
บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการทดลอง 

 
 การทดลอง ศึกษาการใช้เชื้อราบิวเวอเรียและเชื้อราเมตาไรเซี่ยมในการควบคุมแมลงศัตรู
ผักกาดขาว วางแผนการทดลอง CRD (Completely Randomized Design) โดยมี 4 กรรมวิธี ๆ 
ละ 4 ซ้้า ซ้้าละ 300 ต้น โดยส้ารวจต้นผักกาดขาวซ้้าละ 20 ต้น พืชที่ใช้ในการทดสอบ ได้แก่ 
ผักกาดขาวใหญ่ 
 
3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
  3.1.1 อุปกรณ์การปลูกผักกาดขาว 
  1. เครื่องวัดpH    2. แกลบดิบ 
  3. ปุ๋ยหมัก    4. บัวรดน้้า 
  5. เมล็ดพันธุ์ผักกาดขาว   6. ระบบน้้าสปริงเกอร์ 
  7. สายยาง    8. เชื้อราไตรโคเดอร์ม่าพร้อมใช้ 
  9. กระบอกตวง    10. จอบ/เสียม 
                   11. ตลับเมตร                                12. กะละมัง           
                   13. เชือกฟาง                                 14. ตาชั่ง        
  15. เชื้อราบิวเวอเรียพร้อมใช้  16. เชื้อราเมตาไรเซี่ยมพร้อมใช้ 
                   17. ปุ๋ยเคมี สูตร 46 - 0 - 0 และ สูตร 15 – 15 – 15 
   
3.2 วิธีการศึกษา 
 3.2.1 การวางแผนการศึกษา 
ด้าเนินการทดลองในแปลงเรียนรู้ภายในศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตร ด้านอารักขาพืช จังหวัด
นครราชสีมา วางแผนการทดลอง CRD (Completely Randomized Design) โดยมี 4 กรรมวิธี ๆ 
ละ 4 ซ้้า ๆ ดังนี้ 
   กรรมวิธีที่ 1 = ไม่มีการฉีดพ่น 
   กรรมวิธีที่ 2 =เชื้อราบิวเวอเรีย 
   กรรมวิธีที่ 3 = เชื้อราเมตาไรเซี่ยม 
   กรรมวิธีที่ 4 = เชื้อราบิวเวอเรียและเชื้อราเมตาไรเซี่ยม 
กรรมวิธีที่ 2 ฉีดพ่นเชื้อราบิวเวอเรีย ในอัตรา 200 กรัมต่อน้้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุกๆ 5 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 ฉีดพ่นเชื้อราเมตาไรเซี่ยม ในอัตรา 200 กรัมต่อน้้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุกๆ 5 วัน 
กรรมวิธีที่ 4 ฉีดพ่นเชื้อราบิวเวอเรีย ในอัตรา 200 กรัมต่อน้้า 20 ลิตร และเชื้อราเมตาไรเซี่ยม ใน
อัตรา 200 กรัมต่อน้้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุกๆ 5 วัน 
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3.3 ขั้นตอนการด าเนินงานและการปฏิบัติการสหกิจศึกษา 
 ขั้นตอนที่ 1 การผลิตหัวเชื้อบิวเวอเรียและหัวเชื้อเมตาไรเซี่ยมมี 3 ขั้นตอน ได้แก่ การผลิต
ขยายหัวเชื้อจากอาหารวุ้น การผลิตขยายหัวเชื้อจากเมล็ดธัญพืช และการผลิตขยายเชื้อจากเมล็ด
ธัญพืช ซึ่งมีกระบวนการดังนี้    
  การผลิตหัวเชื้อบิวเวอเรีย 
  1) การผลิตขยายหัวเชื้อจากอาหารวุ้น Potato Dextrose Agar (PDA) โดยเก็บ
ตัวอย่างแมลงที่ตายเพาะเชื้อราบิวเวอเรียหรือหัวเชื้อบิวเวอเรียน้ามาเลี้ยงในวุ้นอาหาร (PDA) โดย
ต้องผ่านกระบวนและวิธีการที่ท้าให้เชื้อบริสุทธิ์ปราศจากการปนเปื้อนของเชื้ออ่ืนก่อน  
  2) การผลิตขายหัวเชื้อบนอาหารแข็ง (เมล็ดธัญพืช) โดยใช้เข็มเขี่ยเชื้อตัดอาหารวุ้น 
PDA ที่มีเชื้อบิวเวอเรียเจริญอยู่ใส่ในเมล็ดข้าวฟ่างที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว   
  3) การผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรีย คือการน้าเชื้อราบิวเวอเรียที่เจริญอยู่ในเมล็ดข้าว
ฟ่างมาขยายต่อในเมล็ดข้าวฟ่าง  
  การผลิตหัวเชื้อเมตตาไรเซี่ยม 
  1) การผลิตขยายหัวเชื้อจากอาหารวุ้น Potato Dextrose Agar (PDA) โดยเก็บ
ตัวอย่างแมลงที่ตายเพาะเชื้อราเมตาไรเซี่ยมหรือหัวเชื้อเมตาไรเซี่ยมน้ามาเลี้ยงในวุ้นอาหาร (PDA) 
โดยต้องผ่านกระบวนและวิธีการที่ท้าให้เชื้อบริสุทธิ์ปราศจากการปนเปื้อนของเชื้ออ่ืนก่อน  
  2) การผลิตขายหัวเชื้อบนอาหารแข็ง (เมล็ดธัญพืช) โดยใช้เข็มเขี่ยเชื้อตัดอาหารวุ้น 
PDA ที่มีเชื้อเมตาไรเซี่ยมเจริญอยู่ใส่ในเมล็ดข้าวฟ่างที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว   
  3) การผลิตขยายเชื้อราเมตาไรเซี่ยม คือ การน้าเชื้อราเมตาไรเซี่ยมที่เจริญอยู่ใน
เมล็ดข้าวฟ่างมาขยายต่อในเมล็ดข้าวฟ่าง  
 ขั้นตอนที่ 2 วัสดุ-อุปกรณ์และวิธีการผลิตขยายเชื้อรา 
  2.1 วัสดุ-อุปกรณ์และวิธีการผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรีย 
  วัสดุ-อุปกรณ ์
     1. หม้อหุงข้าวไฟฟ้า  2. ทัพพีตักข้าว 
     3. ยางวง     4. เข็มฉีดยา เบอร์ 18  
     5. ไซริงค์พลาสติกขนาด 5 ซีซี 6. ถุงพลาสติกทนร้อน ขนาด 8×12 นิ้ว 
     7. เครื่องชั่งน้้าหนัก  8. แอลกอฮอล์ 95% 
     9. แอลกอฮอล์ 70%  10. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
     12. กระบอกฉีดน้้า          13. ข้าวสาร (แนะน้าข้าวที่ เก่ าและแข็ ง )               
  14. หัวเชื้อราบิวเวอเรีย  
  วิธีการผลิตขยายเชื้อราบิวเวอเรีย 
  1. เทข้าวสารลงในหม้อหุงข้าวไฟฟ้า ล้างน้้าให้สะอาด 4 ครั้ง (ครั้งที่ 4 ให้เหลือน้้า
จากก้นหม้อหุงข้าวประมาณ 1 ซม.) 
      2. น้าไปหุง จับเวลา 5 นาที คนข้าวให้เข้ากัน จับเวลาอีก 5 นาที คนข้าวให้เข้ากัน 
พอข้าวสุกคนข้าวให้เข้ากันอีก 1 ครั้ง   
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  3. ใช้แอลกอฮอล์ 70% ใส่กระบอกฉีดพ่นท้าความสะอาดทัพพีที่ใช้ตัก ฉีดพ่นพ้ืนที่
จุดที่วางถุงข้าวที่ตัก ฉีดพ่นมือของคนท้า ต้องเน้นเรื่องความสะอาด 
  4. ตักข้าวใส่ถุงขณะร้อน ถุงละประมาณ ปริมาณ 200 กรัม มัดปากถุงวางผึ่งให้
ข้าวอุ่นหรือเย็นๆ 
  5. น้าตะเกียงแอลกอฮอล์ เติมแอลกอฮอล์ 95% ส้าหรับลนเข็มฉีดเชื้อ 
  6. ใส่หัวเชื้อลงในถุงข้าว ประมาณ 1 ช้อนชา (ลนปากขวดก่อนและหลังเทหัวเชื้อ
ทุกครั้ง) รัดปากถุงด้วยยางวง เขย่าให้เข้ากัน 
  7.  ลนเข็มฉีดยา เจาะรูปประมาณ 60-120 รู ห่างจากยางวงประมาณ 1 นิ้ว วาง
บ่มในห้องอุณหภูมิห้องปกต ิ
  8.  น้าไปบ่มในที่ร่มไม่โดนแสงแดด บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทได้ดีอุณหภูมิต่้า 
ประมาณ 25 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 35 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 - 7 วัน  (ระหว่างที่บ่ม ขย้า
เพ่ือตัดสันใยทุก3 วัน)  
  9.  น้าเชื้อราบิวเวอเรียที่ได้ไปใช้ทันที หรือเก็บในตู้เย็นช่องธรรมดาได้ไม่เกิน 14 
วัน  
  2.2 วัสดุ-อุปกรณ์และวิธีการผลิตขยายเชื้อราเมตาไรเซี่ยม 

 วัสดุ-อุปกรณ ์
 1. หม้อหุงข้าวไฟฟ้า  2. ทัพพีตักข้าว 
 3. ยางวง     4. เข็มฉีดยา เบอร์ 18  
 5. ไม้พาย            6. ถุงพลาสติกทนร้อน ขนาด 8×12 นิ้ว 
 7. แอลกอฮอล์ 70%  8. แอลกอฮอล์ 95% 
 9. กระบอกฉีดน้้า  10. ตะเกียงแอลกอฮอล์ 
 11. หัวเชื้อราเมตาไรเซี่ยม       12. ข้าวสาร (แนะน้าข้าวที่เก่าและแข็ง)            
 ขั้นตอนการผลิต 
 1. เทข้าวสารลงในหม้อหุงข้าวไฟฟ้า ล้างน้้าให้สะอาด 4 ครั้ง (ครั้งที่ 4 ให้เหลือน้้า

จากก้นหม้อหุงข้าวประมาณ 1 ซม.) 
     2. น้าไปหุง จับเวลา 5 นาที คนข้าวให้เข้ากัน จับเวลาอีก 5 นาที คนข้าวให้เข้ากัน 

พอข้าวสุกคนข้าวให้เข้ากันอีก 1 ครั้ง   
 3. ใช้แอลกอฮอล์ 70% ใส่กระบอกฉีดพ่นท้าความสะอาดทัพพีที่ใช้ตัก ฉีดพ่นพ้ืนที่

จุดที่วางถุงข้าวที่ตัก ฉีดพ่นมือของคนท้า ต้องเน้นเรื่องความสะอาด 
 4. ตักข้าวใส่ถุงขณะร้อน ถุงละประมาณ ปริมาณ 200 กรัม แล้วใส่คอขวดแล้วยัด

ด้วยส้าลีให้แน่น จากนั้นวางผึ่งให้ข้าวอุ่นหรือเย็นๆ 
 5. น้าถุงข้าวที่เย็นแล้วไปเข้ายูวีประมาณ 20 นาท ี
 6. ใส่หัวเชื้อลงในถุงข้าว ประมาณ 1 ช้อนชา (ลนปากขวดก่อนและหลังเทหัวเชื้อ

ทุกครั้ง) แล้วปิดด้วยล้าสี เขย่าให้เข้ากัน วางบ่มในห้องอุณหภูมิห้องปกติ 
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 7.  น้าไปบ่มในที่ร่มไม่โดนแสงแดด บริเวณที่มีอากาศถ่ายเทได้ดีอุณหภูมิต่้า 
ประมาณ 25 องศาเซลเซียส แต่ไม่เกิน 35 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 6 - 7 วัน  (ระหว่างที่บ่ม ขย้า
เพ่ือตัดสันใยทุก3 วัน) 

 8.  น้าเชื้อราเมตาไรเซี่ยมทีไ่ด้ไปใช้ทันที หรือเก็บในตู้เย็นช่องธรรมดาได้ไม่เกิน 14 
วัน   

(ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช จังหวัดนครราชสีมา , ม.ป.ป.) 
 3.3.1 การปลูก 
  1. เตรียมแปลงปลูกผักกาวขาวโดยการไถ 2 ครั้ง 
  2. ขึ้นแปลงปลูกผักกาดขาว ขนาดกว้าง x ยาว = 1 x 3 เมตร จ้านวน 16 แปลง 
  3. เตรียมส่วนผสมเพ่ือรองพ้ืนในแปลงปลูกผักกาดขาวโดยใช้เชื้อราไตรโครเดอร์ม่า 
ร้าละเอียด และปุ๋ยหมัก อัตราส่วน 1 : 4 : 100 ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน น้าส่วนผสมที่ได้หว่านลงใน
แปลง ๆ ละ 3 กิโลกรัม ผสมคลุกเคล้าลงดินให้เข้ากัน 
  4. โรยแกลบดิบ 6 กิโลกรัมต่อแปลง 
  5. คลุมฟางข้าวทุกแปลง 
  6. น้าเมล็ดผักกาดขาวหยอดลงปลูกรวม 16 แปลง ระยะปลูก 10 x 30 
เซนติเมตร รดน้้าให้ชุ่ม 
  7. การปฏิบัติดูแลรักษา เช่น รดน้้า ใส่ปุ๋ยเคมี ก้าจัดวัชพืช  
  8. การเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 40 วัน ซึ่งเป็นระยะที่ผักกาดขาวโตเต็มที่ได้น้้าหนักดี 
เก็บในเวลาเช้าจะช่วยลดการสูญเสียน้้าในผักกาดขาว 
 3.3.2 การเก็บข้อมูล 
  เก็บข้อมูลโดยการ วัดความสูง จ้านวนใบ ร่องรอยการเข้าท้าลายของแมลง จ้านวน
แมลง และน้้าหนักสดคะน้า เก็บข้อมูลอาทิตย์ละ 2 ครั้งคือ วันอังคารและวันศุกร์ เก็บข้อมูลใน
ช่วงเวลา  06.00 - 07.30 น ท้าการเก็บข้อมูล 11 ครั้ง 
 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ส้ารวจแปลงพร้อมเก็บข้อมูลผักกาดขาวทุกวันอังคารและวันศุกร์เวลา 06.00 - 07.30 น. 
จ้านวน 11 ครั้ง โดยเก็บข้อมูลต่าง ๆ ดังนี้  
 1.  ความสูงของต้น     4.  จ้านวนแมลงที่พบ ส้ารวจและเก็บข้อมูล 
 2.  จ้านวนใบ    5.  น้้าหนักของผลผลิตคะน้าสด (วันที่เก็บเก่ียว) 
 3.  ร่องรอยการเข้าท้าลายของแมลง  
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ตารางท่ี 1 การส้ารวจแปลงผักกาดขาว 
ครั้งที ่ วันที่ 

1 3 มกราคม 2563 
2 7 มกราคม 2563 
3 10 มกราคม 2563 
4 14 มกราคม 2563 
5 17 มกราคม 2563 
6 21 มกราคม 2563 
7 24 มกราคม 2563 
8 28 มกราคม 2563 
9 31 มกราคม 2563 

10 4 กุมภาพันธ์ 2563 
11 7 กุมภาพันธ์ 2563 

 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ผลทางสถิติที่ใช้ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าความแตกต่าง
ระหว่างกรรมวิธี โดยใช้ค่า Ducan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป 
 
3.6 สถานที่ด าเนินการทดลอง 
 ด้าเนินการศึกษาภายในแปลงเรียนรู้ ศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรด้านอารักขาพืช 
จังหวัดนครราชสีมา เลขท่ี 490 หมู่ 10 ต้าบลโคกกรวด อ้าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
 
3.7 ระยะเวลาการวิจัย 
 ตั้งแต่วันที่ 26 ธันวาคม 2562 - วันที่ 7 กุมภาพันธ์ 2563 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


