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   แผนกพนสีสเปรย 

ผูจัดทํา    นางสาวฑิฆัมพร เดือนกลาง นางสาวบุษกร เยี่ยงอยาง 

หลักสูตร   วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

ปการศึกษา   2562 

อาจารยท่ีปรึกษา  อาจารยพนิดา เทพชาลี อาจารยวรลักษณ สมบูรณนาดี 

 

บทคัดยอ 

 โครงการตรวจประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย มี

วัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ท่ีใชใน

การศึกษา คือ เครื่องตรวจวัดความเร็วลม (Anemometer Air Velocity Meter) แบบประเมินความ

พึงพอใจตอพื้นท่ีปฏิบัติงาน และแบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ โดยทําการตรวจวัด

ความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา จํานวน 340 ชอง และเก็บรวบรวม

ขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากพนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน 

 จากการเก็บรวบรวมขอมูลการประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสี

สเปรยหลังการบํารุงรักษา คือ การทําความสะอาดทอลม พัดลม (Blower) และการทําความสะอาด

อุปกรณกรองอากาศ (Carbon Filter) พบวา ระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย มี

ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน คิดเปนรอยละ 90.9 ซึ่งจากการทําแบบประเมินความพึงพอใจ พบวา พนักงาน

สวนใหญเปนเพศหญิง รอยละ 61.8 มีอายุระหวาง 20-60 ป รอยละ 82.4 จบการศึกษาระดับช้ัน ม.6 

รอยละ 55.9 มีอายุงานระหวาง 1-5 ป รอยละ 48.5 โดยภาพรวมกอนการจัดทําโครงการพนักงานมี

ความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับปานกลาง (x=̅3.4, S.D=0.6) หลังจากการ

ทําโครงการพบวา โดยภาพรวมพนักงานมีความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับ

มาก (x=̅4.0, S.D=0.6) และพนักงานมีความพึงพอใจตอภาพรวมของการจัดทําโครงการอยูในระดับ

มาก (x=̅4.0, S.D=0.6) 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 การฝกสหกิจศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขา อาชีวอนามัยและความปลอดภัย    

ณ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ต้ังแต วันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563

ขาพเจาไดรับความรูและประสบการณในเรื่องตาง ๆ ท่ีมีประโยชน ซึ่งสามารถนําความรูท่ีไดจากการ

ฝกสหกิจศึกษาในครั้งนี้ไปใชในการทํางานตอไป 

 ขอขอบพระคุณ คุณณัฐวุฒิ พุทธรักษา ตําแหนง เจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางาน 

ระ ดับวิชาชีพ คุณแสงระวี  ชัยแสนฤทธิ์  ตําแหน ง  เจ าหนา ท่ี ส่ิ งแวดลอม และพนักงาน                 

บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ท่ีใหความรูและคําปรึกษาดานการปฏิบัติงานตลอดระยะเวลาการ

ฝกสหกิจศึกษา 

 ขอขอบพระคุณ อาจารยพนิดา เทพชาลี และอาจารยวรลักษณ สมบูรณนาดี ท่ีไดให

คําปรึกษาดานเนื้อหาในสวนท่ีไมเขาใจ ตรวจงานใหคําแนะนํากับนักศึกษา และเปนกําลังใจใหเสมอ

มาตลอดระยะเวลาในการฝกสหกิจศึกษา 

 

นางสาวฑิฆัมพร เดือนกลาง 
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บทท่ี 1 

รายละเอียดเก่ียวกับสถานประกอบการ 

 

1.1 ช่ือและท่ีต้ังของสถานประกอบการ 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับพลาสติกประดับตกแตง, ของชํารวย, 

ของเลน, ของท่ีระลึก และตุกตาขนาดเล็ก 

 ท่ีต้ังบริษัท เลขท่ี 349 เขตอุตสาหกรรมสุรนารี ถนนราชสีมา-โชคชัย ตําบลหนองระเวียง 

อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 เบอรโทรศัพท 044-212-750-4  

E-mail : Factory@forwardfreeland.co.th  เว็บไซต : www.forwardfreeland.co.th 

 
  ภาพท่ี 1-1 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

 
ภาพท่ี 1-2 ตราสัญลักษณ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

1.2 ลักษณะการประกอบการ 

 ผลิตตุกตาพลาสติก, ของเลนพลาสติก, ตุกตาประดับตนคริสตมาส, พลาสติกประดับตกแตง 

และของท่ีระลึกตาง ๆ จากพลาสติก 
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1.3 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 

 
ภาพท่ี 1-3 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 

 

1.4 ตําแหนงและลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบ 

 ตําแหนงท่ีไดรับมอบหมาย ผูชวยเจาหนาท่ีส่ิงแวดลอม 

 ลักษณะงานท่ีทาง บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด มอบหมายใหออกปฏิบัติในการออก

ฝกสหกิจศึกษา ระหวางวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563 ดังนี้ 

 1.4.1 งานท่ีปฏิบัติใน บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

  1.4.1.1 งานท่ีตองตรวจสอบ ประจําวัน ไดแก 

   1) ตรวจสอบความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  

   2) ตรวจสอบพื้นท่ีการทํางาน 5 ส. ในแผนก ฉีดพลาสติก  

   3) ตรวจติดตามสารเคมี หรือน้ํามันหกรั่วไหล  

   4) ตรวจสอบส่ิงแวดลอมในการปฏิบัติงานในหองเก็บสารเคมี เชน ตรวจวัด

ความช้ืน อุณหภูมิ ความเร็วลม และแสงสวาง 

   5) ตรวจสอบอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงงาน



3 
 

  1.4.1.2 งานท่ีตองตรวจสอบ ประจําสัปดาห ไดแก 

   1) ตรวจสอบอางลางตา มีท้ังหมด 3 จุด 

   2) ประตูหนีไฟ มีท้ังหมด 14 จุด 

   3) ไฟไลแมลง มีท้ังหมด 14 จุด 

   4) กลองไฟทางออก EXIT มีท้ังหมด 24 จุด 

   5) พื้นท่ีการเก็บของเสีย (ท่ัวไป,อันตราย) มีท้ังหมด 1 จุด 

  1.4.1.3 งานท่ีตองตรวจสอบ ประดําเดือน ไดแก 

   1) ตรวจสอบถังดับเพลิง ผงเคมีแหง มีท้ังหมด 91 ถัง 

   2) ตรวจสอบถังดับเพลิง HALON มีท้ังหมด 4 ถัง 

   3) ตรวจสอบถังดับเพลิง AUTO มีท้ังหมด 21 ถัง 

   4) ตรวจสอบไฟสองสวางฉุกเฉิน มีท้ังหมด 41 จุด 

   5) ตรวจสอบบอทรายดับเพลิง มีท้ังหมด 1 บอ 

   6) ตรวจสอบถังทรายดับเพลิง มีท้ังหมด 8 ถัง 

   7) ตรวจสอบตูสายน้ําดับเพลิง มีท้ังหมด 7 ตู 

   8) ตรวจสอบสัญญาณเตือนภัย มีท้ังหมด 3 จุด 

   9) ตรวจวัดความเร็วลมบริเวณพื้นท่ีพนสีสเปรย มีท้ังหมด 17 ทอ 

 1.4.2 การมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ของบริษัท 

  1.4.2.1 เขารวมการประชุมหัวหนาแผนก เปนประจําทุกวัน กอนเริ่มปฏิบัติงาน 

  1.4.2.2 เขารวมในการเขาแถวเคารพธงชาติ ทุกเชา วันพุธ เพื่อฟงผูบริหารประกาศ

เรื่องตาง ๆ ในบริษัท 

 1.4.3 งานอื่น ๆ ท่ีไดรับมอบหมาย 

  1.4.3.1 จัดทําบอรดแผนผังแสดงจุดตาง ๆ ของบริษัท 

  1.4.3.2 จัดทําบอรดใหความรู  WORK INSTRUCTION วิธีการปฏิ บัติงาน ISO 

14001:2015 

  1.4.3.3 จัดทําแผนผังแสดงเสนทางอพยพหนีไฟ บริเวณพื้นท่ีหองเก็บสารเคมี

อันตรายและหนาหอง SHIELDING ROOM 

  1.4.3.4 จัดทําปายหมายเลขไฟสองสวางฉุกเฉิน 

  1.4.3.5 จัดทําปายขอมูล SDS ตามจุดตาง ๆ ท่ัวโรงงาน 

  1.4.3.6 จัดทําเอกสารประเมินความเส่ียง ประจําป 2563 

  1.4.3.7 จัดบอรดใหความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

  1.4.3.8 ปรับปรุงเอกสารขอมูลความปลอดภัย (SDS) 
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1.5 พนักงานท่ีปรึกษา และตําแหนงงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

 พนักงานท่ีปรึกษา คุณแสงระวี ชัยแสนฤทธิ์ ตําแหนง เจาหนาท่ีส่ิงแวดลอม  

1.6 ระยะเวลาท่ีนักศึกษาปฏิบัติงาน 

 ต้ังแตวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563
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บทท่ี 2 

โครงการท่ีไดรับมอบหมาย / รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

2.1. ความเปนมาและความสําคัญ 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ไดดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับพลาสติกประดับตกแตง, ของ

ชํารวย, ของเลน, ของท่ีระลึก และตุกตาขนาดเล็ก ประกอบไปดวยกระบวนการผลิต 7 ข้ันตอน คือ 

ข้ันตอนการฉีดพลาสติก การตัดแตงช้ินงาน การพนสีช้ินงาน การพิมพสีลงบนช้ินงาน การประกอบ

ช้ินงาน การบรรจุช้ินงาน และการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งมีการนําสารเคมีหลายชนิดมาใชใน

กระบวนการผลิต  

จากการสํารวจและรวบรวมขอมูล บริเวณพื้นท่ีพนสีสเปรย มีการใชสารเคมีหลายชนิดและใน

ข้ันตอนการปฏิบัติงานยังทําใหเกิดการแพรกระจายของสารเคมี จึงไดมีการติดต้ังระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี เพื่อใชในการดูดอากาศท่ีมีมลพิษ ออกจากพื้นท่ีการปฏิบัติงาน ซึ่งจากการตรวจวัดความเร็ว

ลมท่ีผานมา พบวา มีหลายตําแหนงท่ีมีคาความเร็วลมตํ่ากวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไว (หลักการการ

ออกแบบระบบบําบัดกล่ินเบ้ืองตน, กรมควบคุมมลพิษ) โดยคา Capture Velocity (คาความเร็วจับ) 

มีคาเทากับ 1.016 เมตร/วินาที 

 ดังนั้น ผูจัดทําจึงมีความสนใจท่ีจะทําโครงการ การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี เพื่อใหระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี มีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน ทําใหพนักงานปฏิบัติงานใน

แผนกพนสีสเปรยมีความปลอดภัยมากยิ่งข้ึน 

2.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย  

2.3 เปาหมาย 

 2.3.1 เชิงปริมาณ  

 การตรวจวัดความความเร็วลมหนา Hood แผนกพนสีสเปรย มีทอดูดอากาศท้ังหมด 17 ทอ 

แตละทอมีปาก Hood 20 ชอง คิดเปนจํานวนจุดท่ีตองตรวจวัด จํานวน 340 ชอง 

 2.3.2 เชิงคุณภาพ  

 ผูปฏิบัติงานในแผนก พนสีสเปรย บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด มีความพึงพอใจหลังจาก

การปรับปรุงระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี ในระดับมาก 

2.4 ขอบเขตของการศึกษา 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด บริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผนก พนสีสเปรย  
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2.5 ระยะเวลาการดําเนินงาน 

 ต้ังแตวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563 

2.6 วิธีการดําเนินการ 

ข้ันวางแผน 

 2.6.1 เดินสํารวจศึกษาขอมูลเก็บรวบรวมขอมูล/ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  

 2.6.2 ศึกษาขอมูล / เอกสารท่ีเกี่ยวของ  

ข้ันดําเนินงาน 

 2.6.3 เสนอหัวขอโครงการใหกับพนักงานท่ีปรึกษา  

 2.6.4 กําหนดจุดตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

 2.6.5 จัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจกอนและหลังการจัดทําโครงการ 

 2.6.6 ใหพนักงานทําแบบสอบถามความพึงพอใจกอนการจัดทําโครงการและทําการตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

ข้ันตรวจสอบ 

 2.6.7 ทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติเชิง พรรณนา (Descriptive Statistics) แสดง

จํานวน รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําขอมูลการตรวจวัดความเร็วลม กอน - หลัง มาหา

คาเฉล่ียและนํามาเปรียบเทียบ เพื่อวัดประสิทธิภาพความเร็วลมของทอ จากนั้นคํานวณหาคารอยละ

ของปาก Hood ท่ีมีความเร็วลมเพิ่มข้ึน  

โดยใชสูตรรอยละของความเร็วลมท่ีปาก Hood=  
จํานวนปาก Hood ท่ีมีความเรว็ลมเพิม่ขึน้

จํานวน ปาก Hood ของแตละทอ
 X 100 

 

ข้ันปรับปรุงแกไข 

 2.6.8 ดําเนินการปรับปรุง โดยการทําความสะอาดทอลม พัดลม และอุปกรณกรองอากาศ 

2.6.9 ทําการตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย ใหพนักงานทําแบบสอบถามความพึง

พอใจหลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

2.6.10 สรุปและจัดทํารูปเลมรายงานโครงการ 
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ตารางท่ี 2-1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

การดําเนินงาน 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 

ข้ันวางแผน (Plan) 

1. เดินสํารวจศึกษา

ขอมูลเก็บรวบรวมขอมูล 

/ ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  

P                 

A                 

2. ศึกษาขอมูล/เอกสารท่ี

เกี่ยวของ  

P                 

A                 

ข้ันดําเนินงาน (Do) 

3. เสนอหัวขอโครงการ

ใหกับพนักงานท่ีปรึกษา  

P                 

A                 

4. กําหนดจุดตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพน

สีสเปรย 

P                 

A                 

5. จัดทําแบบสอบถาม

ความพึงพอใจกอนและ

หลังการทําโครงการ 

P                 

A                 

6. ใหพนักงานทํา

แบบสอบถามความพึง

พอใจกอนการจัดทํา

โครงการและทําการ

ตรวจวัดความเร็วลมใน

แผนกพนสีสเปรย 

P 
                

A 
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ตารางท่ี 2-1 ข้ันตอนการดําเนินงาน (ตอ) 

การดําเนินงาน 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 

ข้ันตรวจสอบ (Check) 

7. ทําการวิเคราะหขอมูล 

โดยใชสถิติเชิง พรรณนา 

(Descriptive Statistics) 

แสดงจํานวน รอยละ 

คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

P                 

A                 

ข้ันปรับปรุงแกไข (Act) 

8. ดําเนินการปรับปรุง

โดยการทําความสะอาด

ทอลม พัดลม และ

อุปกรณกรองอากาศ 

P                 

A                 

9. ทําการตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพน

สีสเปรย ใหพนักงานทํา

แบบสอบถามความพึง

พอใจหลังการจัดทํา

โครงการ และแบบ

ประเมินความพึงพอใจ

การจัดทําโครงการ 

P 

                

A 

                

10 สรุปและจัดทํารูปเลม

รายงานโครงการ 

P                 

A                 
 

หมายเหตุ :  1. ข้ันตอนการดําเนินการอาจมีการเปล่ียนแปลงตามระบบเวลาและการดําเนินงาน

  ของทางสถานประกอบการ 

  2.   Plan   Action
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2.7 อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใช 

 2.7.1 เครื่องตรวจวัดความเร็วลม (Anemometer Air Velocity Meter) ยี่หอ DIGICON รุน 

DA-43 จํานวน 1 เครื่อง 

  2.7.1.1 วิธีการใชงานเครื่องตรวจวดัความเร็วลม (Anemometer Air Velocity 

Meter) 

 
ภาพท่ี 2-1 แสดงสวนประกอบเครื่องตรวจวัดความเร็วลม 

   

   1) เล่ือนปุมหมายเลข  มาท่ี ON เพื่อทําการเปดเครื่อง 

   2) เลือกหนวยวัดความเร็วลมท่ีตองการ โดยการเล่ือนปุมหมายเลข  ใน

การตรวจวัดครั้งนี้ใชหนวย m/s ในการวัดความเร็วลม 

   3) สามารถอานคาความเร็วลมไดทันทีบนหนาจอแสดงผล 

   4) หากตองการวัดอุณหภูมิใหเล่ือนปุมหมายเลข  ไปยังหนวยวัดท่ี

ตองการ ซึ่งเครื่องนี้สามารถวัดอุณหภูมิไดท้ังในหนวยองศาเซลเซียส (°C) และองศาฟาเรนไฮต (°F) 

   5) เมื่อใชงานเสร็จใหทําการปดเครื่อง โดยเล่ือนปุมหมายเลข  มาท่ี 

OFF เพื่อทําการปดเครื่อง 

 2.7.2 แบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม จํานวน 9 ชุด 

 2.7.3 แบบสอบถาม กอน การจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ     

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

จํานวน 5 ขอ  
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 2.7.4 แบบสอบถาม หลัง การจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ    

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

จํานวน 5 ขอ  

 2.7.5 แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ    

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2  ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ จํานวน 4 ขอ 

 2.7.6 เกณฑในการแปลผลคะแนนของแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจ (Likert 

Rating Scales) 

คะแนน 1.0–1.4 หมายถึง นอยท่ีสุด 

คะแนน 1.5–2.4 หมายถึง นอย 

คะแนน 2.5–3.4 หมายถึง ปานกลาง 

คะแนน 3.5–4.4 หมายถึง มาก 

คะแนน 4.5–5.0 หมายถึง มากท่ีสุด 

2.8 งบประมาณและทรัพยากรท่ีใช 

 2.8.1 คาแบบบันทึกผลการตรวจวัดความเร็วลม จํานวนเงิน 50 บาท 

 2.8.2 คาถายเอกสารแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจ จํานวนเงิน 150 บาท 

 2.8.3 คารูปเลมรายงาน จํานวนเงิน 200 บาท 

  รวมเปนเงิน 400 บาท 

2.9 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 2.9.1 บริษัทฯ มีระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี ท่ีมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 

 2.9.2 พนักงานปฏิบัติงานอยางปลอดภัย 

2.10 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงาน หรือปฏิบัติงาน  

 2.10.1 ศึกษากระบวนการผลิต แผนกพนสีสเปรย โดยมีข้ันตอนการพนสีสเปรย ดังนี้ 

  2.10.1.1 ใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล เชน หนากากปองกันสารเคมี 

  2.10.1.2 ศึกษาขอมูลสารเคมีท่ีตองใชจากเอกสารขอมูลความปลอดภัย SDS 
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  2.10.1.3 ผูปฏิบัติงานตองปรับกระบอกพนสี (Spray Gun) ใหพรอมสําหรับการใช

งานในการพน   

  2.10.1.4 ในการพนสีผูปฏิบัติงานตองจับช้ินงาน หรือเครื่องมือดวยมือขางใดขาง

หนึ่งและใชมือท่ีถนัดจับกระบอกพนสีแลวพนสีลงบนช้ินงาน ตามลักษณะของทูล่ิง (Tooling)        

ฟรีแฮนด, แคลมมารค, เพลทมารค, โดยดูจากตัวอยางการพนท่ีติดไวดานขางชองพน 

  2.10.1.5 ช้ินงานท่ีพนเสร็จแลว กรณีการพนฟรีแฮนด (Freehand) ตองใหช้ินงาน

แหงกอนจึงจัดวางไวบนถาดเพื่อเตรียมลงข้ันตอนตอไป หากเปนข้ันตอนการพนสเตป (STEP) เมื่อ

พนักงานจับช้ินงานออกจากเพลทมารคหรือแคลมมารค หลังจากบริเวณท่ีพนแหงแลวก็นําไปลง

ข้ันตอนตอไปไดเมื่อพนครบทุกข้ันตอนแลว เตรียมช้ินงานเขาสูการปมสีลงบนช้ินงาน (TEMPO) 

(เฉพาะผลิตภัณฑ ท่ีมีการปมสีลงบนช้ินงาน) สวนผลิตภัณฑท่ีไมมีการปมสี นําช้ินงานเขาสู

กระบวนการซอมสีลงบนช้ินงาน (TOUCH UP)  

   ในการพนสีลงบนช้ินงาน กรณีท่ีสีบนช้ินงานแหงไมทัน กอนท่ีจะพนลง

ข้ันตอนตอไป หรือสียังไมแหงกอนนําช้ินงานเขาสูกระบวนการผลิตตอไป เชน การปมสีลงบนช้ินงาน

หรือการประกอบใหนําช้ินงานเขาตูอบท่ีอยูทายพื้นท่ีพนสี โดยกําหนดใหปรับอุณหภูมิตองอยูระหวาง 

30 – 50 องศาเซลเซียส และใชเวลาในการอบตามความเหมาะสม ท่ีไมทําใหช้ินงานเสียหาย 

  2.10.1.6 ในระหวางการพน หรือหลังการพนช้ินงานแลว พบวา มีช้ินงานเสียเกิดข้ึน

ใหรวบรวมแลวแจงตอหัวหนางาน 

  2.10.1.7 พนักงานบันทึกผลผลิตท่ีทําไดลงในบันทึกผลผลิตตอช่ัวโมงสงใหหัวหนา 

 2.10.2 การออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย บริษัท ฟอรเวิรด      

ฟรีแลนด จํากัด  

  ระบบระบายอากาศ แบงออกเปน 4 สวน คือ  

   สวนท่ี 1 ฮูด (Hood) หมายถึง ทําใหอากาศในบริเวณโดยรอบเคล่ือนท่ีพา

สารปนเปอนเขาสูระบบในอัตราท่ีตองการ โดยบริษัทฯ ใชฮูดชนิด Exterior Hood (เปนฮูดท่ีติดต้ังอยู

ใกลกับแหลงกําเนิดสารปนเปอนแตไมปดคลุมแหลงกําเนิดนั้น) ประเภท Capturing Hood (เปนฮูดท่ี

ตองสงแรงดูดออกไปเพื่อนําอากาศและสารปนเปอนเขาสูระบบ) แบบ Side Draft Hood (เปนฮูดท่ี

ติดต้ังอยูดานขางของแหลงกําเนิดสารปนเปอน 
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ภาพท่ี 2-2 ลักษณะฮูด 

   สวนท่ี 2 ทอลม (Duct) หมายถึง สวนท่ีทําหนาท่ีเปนสวนเช่ือมตอทอดูด

อากาศเขากับองคประกอบสวนอื่นๆ 

 
ภาพท่ี 2–3 ลักษณะทอลม 

   สวนท่ี 3 พัดลม (Blower) หมายถึง อุปกรณท่ีทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีของ

อากาศดวยความเร็วและสามารถกําหนดทิศทางตามท่ีเราตองการ โดยบริษัทฯ ใชพัดลม ชนิด 

Centrifugal fan แบบกลอง (Cabinet Fan, พัดลมตู) ใบพัดแบบกรงกระรอกลมเขา 2 ทาง (Sirocco 

Blower Double Inlet) ลักษณะใบพัดโคงไปขางหนา (Forward Curved) 

 
ภาพท่ี 2–4 ลักษณะพัดลม ชนิด Centrifugal fan แบบกลอง (Cabinet Fan, พัดลมตู) 

   สวนท่ี 4 อุปกรณกรองอากาศ (Air Filter) หมายถึง อุปกรณท่ีใชในการดัก

จับสารปนเปอนในอากาศ จากกระบวนการผลิตหรือสภาพแวดลอมในการทํางานกอนปลอยอากาศ

ออกสูภายนอก โดยบริษัทฯ ใชอุปกรณกรองอากาศ ชนิด Carbon Filter 
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ภาพท่ี 2–5 ลักษณะอุปกรณกรองอากาศ (Air Filter) 

 2.10.3 เขียนโครงการ/เขียนแผน ขออนุมัติโครงการจากหัวหนาหนวยงาน 

  จัดทําโครงการ โครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย และไดรับการอนุมัติโครงการจากหัวหนาหนวยงาน 

 2.10.4 การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

  จัดทําแบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม แบบสอบถามกอน - หลังการ

จัดทําโครงการ แบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ 

 2.10.5 กําหนดจุดตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

  โดยจัดทําแผนผังจุดตรวจวัดตามตําแหนงปากทอพนสีสเปรย จํานวน 340 จุด 

ในชวงวันท่ี 19-20 ธันวาคม 2563 

 2.10.6 เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามกอนการจัดทําโครงการ 

  โดยทําการแจกแบบสอบถามใหกับ ผูปฏิ บั ติงานแผนกพน สีสเปรย  วัน ท่ี                    

7-8 มกราคม 2563 ในชวงเวลาพักเบรก ชวงเชา เวลา 10.30 น. และชวงบาย เวลา 15.30 น. จํานวน 

340 คน 

 2.10.7 ดําเนินการตรวจวัดความเร็วลมกอนการจัดทําโครงการ  

  ดําเนินการขออนุญาตเขาปฏิบัติงานเวลาพัก ชวงเวลา 12.00-13.00 น.ของ วันท่ี 

14-15 มกราคม 2563 ทําการตรวจวัดความเร็วลมตามแผนผังจุดตรวจวัดท่ีจัดทําข้ึน 

 2.10.8 ดําเนินการปรับปรุงในจุดท่ีไมเปนไปตามมาตรฐานโดยการทําความสะอาดทอลม พัด

ลม อุปกรณกรองอากาศ ในวันท่ี 20-31 มกราคม 2563 โดยมีรายละเอียดการดําเนินการดังนี้  

  2.10.8.1 การทําความสะอาดทอลม โดย  

   1) ใชเกรียงขูดกากสีบริเวณปากทอพนสีสเปรยออก  

   2) เปดฝาทอลม ใชเกรียงขูดกากสีภายในทอออก  

   3) ทาจารบีภายในทอเพื่อหลอล่ืนและปองกันกากสีเกาะติดแนนเพื่องายตอ

การทําความสะอาดในครั้งตอไป  
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   4) ปดฝาทอลม 

  2.10.8.2 การทําความสะอาดพัดลม (Blower) โดย  

   1) ตรวจเช็คใบพัด หากสกปรกใหทําความสะอาดโดยการเปาลม  

   2) ตรวจเช็คตลับลูกปน หากจารบีท่ีตลับลูกปนแหงใหทําการอัดจารบีใน

ปริมาณท่ีพอเหมาะ  

   3) ตรวจเช็คพูลเลย โดยการปรับสายพูลเลยใหพอดี ไมควรปรับหยอน

เกินไปจะทําใหพูลเลย slip ขณะสตารท อาจทําใหพลูเลยสึก  

   4) ตรวจเช็คสายพาน ใหไมตึงหรือหยอนจนเกินไป ควรปรับใหหยอนและ

ตึงเทากันทุกเสน  

   5) ตรวจเช็คแกนเพลา วามีการสึกหรือไม และตองยึดติดกันแนน ถาสกรู

หรือนอตท่ีใชยึดคลายตัวออกหรือขันล็อคไมแนน ก็จะสงผลใหแกนเพลาสึก  

    6) ตรวจเช็คมอเตอร วาคากระแสสูงกวาปกติหรือไม ถากระแสเกิน สาเหตุ

อาจเกิดจากลูกปนหมดอายุการใชงานหรือลูกปนแตก โดยปกติอุณหภูมิมอเตอรไมควรสูงเกิน      

100-120 องศาเซลเซียส 

  2.10.8.3 การทําความสะอาดอุปกรณกรองอากาศ โดย  

   นําแผนอุปกรณกรองอากาศมาเปล่ียน แผน carbon filter  

 2.10.9 ทําการตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรยหลังการจัดทําโครงการ 

  ดําเนินการขออนุญาตเขาปฏิบัติงานเวลาพัก ชวงเวลา 12.00-13.00 น. ของ วันท่ี   

4-5 กุมภาพันธ 2563 ทําการตรวจวัดความเร็วลมตามแผนผังจุดตรวจวัดท่ีจัดทําข้ึน 

 2.10.10 เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามหลังการจัดทําโครงการและแบบประเมินความ

พึงพอใจตอการจัดทําโครงการ  

  โดยทําการแจกแบบสอบถามใหกับ ผูปฏิ บั ติงานแผนกพน สีสเปรย  วัน ท่ี                    

6-7 กุมภาพันธ 2563 ในชวงเวลาพักเบรก ชวงเชา เวลา 10.30 น. และชวงบาย เวลา 15.30 น. 

จํานวน 340 คน  

 2.10.11 วิเคราะหและสรุปผลการจัดทําโครงการ 

  นําแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดทําโครงการมาทําการ

วิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติเชิง พรรณนา (Descriptive Statistics) แสดงจํานวน รอยละ คาเฉล่ีย 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในโปรแกรม SPSS เพื่อสรุปผลและจัดทํารูปเลมรายงาน
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บทท่ี 3 

สรุปผลการดําเนินโครงการ 

 

3.1. สรุปผลการดําเนินโครงการ 

 ผลการศึกษาโครงการครั้งนี้ซึ่งทําการศึกษา เรื่อง การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ของ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด โดยทําการตรวจ

ประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศ ของแผนกพนสีสเปรย โดยมีรายละเอียด 2 สวน ดังนี้ 

 สวนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย

 จากการจัดทําโครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี 

แผนกพนสีสเปรย จํานวน 17 ทอ ทอละ 20 ชอง มีท้ังหมด 340 ชอง พบวา หลังการบํารุงรักษา คือ

การทําความสะอาดทอลม พัดลม (Blower) และการทําความสะอาดอุปกรณกรองอากาศ (carbon 

filter) ประสิทธิภาพของความเร็วลมในทอ มีคาเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 

 3.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา แผนก

พนสีสเปรย ท้ังหมด 17 ทอ  จํานวน 340 ชอง 

 3.1.2 สรุปผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา 

 สวนท่ี 2 แบบสอบถาม กอน-หลัง การจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจ 

 3.1.3 สรุปแบบสอบถามกอน-หลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจในการ

จัดทําโครงการ 

 

สวนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้  

 3.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา แผนก

พนสีสเปรย ท้ังหมด 17 ทอ จํานวน 340 ชอง 

  3.1.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3 - 1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.8 4.3 11 0.8 1.2 

2 2.6 2.6 12 0.7 1.0 

3 1.8 2.1 13 0.9 1.0 

4 2.4 3.2 14 1.0 1.8 

5 1.6 2.5 15 1.1 1.3 
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ตารางท่ี 3 - 1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 (ตอ) 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

6 1.4 1.7 16 1.8 1.9 

7 1.3 1.3 17 1.1 1.4 

8 0.8 1.1 18 1.1 1.2 

9 0.7 1.3 19 2.2 2.4 

10 0.9 1.6 20 3.1 3.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.6 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 1.9 

 

 
ภาพท่ี 3-1 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 

 

 จากตารางท่ี 3-1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 1 พบวา ทอท่ี 1 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-1 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.6 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

1.9 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 80  
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  3.1.1.2 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-2 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 2 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 1.3 11 0.8 1.2 

2 1.6 1.8 12 0.9 1.1 

3 1.5 1.9 13 1.1 1.3 

4 1.6 2.0 14 1.2 2.0 

5 1.2 2.0 15 1.7 2.1 

6 1.1 1.4 16 1.3 1.3 

7 2.6 3.9 17 1.4 2.4 

8 1.1 1.5 18 0.6 1.0 

9 0.8 1.0 19 0.8 1.0 

10 0.7 1.2 20 0.7 1.0 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 1.6 

 

 
ภาพท่ี 3-2 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 

 

 จากตารางท่ี 3-2 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 2 พบวา ทอท่ี 2 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-2 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

1.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 70 
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  3.1.1.3 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 3 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 3.7 11 1.5 2.2 

2 0.8 2.5 12 1.8 3.3 

3 1.2 1.6 13 2.2 2.4 

4 1.4 1.8 14 1.6 1.9 

5 1.5 1.5 15 3.4 3.2 

6 0.9 1.2 16 1.3 2.5 

7 2.7 4.0 17 1.7 2.5 

8 2.6 2.9 18 1.1 2.1 

9 2.7 3.4 19 0.9 1.6 

10 1.9 2.5 20 0.7 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.7 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.4 

 

 
ภาพท่ี 3-3 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 

 

 จากตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 3 พบวา  ทอท่ี 3 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-3 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.7 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 
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  3.1.1.4 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-4 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 4 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.0 3.8 11 0.7 1.0 

2 1.7 2.3 12 1.5 2.6 

3 1.7 3.8 13 1.4 1.5 

4 2.2 2.9 14 1.3 1.7 

5 2.4 2.6 15 2.3 2.4 

6 2.6 2.7 16 1.8 2.3 

7 2.6 2.8 17 2.1 2.5 

8 2.1 2.4 18 1.8 2.3 

9 1.4 2.1 19 1.5 1.5 

10 0.7 1.0 20 1.4 1.4 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.3 

 

 
ภาพท่ี 3-4 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 

 

 จากตารางท่ี 3-4 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 4 พบวา ทอท่ี 4 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-4 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.3 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 80 
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  3.1.1.5 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-5 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 5 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.6 2.0 11 1.6 3.1 

2 1.6 2.6 12 1.4 1.5 

3 1.6 1.6 13 1.4 1.4 

4 1.6 3.5 14 2.8 2.9 

5 1.7 2.3 15 3.5 4.3 

6 2.1 2.3 16 2.3 3.4 

7 3.2 4.6 17 2.4 4.5 

8 2.3 2.7 18 2.1 4.5 

9 0.9 1.6 19 1.9 3.1 

10 1.7 3.0 20 1.9 1.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.0 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.8 

 

 
ภาพท่ี 3 - 5 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 

 

 จากตารางท่ี 3-5 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 5 พบวา  ทอท่ี 5 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3–5 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 2.0 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.8 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.6 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-6 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 6 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.4 1.6 11 1.5 1.6 

2 1.1 1.2 12 1.6 2.2 

3 1.1 2.5 13 0.9 1.2 

4 1.2 2.1 14 0.7 2.2 

5 1.2 3.4 15 1.6 1.9 

6 1.2 1.7 16 1.0 2.0 

7 2.6 4.1 17 1.4 1.8 

8 1.8 2.3 18 1.2 1.7 

9 1.3 2.5 19 0.9 1.5 

10 0.8 1.4 20 0.8 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.3 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.0 

 

 
ภาพท่ี 3-6 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 

 

 จากตารางท่ี 3-6 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 6 พบวา  ทอท่ี 6 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-6 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.3 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.0 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.7 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-7 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 7 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.4 2.6 11 2.1 2.4 

2 1.5 2.7 12 2.3 2.2 

3 1.8 2.2 13 1.6 1.6 

4 2.2 2.5 14 1.5 2.4 

5 2.2 2.6 15 1.7 1.9 

6 1.5 2.6 16 1.4 2.1 

7 1.1 2.2 17 1.1 1.1 

8 2.0 2.2 18 0.8 2.6 

9 1.6 1.7 19 0.7 1.8 

10 1.2 1.6 20 1.1 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.6 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.1 

 

 
ภาพท่ี 3-7 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 

 

 จากตารางท่ี 3-7 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 7 พบวา  ทอท่ี 7 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-7 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.6 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.1 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 85 
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  3.1.1.8 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-8 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 8 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.2 2.4 11 0.6 1.9 

2 1.6 1.8 12 2.3 2.6 

3 3.1 3.2 13 2.7 2.8 

4 2.4 2.4 14 2.3 2.4 

5 2.9 3.1 15 3.2 3.3 

6 3.0 3.2 16 3.3 3.4 

7 3.2 3.4 17 3.5 3.6 

8 0.7 1.7 18 3.0 3.6 

9 2.9 2.9 19 3.0 3.2 

10 1.7 2.2 20 2.7 3.7 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.8 

 

 
ภาพท่ี 3-8 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 

 

 จากตารางท่ี 3-8 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 8 พบวา ทอท่ี 8 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-8 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.8 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 85 
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  3.1.1.9 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-9 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 9 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 1.6 11 0.8 1.1 

2 0.7 1.1 12 1.1 2.0 

3 0.9 1.5 13 1.3 1.3 

4 2.0 2.0 14 1.7 2.1 

5 4.0 4.3 15 1.9 2.0 

6 2.4 2.5 16 2.2 2.6 

7 2.1 2.3 17 1.8 2.3 

8 1.3 1.5 18 1.5 2.3 

9 2.2 2.4 19 2.7 3.0 

10 2.8 2.9 20 1.6 1.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.1 

 

 
ภาพท่ี 3-9 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 

 

 จากตารางท่ี 3-9 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 9 พบวา ทอท่ี 9 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-9 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.1 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.10 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-10 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 10 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.7 2.0 11 1.3 2.5 

2 1.3 2.1 12 0.9 2.3 

3 2.3 3.8 13 2.3 4.4 

4 1.8 2.7 14 2.4 2.9 

5 0.8 2.1 15 2.1 2.2 

6 1.3 2.4 16 2.0 2.2 

7 2.4 5.3 17 2.1 3.7 

8 2.2 5.7 18 2.6 4.8 

9 2.1 4.8 19 2.4 4.7 

10 2.1 4.6 20 1.5 2.5 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.9 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-10 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 

 

 จากตารางท่ี 3-10 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 10 พบวา  ทอท่ี 10 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-10 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.9 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.11 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-11 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 11 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.5 1.8 11 2.5 3.0 

2 3.4 3.5 12 3.4 3.8 

3 2.8 3.0 13 2.9 3.2 

4 3.1 3.9 14 1.9 4.1 

5 1.6 2.5 15 1.6 3.3 

6 2.5 4.2 16 2.1 3.5 

7 4.5 5.2 17 3.4 5.5 

8 4.1 4.3 18 2.3 3.7 

9 1.7 3.4 19 2.0 4.8 

10 0.9 1.8 20 0.9 2.6 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.6 

 

 
ภาพท่ี 3-11 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 

 

 จากตารางท่ี 3-11 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 11 พบวา  ทอท่ี 11 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-11 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.2.12 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 12 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-12 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 12 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 12 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.0 3.5 11 0.9 1.5 

2 1.4 2.1 12 0.7 1.6 

3 1.9 2.6 13 1.2 3.5 

4 3.7 3.9 14 1.2 2.7 

5 2.7 3.3 15 1.8 2.1 

6 2.9 3.7 16 1.3 2.4 

7 4.5 4.8 17 1.6 2.3 

8 3.7 4.2 18 2.4 2.6 

9 2.8 3.8 19 1.5 3.4 

10 3.5 4.0 20 1.5 2.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.0 

 

 
ภาพท่ี 3-12 กราฟแสดงผลการตรวจวัดคามเรว็ลม ทอท่ี 12 

 

 จากตารางท่ี 3-12 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 12 พบวา  ทอท่ี 12 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-12 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.0 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.13 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-13 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 13 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.6 2.2 11 2.5 2.5 

2 2.4 3.3 12 0.7 1.6 

3 2.6 3.4 13 1.4 1.7 

4 1.7 2.1 14 2.4 2.8 

5 3.2 5.4 15 2.2 2.4 

6 3.1 5.1 16 3.0 4.6 

7 5.8 6.7 17 2.0 5.4 

8 4.7 5.7 18 2.6 3.6 

9 0.9 2.9 19 2.0 2.2 

10 2.6 3.3 20 2.5 4.7 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.6 

 

 
ภาพท่ี 3-13 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 

 

 จากตารางท่ี 3-13 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 13 พบวา  ทอท่ี 13 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-13 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.114 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-14 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 14 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.5 2.8 11 0.7 1.5 

2 2.3 3.1 12 3.0 3.1 

3 2.4 3.4 13 2.8 2.9 

4 0.6 3.6 14 1.8 2.8 

5 0.9 4.8 15 4.4 4.6 

6 3.9 4.1 16 2.0 2.7 

7 2.4 5.0 17 3.1 3.3 

8 1.8 2.6 18 5.5 5.8 

9 2.4 3.3 19 2.8 2.9 

10 1.7 2.2 20 3.8 3.9 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-14 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 

 

 จากตารางท่ี 3-14 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 14 พบวา  ทอท่ี 14 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-14 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.15 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-15 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 15 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.8 2.9 11 0.9 1.1 

2 1.8 2.1 12 3.6 3.8 

3 1.4 1.7 13 1.9 2.1 

4 1.2 2.0 14 1.3 2.6 

5 1.1 1.4 15 2.2 2.5 

6 2.5 3.3 16 1.4 5.1 

7 4.1 4.3 17 1.7 2.6 

8 2.3 3.1 18 1.1 2.2 

9 1.6 2.7 19 1.1 2.6 

10 0.6 1.4 20 0.8 3.0 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.6 

 

 
ภาพท่ี 3-15 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 

 

 จากตารางท่ี 3-15 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 15 พบวา  ทอท่ี 15 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-15 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 2.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.16 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-16 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 16 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 2.0 11 1.1 1.4 

2 0.7 3.5 12 0.9 1.7 

3 1.4 2.4 13 0.7 1.9 

4 1.2 1.6 14 1.7 2.2 

5 1.1 5.5 15 1.4 2.1 

6 2.2 3.9 16 2.2 2.7 

7 1.4 2.3 17 1.6 4.4 

8 1.3 1.9 18 1.3 2.1 

9 1.1 1.7 19 1.2 3.4 

10 0.8 1.1 20 1.2 2.5 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.3 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.5 

 

 
ภาพท่ี 3-16 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 

 

 จากตารางท่ี 3-16 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 16 พบวา  ทอท่ี 16 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-16 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.3 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.17 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-17 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 17 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.1 3.6 11 0.6 1.3 

2 1.4 3.3 12 1.6 2.7 

3 1.5 3.2 13 2.5 2.7 

4 1.3 3.1 14 0.8 1.9 

5 1.6 4.4 15 1.5 1.9 

6 3.4 4.0 16 4.6 4.8 

7 3.8 5.6 17 2.9 4.9 

8 2.4 4.1 18 3.1 5.0 

9 1.7 2.7 19 3.5 3.6 

10 1.4 2.5 20 1.8 2.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-17 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 

 

 จากตารางท่ี 3-17 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 17 พบวา  ทอท่ี 17 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-17 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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 3.1.2 สรุปผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา 

 
ภาพท่ี 3-18 กราฟสรุปผลการตรวจวัดความเร็วลม กอน - หลัง การจัดทําโครงการ 

 

 ดังนั้น สรุปผลการจัดทําโครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย จํานวน 17 ทอ ทอละ 20 ชอง มีท้ังหมด 340 ชอง พบวา ประสิทธิภาพ

ของความเร็วลมในทอ มีคาเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 
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สวนท่ี 2 แบบสอบถาม กอน – หลัง การจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจ 

 3.1.3 สรุปแบบสอบถามกอน – หลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจใน

การจัดทําโครงการ 

  3.1.2.1 แบบสอบถาม  กอน -หลัง  การ จัดทําโครงการ การตรวจประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

ตารางท่ี 3-18 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

รายการ จํานวน (คน) รอยละ 

1. เพศ ชาย 130 38.2 

หญิง 210 61.8 

2. อายุ  ตํ่ากวา 20 ป 35 10.3 

20 – 40 ป 280 82.4 

41 ป ข้ึนไป 25 7.4 

3. วุฒิการศึกษา ตํ่ากวา ม.6 145 42.7 

ม.6 190 55.9 

ปริญญาตร ี 5 1.5 

4. อายุงาน ตํ่ากวา 1 ป 60 17.7 

1 – 5 ป 165 48.5 

มากกวา 5 ป 115 33.8 
 

 จากตารางท่ี 3-18 พบวา พนักงานท่ีทํางานใน แผนกพนสีสเปรย มีจํานวนท้ังหมด 340 คน 

เปน เพศชาย จํานวน 130 คน คิดเปนรอยละ 38.2 เพศหญิง จํานวน 210 คน  คิดเปนรอยละ 61.8 

อายุตํ่ากวา 20 ป จํานวน 35 คน คิดเปนรอยละ 10.3 อายุ 20-40 ป จํานวน 280 คน คิดเปนรอยละ 

82.4 อายุ 41 ปข้ึนไป จํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 7.4 วุฒิการศึกษาตํ่ากวา ม.6 จํานวน 145 คน 

คิดเปนรอยละ 42.7 วุฒิการศึกษา ม.6 จํานวน 190 คน คิดเปนรอยละ 55.9 วุฒิการศึกษา ปริญญา

ตรี จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 1.5 อายุงาน ตํ่ากวา  1 ป จํานวน 60 คน คิดเปนรอยละ 17.7 อายุ

งาน 1-5 ป จํานวน 165 คน คิดเปนรอยละ 48.5 อายุงานมากกวา 5 ป จํานวน 115 คน คิดเปนรอย

ละ 33.8 
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สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

ตารางท่ี 3-19 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คา 

เฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานมีความเหมาะสม 

5 120 195 20 0 3.3 0.6 ปาน

กลาง 

2. ทอลมสามารถดูด

สารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

5 115 170 50 0 3.2 0.7 ปาน

กลาง 

3. สภาพบรรยากาศ

ในพื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานมีความเหมาะสม 

15 90 200 35 0 3.3 0.7 ปาน

กลาง 

4. ทานอยากใหมีการ

ปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติ 

งานท่ีตํ่ากวา

มาตรฐาน 

70 165 100 5 0 3.9 0.7 มาก 

5. โดยภาพรวมทาน

พึงพอใจตอระบบ

ระบายอากาศ 

15 95 225 5 0 3.4 0.6 ปาน

กลาง 

 

  จากตารางท่ี 3-19 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงานกอนการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1.พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับปานกลาง (x=̅3.3 , S.D. =0.6) 2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได อยูในระดับปานกลาง (x=̅3.2 , S.D. =0.7) 3. สภาพบบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงาน

มีความเหมาะสม อยูในระดับปานกลาง  (x ̅=3.3 , S.D. =0.7) 4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ี

ปฏิบัติงานท่ีตํ่ากวามาตรฐาน อยูในระดับมาก (x ̅=3.9 , S.D. =0.7) 5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอ

ระบบระบายอากาศ อยูในระดับปานกลาง  (x=̅3.4 , S.D. =0.6) 

 

 



36 
 

สวนท่ี 3 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

ตารางท่ี 3-20 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คาเฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมี

ความเหมาะสม 

35 275 30 0 0 4.0 0.4 มาก 

2. ทอลมสามารถดูดสาร 

เคมีในพื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานได 

25 260 55 0 0 3.9 0.5 มาก 

3. สภาพบรรยากาศใน

พื้นท่ีการปฏิบัติงานมี

ความเหมาะสม 

50 255 35 0 0 4.0 0.5 มาก 

4. ทานอยากใหมีการ

ปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงาน

ท่ีตํ่ากวามาตรฐาน 

65 110 55 45 65 3.2 1.4 มาก 

5. โดยภาพรวมทานพึง

พอใจตอระบบระบาย

อากาศ 

70 215 55 0 0 4.0 0.6 มาก 

 

 จากตารางท่ี 3-20 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงานหลังการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1.พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับมาก (x ̅=4.0 , S.D. = 0.4) 2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการปฏิบัติงาน

ได อยู ในระดับมาก (x ̅=3.9 , S.D. =0.5) 3. สภาพบบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับมาก  (x=̅4.0 , S.D. =0.5) 4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน อยูในระดับมาก  (x=̅3.2 , S.D. =1.4) 5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ อยูในระดับมาก  (x=̅4.0 , S.D. =0.6) 
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  3.1.2.2 แบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ การตรวจประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

ตารางท่ี 3-21 ความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คา 

เฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. ทานไดรบัประโยชน

จากการจัดทําโครง 

การ 

80 200 60 0 0 4.1 0.6 มาก 

2. ทานเห็นความ 

สําคัญของโครงการ 

60 190 90 0 0 3.9 0.7 มาก 

3. ผูจัดทําโครงการมี

ความรูและความเช่ียว 

ชาญในการจัดทําโครง 

การ 

55 165 120 0 0 3.8 0.7 มาก 

4. ความพึงพอใจของ

ทานตอภาพรวมของ

โครงการ 

55 220 65 0 0 4.0 0.6 มาก 

 

 จากตารางท่ี 3-21 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1. ทานไดรับประโยชนจากการจัดทําโครงการ อยูในระดับมาก 

(x ̅=4.1 , S.D. = 0.6) 2. ทานเห็นความสําคัญของโครงการ อยูในระดับมาก (x=̅3.9 , S.D. =0.7)    3. 

ผู จั ด ทํา โครงการมีความรู และความเ ช่ียวชาญในการ จัด ทําโครงการ  อยู ในระ ดับมาก  

(x ̅=3.8 , S.D. =0.7) 4. ความพึงพอใจของทานตอภาพรวมของโครงการ อยู ในระ ดับมาก  

(x ̅=4.0 , S.D. =0.6)  
 สรุปผลจากการทําโครงการ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลแบบสอบถาม พบวา พนักงานสวน

ใหญ เปนเพศหญิง จํานวน 210 คน คิดเปนรอยละ 61.8 มีอายุระหวาง 20 – 40 ป จํานวน 280 คน 

คิดเปนรอยละ 82.4 จบการศึกษาระดับช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 190 คน คิดเปนรอยละ 55.9 

มีอายุงานระหวาง 1-5 ป จํานวน 165 คน คิดเปนรอยละ 48.5 โดยภาพรวมกอนการจัดทําโครงการ

พนักงานมีความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี อยูในระดับปานกลาง คาเฉล่ีย เทากับ 3.4 
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สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 หลังจากการจัดทําโครงการพนักงานมีความพึงพอใจตอระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับมาก คาเฉล่ีย เทากับ 4.0 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 และ

พนักงานมีความพึงพอใจตอภาพรวมของการจัดทําโครงการอยูในระดับมาก คาเฉล่ีย เทากับ 4.0 สวน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 

3.2 ประโยชนท่ีไดรับจากการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

 3.2.1 ไดนําความรูท่ีเรียนมาประยุกตใชในการทํางานจริง 

 3.2.2 ไดรับความรูจากการทํางานมาประยุกตใชในการพัฒนาความคิดใหเกิดการเรียนรู 

 3.2.3 ทําใหเรามีความรู ความอดทน และมีความรับผิดชอบตอตนเองและหนาท่ีท่ีไดรับ

มอบหมาย 

 3.2.4 ทําใหกลาคิด กลาพูด และกลาแสดงออก รูจักการปรับตัวเขาหาผูอื่น 

 3.2.5 ไดเรียนรูถึงกระบวนการผลิตของบริษัทฯ 

3.3 ปญหาและขอเสนอแนะ 

 3.3.1 เนื่องจากพนักงานในแผนกพนสีสเปรยมีจํานวนมาก และไมสามารถเก็บขอมูลในชวงท่ี

พนักงานปฏิบัติงานได จึงจําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลในชวงท่ีพนักงานพักเบรก จึงเปนอุปสรรคตอ

การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแบบสอบถาม 

 3.3.2 อุปสรรคในการตรวจวัดความเร็วลมคือตองทํางานแขงกับเวลาเนื่องจากสามารถวัด

ความเร็วลมไดแคชวงท่ีพนักงานพักเท่ียงเทานั้น 

 3.3.3 จากการศึกษาขอมูลการออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด พบวา อัตราการไหลของอากาศภายในทอ เทากับ 4.33 m3/s และ

มีความเร็วลมภายในทอ เทากับ 17.49 m/s ซึ่งจากผลการตรวจวัดส่ิงแวดลอมท่ีผานมา พบวา 

ความเร็วลมภายในทอมีคาเทากับ 16.10 m/s ซึ่งนอยกวาท่ีออกแบบไว  

 3.3.4 ควรมีการปรับปรุงขนาดพื้นท่ีหนาตัดของทอลมใหมีขนาดท่ีเล็กลง เพื่อใหความเร็วลม

ภายในทอมีคาเทากับหรือใกลเคียงกับท่ีออกแบบไว ดังนี้ 

  กําหนดใหพื้นท่ีหนาตัดทอลมมีขนาด กวาง x ยาว = 0.5 x 0.5 m2 = 0.25 m2 

  จะได ความเร็วลม (V)  = 
อัตตราการไหล (Q)

พื้นท่ีหนาตดัทอ (A)
 

     = 
4.33

0.25
 

     = 17.32 m/s 

 3.3.5 ควรมีการทําความสะอาดทอพนสีสเปรยเปนประจําและสม่ําเสมอ อยางนอยสัปดาห

ละ 1 ครั้ง เพื่อลดการเกาะติดของกากสีบริเวณทอพนสีสเปรย ซึ่งสงผลใหความเร็วลมภายในทอลดลง 

และมีการตรวจติดตาม รายงานผลการดําเนินงานทุกครั้ง 
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พ้ืนท่ีแผนกพนสีสเปรย มีขนาด เทากับ 690 ตารางเมตร 
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แบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม 

 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 

......... 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1   11   

2   12   

3   13   

4   14   

5   15   

6   16   

7   17   

8   18   

9   19   

10   20   

 

   

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 

......... 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1   11   

2   12   

3   13   

4   14   

5   15   

6   16   

7   17   

8   18   

9   19   

10   20   
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แบบสอบถาม กอน การจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป  

สวนท่ี 2  ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความเหมาะสม      

2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

     

3. สภาพบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม 

     

4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน 

     

5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ 
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แบบสอบถาม หลัง การจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป  

สวนท่ี 2  ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความเหมาะสม      

2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

     

3. สภาพบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม 

     

4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน 

     

5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ 
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แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป 

สวนท่ี 2 ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. ทานไดรบัประโยชนจากการจัดทําโครงการ      

2. ทานเห็นความสําคัญของโครงการ      

3. ผูจัดทําโครงการมีความรูและความเช่ียวชาญในการ

จัดทําโครงการ 

     

4. ความพึงพอใจของทานตอภาพรวมของโครงการ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 
 

รายละเอียดเคร่ืองจักร 

 

 พัดลมแบบกลอง (Cabinet Fan) รุน SPB ใบพัดแบบกรงกระรอก ลมเขา 2 ทาง (Sirocco 

Blower Double Inlet) ตีกลองปด เปนโบลเวอรท่ีใหปริมาณลมมากกวาโบลเวอรประเภทอื่นๆ มี

เสียงในการทํางานเบา เหมาะสําหรับดูดระบายความรอนในอาคาร โรงอาหาร ดูดกล่ิน ดูดควันใน

โรงงาน 

            
 

MODEL DIA. MOTOR FAN DIMENSION (mm) 

MM IN HP V RPM CMM mmWG A B C D E F G 

SPB-3094G 250 9 1/2 220/380 1100 33 25 420 590 420 510 330 300 260 

SPB-3104G 280 10 1 220/380 1050 69 25 500 600 500 520 420 330 290 

SPB-3124G 330 12 2 220/380 1200 84 40 570 700 570 610 480 390 340 

SPB-3124S 305 12 2 220/380 1200 84 40 610 610 610 355 340     

SPB-3144S 356 14 2 220/380 1100 108 40 710 710 710 410 380     

SPB-3154G 400 15 3 220/380 950 132 40 730 760 720 570 530 470 400 

SPB-3164S 380 16 3 220/380 950 132 40 760 760 760 480 430     

SPB-3184S 455 18 3 220/380 880 162 40 860 860 860 530 485     

SPB-3184G 480 18 3 220/380 880 162 40 850 890 850 700 650 560 480 

SPB-3204S 535 20 5 220/380 800 192 40 915 915 915 610 540     

SPB-3244S 610 24 7.5 220/380 620 260 40 1112 1112 1112 710 660     

SPB-3304S 760  30 10 220/380 503 484 40 1370 1370 1370 860 820     
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การออกแบบระบบบําบัดกลิ่นดวยกระบวนการทางชีวภาพเบ้ืองตน 

หลักเกณฑออกแบบระบบระบายอากาศในอุตสาหกรรมเบื้องตน 

 การระบายอากาศจากอุตสาหกรรมเปนการนําอากาศท่ีปนเปอนออกจากพื้นท่ีทํางานและนํา

อากาศท่ีสะอาดเขามาทดแทน หากจะตองเลือกใชวิธีการระบายอากาศแลวควรปรึกษาวิศวกรหรือ

บริษัทท่ีปรึกษาท่ีมีประสบการณเรื่องการออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพตลอดจนการบํารุงรักษา

ระบบใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ การออกแบบและทดสอบตลอดจนการบํารุงรักษาระบบควร

ไดรับการดูแลจากวิศวกรหรือบริษัทท่ีมีประสบการณและความรูเปนอยางดี การออกแบบระบบ

ระบายอากาศท่ีดี จะตองมีลักษณะดังนี้ 

 1. สามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค คือ ดูดมลพิษออกไปทางปลอง โดยใช Hood หรอืทอ 

และทําใหคุณภาพอากาศภายในโรงงานมีความปลอดภัยตามเกณฑมาตรฐาน 

 2. การดูดมลพิษตองมีประสิทธิภาพ คือใชดูดปริมาตรอากาศออกไปนอยตรงจุดท่ีไดผลท่ีสุด 

เชน ในบริเวณท่ีใกลและครอบคลุมแหลงกําเนิด มีการสูญเสียพลังงานในระบบดูดอากาศนอยท่ีสุด

เชน ออกแบบทอดูดในระบบ และปลองตองไมมีของอมากหรือใชความเร็วลมท่ีสูงหรือตํ่าเกินไป 

องคประกอบของระบบระบายอากาศ 

 การดึงอากาศเสียเฉพาะท่ีนั้นใชหลักการวาอากาศจะเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีความดันอากาศสูง

ไปยังท่ีมีความดันอากาศตํ่า ดังนั้นจึงตองสรางระบบท่ีมีความดันอากาศสูงและตํ่าโดยใชพัดลมท่ีดูด

อากาศจึงทําใหบริเวณหนาพัดลมมีความดันอากาศสูงกวาหลังพัดลม และอากาศก็จะถูกดูดออกไป

ดวยกําลังแรง (เหมือนเครื่องดูดฝุน) 

 ระบบดูดอากาศเสียประกอบดวย 

  1. ปากทอหรอืปาก “Hood” หรือบางครั้งเรียกตูดูดอากาศเสีย 

  2. ทอท่ีใชสงอากาศเสีย 

  3. เครื่องหรืออุปกรณบําบัดมลพิษ 

  4. พัดลมดูดอากาศ 

  5. ทอสงออกหรือปลองท่ีระบายออกไปนอกอาคาร 

 1. Hood หรือตูดูดอากาศเสีย 

  Hood เปนตัวอุปกรณท่ีเก็บอากาศเสียจากแหลงกําเนิดโดยติดต้ังหรือใกล

แหลงกําเนิดใหมากท่ีสุดท่ีจะเปนไปได โดยอาศัยหลักการใหความเร็วของอากาศท่ีปาก Hood จะตอง

มากพอท่ีจะนํามลพิษ เชน ฝุนหรือกาซออกไปไดโดยเราเรียกความเร็วท่ีจําเปนนี้วา “ความเร็วในการ
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พา” หรือ Capture Velocity ดังนั้นในการออกแบบจะตองทําใหปากของ Hood มีขนาดเล็กเทาท่ี

จําเปนเทานั้นเพราะขนาดท่ีใหญจะส้ินเปลืองพลังงานมาก 

  ความเร็วในการพามีหนวยเปน เมตร/วินาที และปริมาตรอากาศท่ีไหลผานปาก 

Hood คิดเปน ลูกบาศกเมตร/วินาที โดยวิธีคํานวณปริมาตรท่ีไหลผานปาก Hood ดังนี้ 

 
  Vair = uhood xAhood 

 เมื่อ  u hood = ความเร็วในการพาวัดไดท่ีปาก Hood (Hood Face Velocity)

    โดยเครื่องวัดความเรว็ลมเปน เมตร/วินาที 

  Ahood = พื้นท่ีหนาตัดของ Hood คือ L x H เปน ตารางเมตร 

  Vair = ปริมาตรอากาศท่ีไหลผานปาก Hood ลูกบาศกเมตร/วินาที 

  จะเห็นไดวาปริมาตรอากาศท่ีไหลผาน Hood กับไหลผานในทอและพัดลมทาง

ขวามือยอมจะเทากัน ดังนั้นหากจะวัดความเร็วลมในทอและคูณกับพื้นท่ีหนาตัดทอก็จะไดผลเทากัน 

ท้ังนี้เพราะการตรวจวัดท่ีปาก Hood นั้นมักจะยากกวาการวัดท่ีในทอมาก จึงอาจตรวจวัดในทอแลว

มาคํานวณหาความเร็วลมท่ีปาก Hood แทนก็ได 

  หากตรวจวัดความดันอากาศในทอเทียบกับอากาศภายนอกจะพบวา อากาศในทอ

จะมีความดันนอยกวาอากาศภายนอก ทราบไดเพราะหากมีรูรั่วท่ีบริเวณทอตรงกอนถึงพัดลม อากาศ

ภายนอกจะไหลดันเขาไปในรูรั่วนั้นและอากาศขางในทอจะไมไหลออกมา ในทางตรงกันขามเมื่อ

อากาศผานพัดลมไปสูปลองแลวความดันอากาศในปลองจะสูงกวาอากาศภายนอก และหากมีรูรั่วกอน

ถึงปลายปลอง อากาศในปลองจะดันออกมาตามรูรั่วนั้นได ดังนั้นจึงนิยมติดต้ังพัดลมไวนอกอาคาร

เพื่อท่ี อากาศเสีย ในระบบจาก Hood และทอภายในอาคารจะไดไมรั่วไหล แมวาจะมีอุบัติเหตุทําให

เกิดรูรั่วก็ตาม 

         ความดันของอากาศมีหนวยเปนปาสคาลหรือเซนติเมตรของน้ําหรือนิ้วของน้ํา (หาก

เปนแบบในประเทศสหรัฐอเมริกา) แตในท่ีนี้จะใชหนวยเมตริกเสมอ (ปาสคาล) 

  ถึงแมวาในการออกแบบเราจะพยายามท่ีจะให Hood ครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษ

ใหมากท่ีสุด แตในความเปนจริงก็อาจกีดขวาง การทํางานไดบางครั้งตองทําให Hood “ยื่น” ออกไป
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ดูดคลายๆ กับเครื่องดูดฝุนนั้นเอง แต Hood แบบนี้จะใชพลังงานมากเพราะทุกระยะทางท่ีหางจาก

ปาก Hood ( ระยะ “X”) ดังรูปจะใชพลังงานเปนกําลังสองของระยะทางท่ีเพิ่มข้ึนนี้ เชน หาก “X” มี

คา 10 เซนติเมตร จะใชพลังงานมากกวาเมื่อ “X” มีคา 5 เซนติเมตร ถึง 4 เทาตัว ถาจะใหความเร็ว

ในการพาท่ีจุดนั้นเทากัน ในการออกแบบเราอาจประหยัดพลังงานไดหากมีการเติมท่ีกั้นทางใดทาง

หนึ่ง เพื่อใหอากาศท่ีไมเกี่ยวของไมไหลเขามาใน Hood มากนักและเพิ่มความเร็วใหกับอากาศท่ี

ตองการได 

 
  ปกติตูดูดอากาศเสียจะมีลักษณะเปนรูปทรงครอบแหลงกําเนิด เปนรูปปรามิด หรือ

รูปกรวยคว่ํา และการออกแบบตองคํานวณใหไดปริมาณอากาศท่ีดูดใหนอยท่ีสุดท่ีจะเปนไปได 

ในขณะท่ีตองมีประสิทธิภาพในการดูดมลพิษทางอากาศอยางไดผล ดังนั้น จึงตองทําใหตูดูดอากาศ

เสียนี้สามารถเรงความเร็วของอากาศท่ีจะไหลเขาไปใหเพียงพอท่ีจะดึงมลพิษทางอากาศเขาไปได 

ความเร็วนี้จะข้ึนกับขนาดของฝุนละอองและกาซ หากฝุนละอองมีขนาดใหญจะตองใชความเร็วในการ

ดึงสูงและมีการออกแบบใหฝุนละอองเขาไปในตูดูดอากาศเสียอยางมีประสิทธิภาพ ตูดูดอากาศเสียท่ีดี

จะทําใหผูปฏิบัติงานในโรงงานมีความปลอดภัยและทําใหเกิดความสะอาดดวย 

  ประเภทของตูดูดอากาศเสียจะถูกแบงตามรูปรางของตูดูดอากาศเสียและลักษณะ

การดูดมลพิษทางอากาศของตูดูดอากาศเสียนั้น ๆ โดยสามารถแบงไดเปน 6 ประเภท ดังนี้คือ 

   1) ตูดูดอากาศเสียแบบปดได (Enclosed Hood) ตูดูดอากาศเสียประเภท

นี้ จะงายตอการกอสราง ไมขัดขวางการทํางาน และสามารถควบคุมอัตราการไหลของอากาศเสียดวย

อัตราตํ่าท่ีสุดไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ตูดูดอากาศเสียแบบปดไดเหมาะสําหรับนําไปใชกับ

หองปฏิบัติการ หองสเปรยสี เปนตน 

   2) ตู ดูดอากาศเสียแบบแขวน (Free-Hanging Plain Openings) ตู ดูด

อากาศเสียประเภทนี้ จะมีชองเปดเปนรูปกลม หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัส หรือส่ีเหล่ียมผืนผา โดยมีอัตราสวน

ความกวางตอความยาวมากกวา 0.3 ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนเหมาะสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบ

จุดหรือบริเวณพื้นท่ีเล็ก ๆ และในบริเวณท่ีไมสามารถใชตูดูดอากาศเสียแบบปดได เชน การเช่ือม

โลหะดวยไฟฟา การบัดกรี เปนตน 

   3) ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนและชองเปดแคบแบบ Slot (Free-Hanging 

Slot Openings) ตูดูดอากาศเสียประเภทนี้ เหมาะสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศท่ีมีพื้นท่ี
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สําหรับดูดอากาศเสียในลักษณะแคบและยาว และ Slot จะมีอัตราสวนความกวางตอความยาวเทากับ

หรือนอยกวา 0.3 

   4) ตู ดู ดอากาศเ สียแบบระบายอากาศเ สียทางด านข า ง  (Lateral 

Ventilation) การออกแบบตูดูดอากาศเสียประเภทนี้) จะใช Slot ตลอดหนึ่งดานหรือสองดานของถัง

หรือโตะและอาจจะมีการใชดานทายของตูดูดอากาศเสียตลอดดานหนึ่งของถังหรือโตะดวยก็ได ถา

เปนไปได Slot ควรวางในตําแหนงแนวยาวของถังหรือโตะ ตูดูดอากาศเสียประเภทนี้เหมาะสําหรับ

การทํางานท่ีมีการปลอยมลพิษทางอากาศ ณ พื้นผิวลักษณะแบนราบหรือมีการปลอยมลพิษทาง

อากาศทันทีทันใดเหนือพื้นผิวลักษณะแบนราบ เชน การชุบ Degreasing การจุมสี เปนตน 

   5) ตู ดูดอากาศเสียแบบดูดลงขางลาง (Downdraft) ตู ดูดอากาศเสีย

ประเภทนี้ มีตะแกรงอยูดานบน ตูดูดอากาศเสียแบบดูดลงขางลาง (Downdraft) เหมาะสําหรับการ

ทํางานท่ีมีอากาศไหลลงผานแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ เชน การเช่ือม การบัดกรี การขัดละเอียด 

การพนสี เปนตน ประสิทธิภาพของตูดูดอากาศนี้จะลดลงอันเนื่องมาจากอากาศไหลตัดขวางและ

อากาศรอนไหลข้ึนขางบน จึงมักจะใชตูประเภทนี้ก็ตอเมื่อไมสามารถใชตูดูดอากาศเสียประเภทอื่นได 

   6) ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนคลุมไวดานบน (Canopy) ตูดูดอากาศเสีย

ประเภทนี้ มีลักษณะเหมือนฝาครอบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและมีทอดูดอากาศตอท่ีขางบน

ของตูดูดอากาศเสีย การออกแบบเชนนี้เหมาะสมกับงานท่ีผลิตอากาศรอน เชน เตาหลอม เพราะ

อากาศรอนจะไหลข้ึนขางบนและนํามลพิษทางอากาศข้ึนไปดวย การออกแบบจะตองใหมีกระแส

อากาศท่ีไมปนปวน จึงมักจะใหตูดูดอากาศเสียนี้มีลักษณะท่ีแคบเขาเรื่อย ๆ จนถึงทอดูดอากาศ (มุม

อยูระหวาง 30°C ถึง 45°C) 

 
ตัวอยางของการดูดอากาศเสียท่ีระเหยจากถังโดยตูดูดอากาศเสียแบบแขวนคลุมไวดานบน (Canopy) 

  1.1 ขอมูลในการออกแบบตูดูดอากาศ 

  การออกแบบจะตองใหความเร็วลมท่ีจุดตําแหนงของมลพิษ เชน บริเวณท่ีไอระเหย

ข้ึนมาจากถังหรือบริเวณพนสี มีความเร็วเพียงพอท่ีจะพามลพิษนั้น ๆ (รวมท้ังอากาศท่ีมลพิษปนเปอน

อยู) ไหลเขามาในตูดูดอากาศได ความเร็วท่ีเพียงพอนั้นกําหนดไวดังนี้ 
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ตารางแสดงชวงของคา Capture Velocity 

ลักษณะการแพรกระจายของ

มลพิษทางอากาศ 
ตัวอยาง 

Capture Velocity 

(เมตร/วินาที) 

การปลอยมลพิษทางอากาศโดย

ปราศจากความเร็วเขาไปในอากาศ

ท่ีหยุดนิ่ง 

การระเหยออกจากถัง จาก

กระบวนการ Degreasing เปนตน 

0.254 - 0.508 

การปลอยมลพิษทางอากาศดวย

ความเร็วตํ่าเขาไปในอากาศท่ีนิ่ง

พอสมควร 

หองสเปรย การเช่ือม และการชุบ 0.508 - 1.016 

การกําเนิดมลพิษทางอากาศโดย

ปลอยใหเขาไปในบริเวณท่ีมีการ

เคล่ือนตัวของอากาศอยางรวดเร็ว 

การพนสีในหองสเปรยท่ีมีลักษณะ

ต้ืน การเติมน้ํามัน 

1.016 - 2.54 

  โดยคาตัวเลขในชวงคาเริ่มตนซึ่งมีคานอยใชสําหรับกรณีท่ีไมมีกระแสลมภายนอก

หรือมีบางเล็กนอยและเปนกรณีท่ีมีมลพิษนอย แตหากตองใชวิธีแบบเครื่องดูดฝุน คือ แหลงกําเนิด

มลพิษอยูนอกตูแลวดึงอากาศใหเขาไปในตู พบวาความเร็วในการพามลพิษลดลงอยางรวดเร็วเม่ือ

ระยะทางหางจากปากตูดูดอากาศเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นการคํานวณใหความเร็วเพียงพอจะสําคัญมาก 

เพราะหากเพิ่มระยะหางของมลพิษจากปากตูเปน 2 เทาของระยะทางเดิม ความเร็วลมจะเปล่ียนไป

มากทําใหปริมาณอากาศท่ีตูตองดูดเพิ่มข้ึนถึง 4 เทา เพื่อใหไดความเร็วลมเทากับคาท่ีกําหนดไวเดิม 

  สูตรท่ีใชในการคํานวณ คือ 

   Q = V (4 px2 ) = 12.57 Vx2 

  เมื่อ Q = ปริมาณอากาศท่ีตูดูดอากาศจะตองดูด เปนลูกบาศกเมตร/วินาที 

        V = ความเร็วลมในการพามลพิษ ณ จุดท่ีมีมลพิษ เปนเมตร/วินาที 

        x = ระยะทางจากตําแหนงมีมลพิษถึงปากตูดูดอากาศ เปนเมตร 

    4¶x2 = พื้นท่ีทรงกลมของรัศมีการดูดท่ีความเร็ว V 

  สมการตามสูตรนี้ใชไดกับตูดูดอากาศท่ีปากตูเปนส่ีเหล่ียมผืนผา หากปากตูเปนรูป

วงกลมใชการคํานวณพื้นท่ีเปดของปากตู (A) เทากับ pr2 เมื่อ r เปนรัศมีของปากตูเปนเมตร และ Q 

= V (10x2 + A) 

  ในบางครั้งดวยเหตุท่ีมีพื้นท่ีจํากัดหรือเพื่อความเหมาะสมอยางอื่นทําใหตองใชปากตู

ดูดอากาศท่ีมีลักษณะแคบมาก ถาอัตราสวนความกวางตอความยาว (W/L) ของปากตูมีคานอยกวา 

0.2 เรียกวา Slot Hood ซึ่งจะใหความเร็วลมสูง แตจะมีการสูญเสียพลังงานมากกวาปกติเชนกัน 
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  1.2 การสูญเสียพลังงานของตูดูดอากาศ 

  ตูดูดอากาศจะสูญเสียพลังงานเนื่องจากขณะท่ีอากาศไหลเขาปากตูจะมีการ

เปล่ียนแปลงความดันสถิตยเปนความดันของความเร็ว (จาก SP เปน VP) แตเมื่อเขาไปในทอแลว VP 

จะลดลงสูระดับคงท่ี การสูญเสียพลังงานยังเกิดจากการท่ีอากาศแยงกันเขาซึ่งมีการเรงความเร็วใน

ชวงแรกและเมื่ออากาศเขาไปในทอแลวความเรว็จะลดลง และคํานวณไดดังนี้ 

  ความสูญเสีย SPh= he + VPd 

                  SPh= (Fs ) (VPs ) + (Fd ) (VPd ) + VPd (4.6) 

  เมื่อ he = hs + hd หมายถึง การสูญเสียพลังงานเนื่องจาก Hood หนวยเปน

ปาสคาล 

                  hs = (Fs) (VPs) หมายถึง การสูญเสียเนื่องจาก Slot 

                 hd = (Fd) (VPd) หมายถึง การสูญเสียเนื่องจากอากาศแยงไหลเขาทอ 

                  Fs = สัมประสิทธิ์การสูญเสียของ Slot (ไมมีหนวย) 

                  Fd = สัมประสิทธิ์การสูญเสียของการท่ีอากาศไหลเขาทอ (ไมมีหนวย) 

                          VPs = ความดันของความเร็วลมท่ี Slot มีหนวยเปนปาสคาล 

                 VPd = ความดันของความเร็วลมท่ีทอมีหนวยเปนปาสคาล 

 ตัวอยางของการคํานวณการสูญเสียของตูดูดอากาศ 

  ตูดูดอากาศแบบธรรมดามีชองเปดขนาด 1 x 1.5 เมตร และความเร็วลมท่ีปาก 

Hood เทากับ 1.25 เมตรตอวินาที ทอดูดอากาศท่ีตอจากตูนี้มีความเร็วลมในทอ 15 เมตร/วินาที จะ

คํานวณ 

  1. อัตราการไหลของอากาศ (Q) ท่ีผานตูดูดอากาศและทอ 

  2. คํานวณเสนผานศูนยกลางของทอดูดอากาศ 

  3. คํานวณความดันลดซึ่งเกิดจากตูดูดอากาศนี ้

 ในสวนท่ี 1 : ปริมาณอัตราการไหล = พื้นท่ีหนาตัด x ความเร็วลม ถาปากตูมีพื้นท่ีหนาตัด = 

1.5 ตารางเมตรและมีความเร็วลม = 1.25 เมตร/วินาที ดังนั้นปริมาณอัตราการไหล = 1.5 x 1.25 = 

1.875 ลูกบาศกเมตร/วินาที สวนในทอก็ตองเทากันเพราะอากาศท้ังหมดตองไหลผานทอ 

 ในสวนท่ี 2 : ใชสูตรเหมือนการคํานวณในสวนท่ี 1 เพราะทราบอัตราการไหล (Q) และ

ความเร็วลมในทอ ซึ่งโจทยใหคาเปน 15 เมตร/วินาที เพราะฉะนั้นพื้นท่ีหนาตัดของทอ = 1.875/15 

= 0.125 ตารางเมตร 

 หาก D เปนเสนผาศูนยกลางทอเปนเมตร (pD2)/4 = 0.125 

  D =  �0.5
π

    = 0.4 เมตร 
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 ในสวนท่ี 3 : ใชสูตรขางบนแตตองทราบคา Fd ของทอซึ่งจะมีคาประมาณ 0.25 โดยท่ัวไป 

ตองเปล่ียนความดันของความเร็วในทอเปน VPd = (15/1.29)2 = 135.21 ปาสคาล และความดันของ

ความเร็วลมท่ีปาก Hood เปน VPs = (1.25/1.29)2 = 0.94 ปาสคาล โดยใชสูตร VP=( V /1.29)2  

 จะเห็นไดวา VPd มีคาสูงกวา VPs มาก ซึ่งในการออกแบบท่ัวไปก็มักจะเปนเชนนี้ ยกเวน

กรณีท่ีใชปาก Hood แคบจนเปนลักษณะ Slot ซึ่งความเร็ว Slot จะมีคาสูงกวา 5 เมตร/วินาทีข้ึนไป 

จึงจะมีคาใกลเคียงกัน ในการคํานวณท่ัวไปจึงพบวามักจะละเลยคา (Fs) (VPs) เพราะมีคานอยมากเมื่อ

เทียบกับ VPd 

 ∴  SPh = (Fd) (VPd) + VPd = (0.25 x 135.21) + 135.21 = 169.01 ปาสคาล 

 
 ตัวอยางกรณีท่ีมี SLOT ท่ีปากตูดูดอากาศ 

            ในรูปนี้จะเห็นวา Slot จะทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานพอสมควรและจะละเลยมิได 

หากโจทยกําหนดใหความเร็วลมท่ีผาน Slot มีคา 10 เมตร/วินาที 

  VPs = (10/1.29)2 = 60 ปาสคาล 

 คา Fs ของ SLOT โดยท่ัวไปจะมีคาระหวาง 1 ถึง 1.78 ซึ่งในการคํานวณจะใชคาสูงสุดก็ได 

  SPh = (Fs) (VPs) + (Fd) (VPd) + VPd 

              = (1.78) (60) + (0.25) (135.21) + 135.21 = 275.8 ปาสคาล 

 2. ทอ 

  ทอเปนอุปกรณนําอากาศไปขางนอกและควรมีแรงตานทานการไหลของอากาศได

นอยท่ีสุดและมีความเร็วของอากาศในทอท่ีเหมาะสมดวย หากความเร็วของอากาศในทอนอยเกินไป

ฝุนละอองก็ตกคางในทอและทําใหปดกั้นอากาศได สวนอากาศท่ีไหลเขาไปมากก็ส้ินเปลืองพลังงานทํา

ใหเกิดเสียงดังและความส่ันสะเทือน และฝุนท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเร็วอาจกัดกรอนไดมากข้ึน 
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  2.1 หลักการออกแบบระบบทอ (Duct Design) เบ้ืองตน 

  ทอดูดอากาศ (Duct) จากตูดูดอากาศไปสูพัดลมและจากพัดลมไปภายนอกในรูป

ของปลอง (Stack) การออกแบบท่ีเหมาะสม คือ ใหความเร็วของอากาศในทอทุกสวนเร็วเทากันหมด

เพื่อมิใหเกิดการตกตะกอนของฝุนหรือสูญเสียพลังงานในการเรงความเร็วของอากาศโดยไมจําเปน ส่ิง

ท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ใหมีการสูญเสียจากการไหลของอากาศในทอใหนอยท่ีสุด โดยไมใชของอ 

ทอลด ทอขยาย หรือส่ิงกีดขวางการไหลโดยไมจําเปน 

            ปจจุบันความนิยมในการออกแบบคือ ใชพัดลมตัวเดียวและทอดูดอากาศจาก    

หลาย ๆ จุดมารวมกันออกทางปลองระบายรวม (Common Stack) เพียงอันเดียว การออกแบบนี้ก็

คือตอง Balance ทุก ๆ ทอสาขาใหเทาเทียมกันคือในแตละสาขาจะตองมีการสูญเสียพลังงานเทาๆ 

กัน หากทอสาขาใดสูญเสียพลังงานมากกวาสาขาอื่น ๆ ลมก็จะผานสาขานั้นดวยความเร็วท่ีตํ่ากวาทอ

สาขาอื่น ๆ หรืออาจไมผานเลยก็ได 

            คาความเร็วตํ่าท่ีสุดท่ีใชในการออกแบบทอระบายอากาศเสียแลวไมทําใหอนุภาค

ตกตะกอนและอุดตันทอระบายอากาศเสียไดแสดงไวขางลาง การออกแบบทอระบายอากาศเสียโดย

ใชความเร็วลมสูง ๆ จะทําใหส้ินเปลืองพลังงานและทําใหทอระบายอากาศเสียสึกกรอนอยางรวดเร็ว 

ตารางแสดงคาความเร็วท่ีใชในการออกแบบทอระบายอากาศเสีย 

ประเภทและขนาดของฝุนละออง 
คาความเร็วตํ่าสุด 

(เมตร/วินาที) 

กาซหรือฝุนละอองขนาดละเอียดมากและเบา (ขนาดแปงทาหนา) 12.7 

ฝุนละอองขนาดละเอียด แหง และเปนผง 15.2 

ฝุนละอองขนาดโดยเฉล่ียท่ัวไปจากอุตสาหกรรม 17.8 

ฝุนละอองขนาดหยาบ 20.3 - 22.9 

ฝุนละอองท่ีมีน้ําหนักมากหรือเปยกช้ืน (เชน ผงทราย) ≥ 22.9 

  ความสูญเสียในระบบทอนี้คํานวณไดงายเพราะมีคาของผูผลิตทอ รวมท้ังในสวนของ

ทองอ ทอรวม ทอขยาย และทอลด 

  2.2 ตัวอยางการคํานวณความสูญเสียในระบบทอ 

  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 มิลลิเมตร ทําดวยเหล็กชุบสังกะสีความยาว 100 

เมตร มีของอชนิดตอ 7 ช้ิน และคารัศมีการโคง/เสนผาศูนยกลาง = R/D = 2.00 จํานวน 2 ของอ จะ

มีความสูญเสียในทอเทาใดหากความเร็วลมในทอเทากับ 20 เมตร/วินาที  

  ทอตรงยาว 100 เมตร จะสูญเสียดวยสัมประสิทธิ์ 0.2376 x 100 = 23.76 (คา 

0.2376 เปนคาท่ีสมมุติวาจะไดจากผูผลิตหรือเอกสารอางอิงอื่น ๆ ซึ่งข้ึนกับวัสดุท่ีใชทําทอ) 

  ความสูญเสียคิดเปนปาสคาลตองคูณสัมประสิทธิ์ดวย VPd 
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   VPd = (20/1.29)2 = 240.4 ปาสคาล 

             ความสูญเสีย = 23.76 x 240.4 = 5711.2 ปาสคาล 

  ความสูญเสียคิดเปนปาสคาล ตองคูณสัมประสิทธิ์ดวย  VPd 

             VPd = (20/ 1.29)2 = 240.4 ปาสคาล 

   ความสูญเสีย = 23.76 x 240.4 = 5711.2 ปาสคาล 

  สวนของของอดูจากเอกสารอางอิงหรือผูผลิตเชนกัน พบวาสัมประสิทธิ์การสูญเสีย

ความดันของของอเทากับ 0.17 

  ความสูญเสียความดัน = 0.17 x 240.4 = 40.8 ปาสคาล ตอ 1 ของอ 

            รวมการสูญเสียความดันท้ังหมด = 5711 + (40.8 x2) = 5,792.8 ปาสคาล 

  ในระบบระบายอากาศท่ีมีหลายสาขาใหคํานวณความสูญเสียของแตละทอสาขา

กอน และทําใหความสูญเสียเทากันหรือใกลเคียงกันท่ีสุดกอน หากการสูญเสียไมเทากันจะตองเพิ่ม

ความสูญเสียของทอท่ีนอยกวา เชน ใช Gate ปดกั้นบางสวนของทอหรือใชทอท่ีเล็กลง เปนตน 

            เมื่อคํานวณความสูญเสียไดใกลเคียงกันแลวใหนําคาความสูญเสียนั้น (ของทอสาขา

เดียว) มาคํานวณความสูญเสียท่ีจุดรวม นําไปคํานวณกําลังของพัดลมซึ่งพัดลมนอกจากจะตองมีกําลัง

เพียงพอสําหรับเอาชนะความสูญเสียจากทอท่ีผานมาท้ังหมดแลว ยังตองคํานวณสําหรับการดัน

อากาศออกไปทางปลองดวย ซึ่งก็มีความสูญเสียบางเหมือนกัน 

            หากในระบบระบายอากาศมีอุปกรณบําบัดอากาศเสีย ก็จะตองบวกความสูญเสีย

จากอุปกรณเหลานั้นเขาไปดวยตามท่ีผูผลิตอุปกรณจะระบุไวให 

 3. ระบบบําบัดมลพิษ 

            เชน ระบบบําบัดกล่ิน โดยการออกแบบการดูดซับดวยถานกัมมันต 

  3.1 หลักการออกแบบ 

   กระบวนการดูดซับสารปนเปอนเกิดข้ึนเมื่อสารปนเปอนมีการเคล่ือนท่ีโดย

การแพรกระจายไปเกาะบนผิวรอบนอกของตัวกลางกอน ตัวกลางท่ีดีจะมีลักษณะเปนรูพรุน ภายในรู

จะมีชองเปนโพรงลดเล้ียวไปมา ซึ่งโมเลกุลของสารปนเปอนสามารถเคล่ือนท่ีลึกลงไปในชองโพรง ซึ่ง

จะมีพื้นท่ีผิวสัมผัสไดมากข้ึนทําใหดูดซับไดมากข้ึน ดังแสดงในรูป 
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   เมื่อนําตัวกลางมาบรรจุในถังท่ีใชดูดซับและผานอากาศท่ีมีสารปนเปอนเขา

ไปในตัวกลาง ตัวกลางในสวนแรกท่ีไดเขาสัมผัสกับสารปนเปอนในชวงระยะเวลาหนึ่งก็จะดูดซับสาร

ปนเปอนจนถึงจุดอิ่มตัว เรียกสวนนี้วา Saturated Zone และสวนของตัวกลางในบริเวณถัดไปซึ่งเปน

บริเวณท่ีตัวกลางยังมีความสามารถในการดูดซับสารปนเปอนอยูเรียกวา Max Transfer Zone หรือ 

MTZ และสวนของตัวกลางท่ีอยูถัดจากบริเวณ MTZ เปนสวนท่ียังคงสะอาด ยังไมไดมีการสัมผัสกับ

สารปนเปอนแตอยางใด เรียกวา Fresh Zone 

 
   เมื่อเวลาผานไปสารปนเปอนท่ีผานเขาไปในถังบรรจุตัวกลางจะถูกดูดซับได

มากข้ึนเรื่อย ๆ สวนตัวกลางท่ีถึงจุดอิ่มตัวเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ และสวนของ MTZ ก็จะเคล่ือนท่ีเรื่อย ๆ

จนถึงสุดปลายของตัวกลาง จนเริ่มไมมีสวนของตัวกลางท่ีเปน Fresh Zone แตอยางใด ซึ่งเปนจุดท่ี

เรียกวา Break Point  ซึ่งหลังจากจุดนี้ไปสารปนเปอนก็จะไมสามารถถูกดูดซับไดดี จะมีการรั่ว

ออกมาจากระบบได  ควรจะมีการหยุดการทํางานของระบบ เพื่อนําตัวกลางไปฟนสภาพ 

(Regenerate) หรือมีการเปล่ียนตัวกลางใหม 

 4. พัดลม 

            พัดลมตองมีกําลังท่ีเหมาะสมในการสราง “ความดันอากาศ” ท่ีแตกตางกันจนเพียง

พอท่ีจะทําใหมลพิษถูกดึงเขามาและออกจากระบบได 
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  พัดลมมีประเภทหลักๆ อยู 2 ชนิด คือ ชนิด Axial และ Centrifugal (หอยโขง) โดย

แบบ Axial จะมีลักษณะเหมือนใบพัดจะดึงอากาศผานเขาไปโดยตรง สวน Centrifugal จะเหมือนกง

ลอซึ่งดูดอากาศเขาไปในแกนกงลอและปนอากาศออกทางมุมฉาก พัดลมท้ังสองประเภทนี้มีการใช

งานตามความเหมาะสมท่ีแตกตางกัน 

  พัดลมแบบ Axail ใชมากในการดึงอากาศบริสุทธิ์เขามาเจือจางโดยติดไวท่ีกําแพง

หรือหลังคา สามารถดึงอากาศไดเปนจํานวนมากหากไมมีแรงตานมากนัก 

            พัดลมแบบ Centrifugal จะทนตอแรงตานสูงๆ จึงสามารถดึงอากาศผานระบบ 

Hood และทอไดดี โดยคัดเลือกพัดลมท่ีเหมาะกับการทํางาน เชน แบบใบพัดชนิด Radial Blade จะ

ทนตอฝุนปริมาณมาก ๆ และไมคอยอุดตันเมื่อมีฝุน 

 5. ปลองระบาย 

            ปลองระบายตองอยูหางจากจุดท่ีอากาศบริสุทธิ์จะถูกดึงเขาไปในอาคาร เชน อยาง

นอย 16-20 เมตร และหากอยูบนหลังคาตองสูงจากหลังคาอยางนอย 3-4 เมตร เพื่อปองกันมิให

อากาศท่ีระบายออกมวนกลับลงทางชายคาอาคาร ความเร็วลมท่ีออกจากปลองอยางนอยควรเปน 15 

เมตรตอวินาทีเปนอยางนอย และหมวกท่ีปดปลายปลองก็ไมควรมีเพราะจะไปปดกั้นการพุงข้ึนของ

อากาศเสีย และประสิทธิภาพของหมวกในการกันน้ําฝนสามารถใชการออกแบบอยางอื่นไดแทน 

ขอควรระมัดระวังในการออกแบบและใชงานระบบระบายอากาศ 

 1. การออกแบบท่ีมักจะมีขอผิดพลาดมากท่ีสุดคือการออกแบบตูดูดอากาศ โดยเฉพาะตูแบบ

แขวน (Canopy) เพราะมีประสิทธิภาพตํ่า แตเปนท่ีนิยมกันมาก สวนปญหาท่ีพบมากอีกขอหนึ่งคือ

การตอทอดูดอากาศเพิ่มเขาไปใบระบบ ทําใหประสิทธิภาพของท้ังระบบลดลงจากท่ีออกแบบไวเดิม 

 2. การปองกันการระเบิดและไฟไหมเปนส่ิงสําคัญสําหรับการออกแบบและใชงานของทอ ทอ

ซึ่งไมเปนโลหะอาจสะสมไฟฟาสถิตและควรมีสายดินตอเช่ือมภายในของทอ ทอบางชนิดเชน FRP 

ผูผลิตอาจผสมเสนใยคารบอนไวเพื่อใหทําหนาท่ีสายดิน นอกจากนั้นฝุนบางชนิด เชนแปง อาจจะ

ระเบิดไดเมื่อมีประกายไฟหรืออารคจากไฟฟาสถิตในทอ ดังนั้นหากมีความเส่ียงดังกลาวก็อาจ

ออกแบบประตูความดันฉุกเฉิน (Vent) เพื่อรองรับการระเบิดไวดวย 

 3. เมื่อติดต้ังระบบระบายอากาศเสร็จแลวตองทดสอบกอนใชงาน และปรับแตงแกไขจุด 

เล็ก ๆ นอย ๆ ใหเรียบรอยกอนใชงานจริง 

 

 

 

 
 


