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ช่ือโครงการ   การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี  

   แผนกพนสีสเปรย 

ผูจัดทํา    นางสาวฑิฆัมพร เดือนกลาง นางสาวบุษกร เยี่ยงอยาง 

หลักสูตร   วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

ปการศึกษา   2562 

อาจารยท่ีปรึกษา  อาจารยพนิดา เทพชาลี อาจารยวรลักษณ สมบูรณนาดี 

 

บทคัดยอ 

 โครงการตรวจประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย มี

วัตถุประสงคเพื่อประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ท่ีใชใน

การศึกษา คือ เครื่องตรวจวัดความเร็วลม (Anemometer Air Velocity Meter) แบบประเมินความ

พึงพอใจตอพื้นท่ีปฏิบัติงาน และแบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ โดยทําการตรวจวัด

ความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา จํานวน 340 ชอง และเก็บรวบรวม

ขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจจากพนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน 

 จากการเก็บรวบรวมขอมูลการประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสี

สเปรยหลังการบํารุงรักษา คือ การทําความสะอาดทอลม พัดลม (Blower) และการทําความสะอาด

อุปกรณกรองอากาศ (Carbon Filter) พบวา ระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย มี

ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน คิดเปนรอยละ 90.9 ซึ่งจากการทําแบบประเมินความพึงพอใจ พบวา พนักงาน

สวนใหญเปนเพศหญิง รอยละ 61.8 มีอายุระหวาง 20-60 ป รอยละ 82.4 จบการศึกษาระดับช้ัน ม.6 

รอยละ 55.9 มีอายุงานระหวาง 1-5 ป รอยละ 48.5 โดยภาพรวมกอนการจัดทําโครงการพนักงานมี

ความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับปานกลาง (x=̅3.4, S.D=0.6) หลังจากการ

ทําโครงการพบวา โดยภาพรวมพนักงานมีความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับ

มาก (x=̅4.0, S.D=0.6) และพนักงานมีความพึงพอใจตอภาพรวมของการจัดทําโครงการอยูในระดับ

มาก (x=̅4.0, S.D=0.6) 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 การฝกสหกิจศึกษา หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขา อาชีวอนามัยและความปลอดภัย    

ณ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ต้ังแต วันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563

ขาพเจาไดรับความรูและประสบการณในเรื่องตาง ๆ ท่ีมีประโยชน ซึ่งสามารถนําความรูท่ีไดจากการ

ฝกสหกิจศึกษาในครั้งนี้ไปใชในการทํางานตอไป 

 ขอขอบพระคุณ คุณณัฐวุฒิ พุทธรักษา ตําแหนง เจาหนาท่ีความปลอดภัยในการทํางาน 

ระ ดับวิชาชีพ คุณแสงระวี  ชัยแสนฤทธิ์  ตําแหน ง  เจ าหนา ท่ี ส่ิ งแวดลอม และพนักงาน                 

บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ท่ีใหความรูและคําปรึกษาดานการปฏิบัติงานตลอดระยะเวลาการ

ฝกสหกิจศึกษา 

 ขอขอบพระคุณ อาจารยพนิดา เทพชาลี และอาจารยวรลักษณ สมบูรณนาดี ท่ีไดให

คําปรึกษาดานเนื้อหาในสวนท่ีไมเขาใจ ตรวจงานใหคําแนะนํากับนักศึกษา และเปนกําลังใจใหเสมอ

มาตลอดระยะเวลาในการฝกสหกิจศึกษา 

 

นางสาวฑิฆัมพร เดือนกลาง 

นางสาวบุษกร เยี่ยงอยาง 

คณะผูจัดทํา 
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บทท่ี 1 

รายละเอียดเก่ียวกับสถานประกอบการ 

 

1.1 ช่ือและท่ีต้ังของสถานประกอบการ 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับพลาสติกประดับตกแตง, ของชํารวย, 

ของเลน, ของท่ีระลึก และตุกตาขนาดเล็ก 

 ท่ีต้ังบริษัท เลขท่ี 349 เขตอุตสาหกรรมสุรนารี ถนนราชสีมา-โชคชัย ตําบลหนองระเวียง 

อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 เบอรโทรศัพท 044-212-750-4  

E-mail : Factory@forwardfreeland.co.th  เว็บไซต : www.forwardfreeland.co.th 

 
  ภาพท่ี 1-1 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

 
ภาพท่ี 1-2 ตราสัญลักษณ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

1.2 ลักษณะการประกอบการ 

 ผลิตตุกตาพลาสติก, ของเลนพลาสติก, ตุกตาประดับตนคริสตมาส, พลาสติกประดับตกแตง 

และของท่ีระลึกตาง ๆ จากพลาสติก 



2 
 

1.3 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 

 
ภาพท่ี 1-3 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 

 

1.4 ตําแหนงและลักษณะงานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบ 

 ตําแหนงท่ีไดรับมอบหมาย ผูชวยเจาหนาท่ีส่ิงแวดลอม 

 ลักษณะงานท่ีทาง บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด มอบหมายใหออกปฏิบัติในการออก

ฝกสหกิจศึกษา ระหวางวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563 ดังนี้ 

 1.4.1 งานท่ีปฏิบัติใน บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด 

  1.4.1.1 งานท่ีตองตรวจสอบ ประจําวัน ไดแก 

   1) ตรวจสอบความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน  

   2) ตรวจสอบพื้นท่ีการทํางาน 5 ส. ในแผนก ฉีดพลาสติก  

   3) ตรวจติดตามสารเคมี หรือน้ํามันหกรั่วไหล  

   4) ตรวจสอบส่ิงแวดลอมในการปฏิบัติงานในหองเก็บสารเคมี เชน ตรวจวัด

ความช้ืน อุณหภูมิ ความเร็วลม และแสงสวาง 

   5) ตรวจสอบอุณหภูมิและความช้ืนภายในโรงงาน
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  1.4.1.2 งานท่ีตองตรวจสอบ ประจําสัปดาห ไดแก 

   1) ตรวจสอบอางลางตา มีท้ังหมด 3 จุด 

   2) ประตูหนีไฟ มีท้ังหมด 14 จุด 

   3) ไฟไลแมลง มีท้ังหมด 14 จุด 

   4) กลองไฟทางออก EXIT มีท้ังหมด 24 จุด 

   5) พื้นท่ีการเก็บของเสีย (ท่ัวไป,อันตราย) มีท้ังหมด 1 จุด 

  1.4.1.3 งานท่ีตองตรวจสอบ ประดําเดือน ไดแก 

   1) ตรวจสอบถังดับเพลิง ผงเคมีแหง มีท้ังหมด 91 ถัง 

   2) ตรวจสอบถังดับเพลิง HALON มีท้ังหมด 4 ถัง 

   3) ตรวจสอบถังดับเพลิง AUTO มีท้ังหมด 21 ถัง 

   4) ตรวจสอบไฟสองสวางฉุกเฉิน มีท้ังหมด 41 จุด 

   5) ตรวจสอบบอทรายดับเพลิง มีท้ังหมด 1 บอ 

   6) ตรวจสอบถังทรายดับเพลิง มีท้ังหมด 8 ถัง 

   7) ตรวจสอบตูสายน้ําดับเพลิง มีท้ังหมด 7 ตู 

   8) ตรวจสอบสัญญาณเตือนภัย มีท้ังหมด 3 จุด 

   9) ตรวจวัดความเร็วลมบริเวณพื้นท่ีพนสีสเปรย มีท้ังหมด 17 ทอ 

 1.4.2 การมีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ของบริษัท 

  1.4.2.1 เขารวมการประชุมหัวหนาแผนก เปนประจําทุกวัน กอนเริ่มปฏิบัติงาน 

  1.4.2.2 เขารวมในการเขาแถวเคารพธงชาติ ทุกเชา วันพุธ เพื่อฟงผูบริหารประกาศ

เรื่องตาง ๆ ในบริษัท 

 1.4.3 งานอื่น ๆ ท่ีไดรับมอบหมาย 

  1.4.3.1 จัดทําบอรดแผนผังแสดงจุดตาง ๆ ของบริษัท 

  1.4.3.2 จัดทําบอรดใหความรู  WORK INSTRUCTION วิธีการปฏิ บัติงาน ISO 

14001:2015 

  1.4.3.3 จัดทําแผนผังแสดงเสนทางอพยพหนีไฟ บริเวณพื้นท่ีหองเก็บสารเคมี

อันตรายและหนาหอง SHIELDING ROOM 

  1.4.3.4 จัดทําปายหมายเลขไฟสองสวางฉุกเฉิน 

  1.4.3.5 จัดทําปายขอมูล SDS ตามจุดตาง ๆ ท่ัวโรงงาน 

  1.4.3.6 จัดทําเอกสารประเมินความเส่ียง ประจําป 2563 

  1.4.3.7 จัดบอรดใหความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม 

  1.4.3.8 ปรับปรุงเอกสารขอมูลความปลอดภัย (SDS) 
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1.5 พนักงานท่ีปรึกษา และตําแหนงงานของพนักงานท่ีปรึกษา 

 พนักงานท่ีปรึกษา คุณแสงระวี ชัยแสนฤทธิ์ ตําแหนง เจาหนาท่ีส่ิงแวดลอม  

1.6 ระยะเวลาท่ีนักศึกษาปฏิบัติงาน 

 ต้ังแตวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563
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บทท่ี 2 

โครงการท่ีไดรับมอบหมาย / รายละเอียดการปฏิบัติงาน 

 

2.1. ความเปนมาและความสําคัญ 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด ไดดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับพลาสติกประดับตกแตง, ของ

ชํารวย, ของเลน, ของท่ีระลึก และตุกตาขนาดเล็ก ประกอบไปดวยกระบวนการผลิต 7 ข้ันตอน คือ 

ข้ันตอนการฉีดพลาสติก การตัดแตงช้ินงาน การพนสีช้ินงาน การพิมพสีลงบนช้ินงาน การประกอบ

ช้ินงาน การบรรจุช้ินงาน และการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งมีการนําสารเคมีหลายชนิดมาใชใน

กระบวนการผลิต  

จากการสํารวจและรวบรวมขอมูล บริเวณพื้นท่ีพนสีสเปรย มีการใชสารเคมีหลายชนิดและใน

ข้ันตอนการปฏิบัติงานยังทําใหเกิดการแพรกระจายของสารเคมี จึงไดมีการติดต้ังระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี เพื่อใชในการดูดอากาศท่ีมีมลพิษ ออกจากพื้นท่ีการปฏิบัติงาน ซึ่งจากการตรวจวัดความเร็ว

ลมท่ีผานมา พบวา มีหลายตําแหนงท่ีมีคาความเร็วลมตํ่ากวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไว (หลักการการ

ออกแบบระบบบําบัดกล่ินเบ้ืองตน, กรมควบคุมมลพิษ) โดยคา Capture Velocity (คาความเร็วจับ) 

มีคาเทากับ 1.016 เมตร/วินาที 

 ดังนั้น ผูจัดทําจึงมีความสนใจท่ีจะทําโครงการ การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงแกไขระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี เพื่อใหระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี มีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน ทําใหพนักงานปฏิบัติงานใน

แผนกพนสีสเปรยมีความปลอดภัยมากยิ่งข้ึน 

2.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

 เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย  

2.3 เปาหมาย 

 2.3.1 เชิงปริมาณ  

 การตรวจวัดความความเร็วลมหนา Hood แผนกพนสีสเปรย มีทอดูดอากาศท้ังหมด 17 ทอ 

แตละทอมีปาก Hood 20 ชอง คิดเปนจํานวนจุดท่ีตองตรวจวัด จํานวน 340 ชอง 

 2.3.2 เชิงคุณภาพ  

 ผูปฏิบัติงานในแผนก พนสีสเปรย บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด มีความพึงพอใจหลังจาก

การปรับปรุงระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี ในระดับมาก 

2.4 ขอบเขตของการศึกษา 

 บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด บริเวณพื้นท่ีปฏิบัติงาน แผนก พนสีสเปรย  
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2.5 ระยะเวลาการดําเนินงาน 

 ต้ังแตวันท่ี 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง วันท่ี 6 มีนาคม 2563 

2.6 วิธีการดําเนินการ 

ข้ันวางแผน 

 2.6.1 เดินสํารวจศึกษาขอมูลเก็บรวบรวมขอมูล/ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  

 2.6.2 ศึกษาขอมูล / เอกสารท่ีเกี่ยวของ  

ข้ันดําเนินงาน 

 2.6.3 เสนอหัวขอโครงการใหกับพนักงานท่ีปรึกษา  

 2.6.4 กําหนดจุดตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

 2.6.5 จัดทําแบบสอบถามความพึงพอใจกอนและหลังการจัดทําโครงการ 

 2.6.6 ใหพนักงานทําแบบสอบถามความพึงพอใจกอนการจัดทําโครงการและทําการตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

ข้ันตรวจสอบ 

 2.6.7 ทําการวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติเชิง พรรณนา (Descriptive Statistics) แสดง

จํานวน รอยละ คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน นําขอมูลการตรวจวัดความเร็วลม กอน - หลัง มาหา

คาเฉล่ียและนํามาเปรียบเทียบ เพื่อวัดประสิทธิภาพความเร็วลมของทอ จากนั้นคํานวณหาคารอยละ

ของปาก Hood ท่ีมีความเร็วลมเพิ่มข้ึน  

โดยใชสูตรรอยละของความเร็วลมท่ีปาก Hood=  
จํานวนปาก Hood ท่ีมีความเรว็ลมเพิม่ขึน้

จํานวน ปาก Hood ของแตละทอ
 X 100 

 

ข้ันปรับปรุงแกไข 

 2.6.8 ดําเนินการปรับปรุง โดยการทําความสะอาดทอลม พัดลม และอุปกรณกรองอากาศ 

2.6.9 ทําการตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย ใหพนักงานทําแบบสอบถามความพึง

พอใจหลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

2.6.10 สรุปและจัดทํารูปเลมรายงานโครงการ 
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ตารางท่ี 2-1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

การดําเนินงาน 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 

ข้ันวางแผน (Plan) 

1. เดินสํารวจศึกษา

ขอมูลเก็บรวบรวมขอมูล 

/ ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  

P                 

A                 

2. ศึกษาขอมูล/เอกสารท่ี

เกี่ยวของ  

P                 

A                 

ข้ันดําเนินงาน (Do) 

3. เสนอหัวขอโครงการ

ใหกับพนักงานท่ีปรึกษา  

P                 

A                 

4. กําหนดจุดตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพน

สีสเปรย 

P                 

A                 

5. จัดทําแบบสอบถาม

ความพึงพอใจกอนและ

หลังการทําโครงการ 

P                 

A                 

6. ใหพนักงานทํา

แบบสอบถามความพึง

พอใจกอนการจัดทํา

โครงการและทําการ

ตรวจวัดความเร็วลมใน

แผนกพนสีสเปรย 

P 
                

A 
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ตารางท่ี 2-1 ข้ันตอนการดําเนินงาน (ตอ) 

การดําเนินงาน 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 

ข้ันตรวจสอบ (Check) 

7. ทําการวิเคราะหขอมูล 

โดยใชสถิติเชิง พรรณนา 

(Descriptive Statistics) 

แสดงจํานวน รอยละ 

คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

P                 

A                 

ข้ันปรับปรุงแกไข (Act) 

8. ดําเนินการปรับปรุง

โดยการทําความสะอาด

ทอลม พัดลม และ

อุปกรณกรองอากาศ 

P                 

A                 

9. ทําการตรวจวัด

ความเร็วลมในแผนกพน

สีสเปรย ใหพนักงานทํา

แบบสอบถามความพึง

พอใจหลังการจัดทํา

โครงการ และแบบ

ประเมินความพึงพอใจ

การจัดทําโครงการ 

P 

                

A 

                

10 สรุปและจัดทํารูปเลม

รายงานโครงการ 

P                 

A                 
 

หมายเหตุ :  1. ข้ันตอนการดําเนินการอาจมีการเปล่ียนแปลงตามระบบเวลาและการดําเนินงาน

  ของทางสถานประกอบการ 

  2.   Plan   Action
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2.7 อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใช 

 2.7.1 เครื่องตรวจวัดความเร็วลม (Anemometer Air Velocity Meter) ยี่หอ DIGICON รุน 

DA-43 จํานวน 1 เครื่อง 

  2.7.1.1 วิธีการใชงานเครื่องตรวจวดัความเร็วลม (Anemometer Air Velocity 

Meter) 

 
ภาพท่ี 2-1 แสดงสวนประกอบเครื่องตรวจวัดความเร็วลม 

   

   1) เล่ือนปุมหมายเลข  มาท่ี ON เพื่อทําการเปดเครื่อง 

   2) เลือกหนวยวัดความเร็วลมท่ีตองการ โดยการเล่ือนปุมหมายเลข  ใน

การตรวจวัดครั้งนี้ใชหนวย m/s ในการวัดความเร็วลม 

   3) สามารถอานคาความเร็วลมไดทันทีบนหนาจอแสดงผล 

   4) หากตองการวัดอุณหภูมิใหเล่ือนปุมหมายเลข  ไปยังหนวยวัดท่ี

ตองการ ซึ่งเครื่องนี้สามารถวัดอุณหภูมิไดท้ังในหนวยองศาเซลเซียส (°C) และองศาฟาเรนไฮต (°F) 

   5) เมื่อใชงานเสร็จใหทําการปดเครื่อง โดยเล่ือนปุมหมายเลข  มาท่ี 

OFF เพื่อทําการปดเครื่อง 

 2.7.2 แบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม จํานวน 9 ชุด 

 2.7.3 แบบสอบถาม กอน การจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ     

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

จํานวน 5 ขอ  
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 2.7.4 แบบสอบถาม หลัง การจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบสอบถาม ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ    

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

จํานวน 5 ขอ  

 2.7.5 แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ จํานวน 340 ชุด 

  แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ ประกอบไปดวย 2 สวน ไดแก  

   สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย เพศ อายุ    

วุฒิการศึกษา อายุงาน  

   สวนท่ี 2  ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ จํานวน 4 ขอ 

 2.7.6 เกณฑในการแปลผลคะแนนของแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจ (Likert 

Rating Scales) 

คะแนน 1.0–1.4 หมายถึง นอยท่ีสุด 

คะแนน 1.5–2.4 หมายถึง นอย 

คะแนน 2.5–3.4 หมายถึง ปานกลาง 

คะแนน 3.5–4.4 หมายถึง มาก 

คะแนน 4.5–5.0 หมายถึง มากท่ีสุด 

2.8 งบประมาณและทรัพยากรท่ีใช 

 2.8.1 คาแบบบันทึกผลการตรวจวัดความเร็วลม จํานวนเงิน 50 บาท 

 2.8.2 คาถายเอกสารแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจ จํานวนเงิน 150 บาท 

 2.8.3 คารูปเลมรายงาน จํานวนเงิน 200 บาท 

  รวมเปนเงิน 400 บาท 

2.9 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 

 2.9.1 บริษัทฯ มีระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี ท่ีมีประสิทธิภาพเพิ่มมากข้ึน 

 2.9.2 พนักงานปฏิบัติงานอยางปลอดภัย 

2.10 รายละเอียดข้ันตอนการดําเนินงาน หรือปฏิบัติงาน  

 2.10.1 ศึกษากระบวนการผลิต แผนกพนสีสเปรย โดยมีข้ันตอนการพนสีสเปรย ดังนี้ 

  2.10.1.1 ใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล เชน หนากากปองกันสารเคมี 

  2.10.1.2 ศึกษาขอมูลสารเคมีท่ีตองใชจากเอกสารขอมูลความปลอดภัย SDS 
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  2.10.1.3 ผูปฏิบัติงานตองปรับกระบอกพนสี (Spray Gun) ใหพรอมสําหรับการใช

งานในการพน   

  2.10.1.4 ในการพนสีผูปฏิบัติงานตองจับช้ินงาน หรือเครื่องมือดวยมือขางใดขาง

หนึ่งและใชมือท่ีถนัดจับกระบอกพนสีแลวพนสีลงบนช้ินงาน ตามลักษณะของทูล่ิง (Tooling)        

ฟรีแฮนด, แคลมมารค, เพลทมารค, โดยดูจากตัวอยางการพนท่ีติดไวดานขางชองพน 

  2.10.1.5 ช้ินงานท่ีพนเสร็จแลว กรณีการพนฟรีแฮนด (Freehand) ตองใหช้ินงาน

แหงกอนจึงจัดวางไวบนถาดเพื่อเตรียมลงข้ันตอนตอไป หากเปนข้ันตอนการพนสเตป (STEP) เมื่อ

พนักงานจับช้ินงานออกจากเพลทมารคหรือแคลมมารค หลังจากบริเวณท่ีพนแหงแลวก็นําไปลง

ข้ันตอนตอไปไดเมื่อพนครบทุกข้ันตอนแลว เตรียมช้ินงานเขาสูการปมสีลงบนช้ินงาน (TEMPO) 

(เฉพาะผลิตภัณฑ ท่ีมีการปมสีลงบนช้ินงาน) สวนผลิตภัณฑท่ีไมมีการปมสี นําช้ินงานเขาสู

กระบวนการซอมสีลงบนช้ินงาน (TOUCH UP)  

   ในการพนสีลงบนช้ินงาน กรณีท่ีสีบนช้ินงานแหงไมทัน กอนท่ีจะพนลง

ข้ันตอนตอไป หรือสียังไมแหงกอนนําช้ินงานเขาสูกระบวนการผลิตตอไป เชน การปมสีลงบนช้ินงาน

หรือการประกอบใหนําช้ินงานเขาตูอบท่ีอยูทายพื้นท่ีพนสี โดยกําหนดใหปรับอุณหภูมิตองอยูระหวาง 

30 – 50 องศาเซลเซียส และใชเวลาในการอบตามความเหมาะสม ท่ีไมทําใหช้ินงานเสียหาย 

  2.10.1.6 ในระหวางการพน หรือหลังการพนช้ินงานแลว พบวา มีช้ินงานเสียเกิดข้ึน

ใหรวบรวมแลวแจงตอหัวหนางาน 

  2.10.1.7 พนักงานบันทึกผลผลิตท่ีทําไดลงในบันทึกผลผลิตตอช่ัวโมงสงใหหัวหนา 

 2.10.2 การออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย บริษัท ฟอรเวิรด      

ฟรีแลนด จํากัด  

  ระบบระบายอากาศ แบงออกเปน 4 สวน คือ  

   สวนท่ี 1 ฮูด (Hood) หมายถึง ทําใหอากาศในบริเวณโดยรอบเคล่ือนท่ีพา

สารปนเปอนเขาสูระบบในอัตราท่ีตองการ โดยบริษัทฯ ใชฮูดชนิด Exterior Hood (เปนฮูดท่ีติดต้ังอยู

ใกลกับแหลงกําเนิดสารปนเปอนแตไมปดคลุมแหลงกําเนิดนั้น) ประเภท Capturing Hood (เปนฮูดท่ี

ตองสงแรงดูดออกไปเพื่อนําอากาศและสารปนเปอนเขาสูระบบ) แบบ Side Draft Hood (เปนฮูดท่ี

ติดต้ังอยูดานขางของแหลงกําเนิดสารปนเปอน 
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ภาพท่ี 2-2 ลักษณะฮูด 

   สวนท่ี 2 ทอลม (Duct) หมายถึง สวนท่ีทําหนาท่ีเปนสวนเช่ือมตอทอดูด

อากาศเขากับองคประกอบสวนอื่นๆ 

 
ภาพท่ี 2–3 ลักษณะทอลม 

   สวนท่ี 3 พัดลม (Blower) หมายถึง อุปกรณท่ีทําใหเกิดการเคล่ือนท่ีของ

อากาศดวยความเร็วและสามารถกําหนดทิศทางตามท่ีเราตองการ โดยบริษัทฯ ใชพัดลม ชนิด 

Centrifugal fan แบบกลอง (Cabinet Fan, พัดลมตู) ใบพัดแบบกรงกระรอกลมเขา 2 ทาง (Sirocco 

Blower Double Inlet) ลักษณะใบพัดโคงไปขางหนา (Forward Curved) 

 
ภาพท่ี 2–4 ลักษณะพัดลม ชนิด Centrifugal fan แบบกลอง (Cabinet Fan, พัดลมตู) 

   สวนท่ี 4 อุปกรณกรองอากาศ (Air Filter) หมายถึง อุปกรณท่ีใชในการดัก

จับสารปนเปอนในอากาศ จากกระบวนการผลิตหรือสภาพแวดลอมในการทํางานกอนปลอยอากาศ

ออกสูภายนอก โดยบริษัทฯ ใชอุปกรณกรองอากาศ ชนิด Carbon Filter 
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ภาพท่ี 2–5 ลักษณะอุปกรณกรองอากาศ (Air Filter) 

 2.10.3 เขียนโครงการ/เขียนแผน ขออนุมัติโครงการจากหัวหนาหนวยงาน 

  จัดทําโครงการ โครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย และไดรับการอนุมัติโครงการจากหัวหนาหนวยงาน 

 2.10.4 การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ 

  จัดทําแบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม แบบสอบถามกอน - หลังการ

จัดทําโครงการ แบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ 

 2.10.5 กําหนดจุดตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรย 

  โดยจัดทําแผนผังจุดตรวจวัดตามตําแหนงปากทอพนสีสเปรย จํานวน 340 จุด 

ในชวงวันท่ี 19-20 ธันวาคม 2563 

 2.10.6 เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามกอนการจัดทําโครงการ 

  โดยทําการแจกแบบสอบถามใหกับ ผูปฏิ บั ติงานแผนกพน สีสเปรย  วัน ท่ี                    

7-8 มกราคม 2563 ในชวงเวลาพักเบรก ชวงเชา เวลา 10.30 น. และชวงบาย เวลา 15.30 น. จํานวน 

340 คน 

 2.10.7 ดําเนินการตรวจวัดความเร็วลมกอนการจัดทําโครงการ  

  ดําเนินการขออนุญาตเขาปฏิบัติงานเวลาพัก ชวงเวลา 12.00-13.00 น.ของ วันท่ี 

14-15 มกราคม 2563 ทําการตรวจวัดความเร็วลมตามแผนผังจุดตรวจวัดท่ีจัดทําข้ึน 

 2.10.8 ดําเนินการปรับปรุงในจุดท่ีไมเปนไปตามมาตรฐานโดยการทําความสะอาดทอลม พัด

ลม อุปกรณกรองอากาศ ในวันท่ี 20-31 มกราคม 2563 โดยมีรายละเอียดการดําเนินการดังนี้  

  2.10.8.1 การทําความสะอาดทอลม โดย  

   1) ใชเกรียงขูดกากสีบริเวณปากทอพนสีสเปรยออก  

   2) เปดฝาทอลม ใชเกรียงขูดกากสีภายในทอออก  

   3) ทาจารบีภายในทอเพื่อหลอล่ืนและปองกันกากสีเกาะติดแนนเพื่องายตอ

การทําความสะอาดในครั้งตอไป  
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   4) ปดฝาทอลม 

  2.10.8.2 การทําความสะอาดพัดลม (Blower) โดย  

   1) ตรวจเช็คใบพัด หากสกปรกใหทําความสะอาดโดยการเปาลม  

   2) ตรวจเช็คตลับลูกปน หากจารบีท่ีตลับลูกปนแหงใหทําการอัดจารบีใน

ปริมาณท่ีพอเหมาะ  

   3) ตรวจเช็คพูลเลย โดยการปรับสายพูลเลยใหพอดี ไมควรปรับหยอน

เกินไปจะทําใหพูลเลย slip ขณะสตารท อาจทําใหพลูเลยสึก  

   4) ตรวจเช็คสายพาน ใหไมตึงหรือหยอนจนเกินไป ควรปรับใหหยอนและ

ตึงเทากันทุกเสน  

   5) ตรวจเช็คแกนเพลา วามีการสึกหรือไม และตองยึดติดกันแนน ถาสกรู

หรือนอตท่ีใชยึดคลายตัวออกหรือขันล็อคไมแนน ก็จะสงผลใหแกนเพลาสึก  

    6) ตรวจเช็คมอเตอร วาคากระแสสูงกวาปกติหรือไม ถากระแสเกิน สาเหตุ

อาจเกิดจากลูกปนหมดอายุการใชงานหรือลูกปนแตก โดยปกติอุณหภูมิมอเตอรไมควรสูงเกิน      

100-120 องศาเซลเซียส 

  2.10.8.3 การทําความสะอาดอุปกรณกรองอากาศ โดย  

   นําแผนอุปกรณกรองอากาศมาเปล่ียน แผน carbon filter  

 2.10.9 ทําการตรวจวัดความเร็วลมในแผนกพนสีสเปรยหลังการจัดทําโครงการ 

  ดําเนินการขออนุญาตเขาปฏิบัติงานเวลาพัก ชวงเวลา 12.00-13.00 น. ของ วันท่ี   

4-5 กุมภาพันธ 2563 ทําการตรวจวัดความเร็วลมตามแผนผังจุดตรวจวัดท่ีจัดทําข้ึน 

 2.10.10 เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถามหลังการจัดทําโครงการและแบบประเมินความ

พึงพอใจตอการจัดทําโครงการ  

  โดยทําการแจกแบบสอบถามใหกับ ผูปฏิ บั ติงานแผนกพน สีสเปรย  วัน ท่ี                    

6-7 กุมภาพันธ 2563 ในชวงเวลาพักเบรก ชวงเชา เวลา 10.30 น. และชวงบาย เวลา 15.30 น. 

จํานวน 340 คน  

 2.10.11 วิเคราะหและสรุปผลการจัดทําโครงการ 

  นําแบบสอบถามและแบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดทําโครงการมาทําการ

วิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติเชิง พรรณนา (Descriptive Statistics) แสดงจํานวน รอยละ คาเฉล่ีย 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานในโปรแกรม SPSS เพื่อสรุปผลและจัดทํารูปเลมรายงาน
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บทท่ี 3 

สรุปผลการดําเนินโครงการ 

 

3.1. สรุปผลการดําเนินโครงการ 

 ผลการศึกษาโครงการครั้งนี้ซึ่งทําการศึกษา เรื่อง การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ของ บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด โดยทําการตรวจ

ประเมินประสิทธิภาพระบบระบายอากาศ ของแผนกพนสีสเปรย โดยมีรายละเอียด 2 สวน ดังนี้ 

 สวนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย

 จากการจัดทําโครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี 

แผนกพนสีสเปรย จํานวน 17 ทอ ทอละ 20 ชอง มีท้ังหมด 340 ชอง พบวา หลังการบํารุงรักษา คือ

การทําความสะอาดทอลม พัดลม (Blower) และการทําความสะอาดอุปกรณกรองอากาศ (carbon 

filter) ประสิทธิภาพของความเร็วลมในทอ มีคาเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 

 3.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา แผนก

พนสีสเปรย ท้ังหมด 17 ทอ  จํานวน 340 ชอง 

 3.1.2 สรุปผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา 

 สวนท่ี 2 แบบสอบถาม กอน-หลัง การจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจ 

 3.1.3 สรุปแบบสอบถามกอน-หลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจในการ

จัดทําโครงการ 

 

สวนท่ี 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้  

 3.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา แผนก

พนสีสเปรย ท้ังหมด 17 ทอ จํานวน 340 ชอง 

  3.1.1.1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3 - 1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.8 4.3 11 0.8 1.2 

2 2.6 2.6 12 0.7 1.0 

3 1.8 2.1 13 0.9 1.0 

4 2.4 3.2 14 1.0 1.8 

5 1.6 2.5 15 1.1 1.3 
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ตารางท่ี 3 - 1 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 (ตอ) 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 1 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

6 1.4 1.7 16 1.8 1.9 

7 1.3 1.3 17 1.1 1.4 

8 0.8 1.1 18 1.1 1.2 

9 0.7 1.3 19 2.2 2.4 

10 0.9 1.6 20 3.1 3.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.6 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 1.9 

 

 
ภาพท่ี 3-1 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 1 

 

 จากตารางท่ี 3-1 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 1 พบวา ทอท่ี 1 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-1 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.6 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

1.9 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 80  
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  3.1.1.2 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-2 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 2 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 1.3 11 0.8 1.2 

2 1.6 1.8 12 0.9 1.1 

3 1.5 1.9 13 1.1 1.3 

4 1.6 2.0 14 1.2 2.0 

5 1.2 2.0 15 1.7 2.1 

6 1.1 1.4 16 1.3 1.3 

7 2.6 3.9 17 1.4 2.4 

8 1.1 1.5 18 0.6 1.0 

9 0.8 1.0 19 0.8 1.0 

10 0.7 1.2 20 0.7 1.0 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 1.6 

 

 
ภาพท่ี 3-2 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 2 

 

 จากตารางท่ี 3-2 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 2 พบวา ทอท่ี 2 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-2 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

1.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 70 
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  3.1.1.3 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 3 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 3.7 11 1.5 2.2 

2 0.8 2.5 12 1.8 3.3 

3 1.2 1.6 13 2.2 2.4 

4 1.4 1.8 14 1.6 1.9 

5 1.5 1.5 15 3.4 3.2 

6 0.9 1.2 16 1.3 2.5 

7 2.7 4.0 17 1.7 2.5 

8 2.6 2.9 18 1.1 2.1 

9 2.7 3.4 19 0.9 1.6 

10 1.9 2.5 20 0.7 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.7 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.4 

 

 
ภาพท่ี 3-3 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 3 

 

 จากตารางท่ี 3-3 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 3 พบวา  ทอท่ี 3 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-3 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.7 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 
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  3.1.1.4 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-4 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 4 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.0 3.8 11 0.7 1.0 

2 1.7 2.3 12 1.5 2.6 

3 1.7 3.8 13 1.4 1.5 

4 2.2 2.9 14 1.3 1.7 

5 2.4 2.6 15 2.3 2.4 

6 2.6 2.7 16 1.8 2.3 

7 2.6 2.8 17 2.1 2.5 

8 2.1 2.4 18 1.8 2.3 

9 1.4 2.1 19 1.5 1.5 

10 0.7 1.0 20 1.4 1.4 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.3 

 

 
ภาพท่ี 3-4 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 4 

 

 จากตารางท่ี 3-4 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 4 พบวา ทอท่ี 4 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-4 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.3 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 80 
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  3.1.1.5 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-5 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 5 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.6 2.0 11 1.6 3.1 

2 1.6 2.6 12 1.4 1.5 

3 1.6 1.6 13 1.4 1.4 

4 1.6 3.5 14 2.8 2.9 

5 1.7 2.3 15 3.5 4.3 

6 2.1 2.3 16 2.3 3.4 

7 3.2 4.6 17 2.4 4.5 

8 2.3 2.7 18 2.1 4.5 

9 0.9 1.6 19 1.9 3.1 

10 1.7 3.0 20 1.9 1.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.0 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.8 

 

 
ภาพท่ี 3 - 5 กราฟแสดงการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 5 

 

 จากตารางท่ี 3-5 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 5 พบวา  ทอท่ี 5 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3–5 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 2.0 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.8 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.6 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-6 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 6 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.4 1.6 11 1.5 1.6 

2 1.1 1.2 12 1.6 2.2 

3 1.1 2.5 13 0.9 1.2 

4 1.2 2.1 14 0.7 2.2 

5 1.2 3.4 15 1.6 1.9 

6 1.2 1.7 16 1.0 2.0 

7 2.6 4.1 17 1.4 1.8 

8 1.8 2.3 18 1.2 1.7 

9 1.3 2.5 19 0.9 1.5 

10 0.8 1.4 20 0.8 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.3 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.0 

 

 
ภาพท่ี 3-6 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 6 

 

 จากตารางท่ี 3-6 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 6 พบวา  ทอท่ี 6 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-6 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.3 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.0 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 

 

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

คว
าม

เร็
วล

ม 
(m

/s
)

ลําดับทอ

กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอที่ 6

กอน หลัง



22 
 

  3.1.1.7 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-7 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 7 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.4 2.6 11 2.1 2.4 

2 1.5 2.7 12 2.3 2.2 

3 1.8 2.2 13 1.6 1.6 

4 2.2 2.5 14 1.5 2.4 

5 2.2 2.6 15 1.7 1.9 

6 1.5 2.6 16 1.4 2.1 

7 1.1 2.2 17 1.1 1.1 

8 2.0 2.2 18 0.8 2.6 

9 1.6 1.7 19 0.7 1.8 

10 1.2 1.6 20 1.1 1.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.6 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.1 

 

 
ภาพท่ี 3-7 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 7 

 

 จากตารางท่ี 3-7 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 7 พบวา  ทอท่ี 7 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-7 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.6 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.1 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 85 
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  3.1.1.8 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-8 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 8 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.2 2.4 11 0.6 1.9 

2 1.6 1.8 12 2.3 2.6 

3 3.1 3.2 13 2.7 2.8 

4 2.4 2.4 14 2.3 2.4 

5 2.9 3.1 15 3.2 3.3 

6 3.0 3.2 16 3.3 3.4 

7 3.2 3.4 17 3.5 3.6 

8 0.7 1.7 18 3.0 3.6 

9 2.9 2.9 19 3.0 3.2 

10 1.7 2.2 20 2.7 3.7 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.8 

 

 
ภาพท่ี 3-8 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 8 

 

 จากตารางท่ี 3-8 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 8 พบวา ทอท่ี 8 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-8 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.8 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 85 

 

0

1

2

3

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

คว
าม

เร็
วล

ม 
(m

/s
)

ลําดับทอ

กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอที่ 8

กอน หลัง



24 
 

  3.1.1.9 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-9 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 9 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 1.6 11 0.8 1.1 

2 0.7 1.1 12 1.1 2.0 

3 0.9 1.5 13 1.3 1.3 

4 2.0 2.0 14 1.7 2.1 

5 4.0 4.3 15 1.9 2.0 

6 2.4 2.5 16 2.2 2.6 

7 2.1 2.3 17 1.8 2.3 

8 1.3 1.5 18 1.5 2.3 

9 2.2 2.4 19 2.7 3.0 

10 2.8 2.9 20 1.6 1.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.1 

 

 
ภาพท่ี 3-9 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 9 

 

 จากตารางท่ี 3-9 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 9 พบวา ทอท่ี 9 มีชองท้ังหมด 20 ชอง 

แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-9 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอนการ

จัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม เทากับ 

2.1 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 

 

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

คว
าม

เร็
วล

ม 
(m

/s
)

ลําดับทอ

กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอที่ 9

กอน หลัง



25 
 

  3.1.1.10 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-10 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 10 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.7 2.0 11 1.3 2.5 

2 1.3 2.1 12 0.9 2.3 

3 2.3 3.8 13 2.3 4.4 

4 1.8 2.7 14 2.4 2.9 

5 0.8 2.1 15 2.1 2.2 

6 1.3 2.4 16 2.0 2.2 

7 2.4 5.3 17 2.1 3.7 

8 2.2 5.7 18 2.6 4.8 

9 2.1 4.8 19 2.4 4.7 

10 2.1 4.6 20 1.5 2.5 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.9 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-10 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 10 

 

 จากตารางท่ี 3-10 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 10 พบวา  ทอท่ี 10 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-10 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.9 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.11 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-11 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 11 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.5 1.8 11 2.5 3.0 

2 3.4 3.5 12 3.4 3.8 

3 2.8 3.0 13 2.9 3.2 

4 3.1 3.9 14 1.9 4.1 

5 1.6 2.5 15 1.6 3.3 

6 2.5 4.2 16 2.1 3.5 

7 4.5 5.2 17 3.4 5.5 

8 4.1 4.3 18 2.3 3.7 

9 1.7 3.4 19 2.0 4.8 

10 0.9 1.8 20 0.9 2.6 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.6 

 

 
ภาพท่ี 3-11 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 11 

 

 จากตารางท่ี 3-11 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 11 พบวา  ทอท่ี 11 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-11 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 

 

0

1

2

3

4

5

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

คว
าม

เร็
วล

ม 
(m

/s
)

ลําดับทอ

กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอที่ 11

กอน หลัง



27 
 

  3.1.2.12 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 12 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-12 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 12 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 12 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.0 3.5 11 0.9 1.5 

2 1.4 2.1 12 0.7 1.6 

3 1.9 2.6 13 1.2 3.5 

4 3.7 3.9 14 1.2 2.7 

5 2.7 3.3 15 1.8 2.1 

6 2.9 3.7 16 1.3 2.4 

7 4.5 4.8 17 1.6 2.3 

8 3.7 4.2 18 2.4 2.6 

9 2.8 3.8 19 1.5 3.4 

10 3.5 4.0 20 1.5 2.3 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.0 

 

 
ภาพท่ี 3-12 กราฟแสดงผลการตรวจวัดคามเรว็ลม ทอท่ี 12 

 

 จากตารางท่ี 3-12 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 12 พบวา  ทอท่ี 12 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-12 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.0 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.1.13 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-13 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 13 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.6 2.2 11 2.5 2.5 

2 2.4 3.3 12 0.7 1.6 

3 2.6 3.4 13 1.4 1.7 

4 1.7 2.1 14 2.4 2.8 

5 3.2 5.4 15 2.2 2.4 

6 3.1 5.1 16 3.0 4.6 

7 5.8 6.7 17 2.0 5.4 

8 4.7 5.7 18 2.6 3.6 

9 0.9 2.9 19 2.0 2.2 

10 2.6 3.3 20 2.5 4.7 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.6 

 

 
ภาพท่ี 3-13 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 13 

 

 จากตารางท่ี 3-13 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 13 พบวา  ทอท่ี 13 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-13 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 90 
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  3.1.114 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-14 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 14 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.5 2.8 11 0.7 1.5 

2 2.3 3.1 12 3.0 3.1 

3 2.4 3.4 13 2.8 2.9 

4 0.6 3.6 14 1.8 2.8 

5 0.9 4.8 15 4.4 4.6 

6 3.9 4.1 16 2.0 2.7 

7 2.4 5.0 17 3.1 3.3 

8 1.8 2.6 18 5.5 5.8 

9 2.4 3.3 19 2.8 2.9 

10 1.7 2.2 20 3.8 3.9 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.5 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-14 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 14 

 

 จากตารางท่ี 3-14 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 14 พบวา  ทอท่ี 14 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-14 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.15 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-15 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 15 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 2.8 2.9 11 0.9 1.1 

2 1.8 2.1 12 3.6 3.8 

3 1.4 1.7 13 1.9 2.1 

4 1.2 2.0 14 1.3 2.6 

5 1.1 1.4 15 2.2 2.5 

6 2.5 3.3 16 1.4 5.1 

7 4.1 4.3 17 1.7 2.6 

8 2.3 3.1 18 1.1 2.2 

9 1.6 2.7 19 1.1 2.6 

10 0.6 1.4 20 0.8 3.0 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.8 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.6 

 

 
ภาพท่ี 3-15 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 15 

 

 จากตารางท่ี 3-15 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 15 พบวา  ทอท่ี 15 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-15 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.8 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 2.6 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.16 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-16 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 16 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 1.3 2.0 11 1.1 1.4 

2 0.7 3.5 12 0.9 1.7 

3 1.4 2.4 13 0.7 1.9 

4 1.2 1.6 14 1.7 2.2 

5 1.1 5.5 15 1.4 2.1 

6 2.2 3.9 16 2.2 2.7 

7 1.4 2.3 17 1.6 4.4 

8 1.3 1.9 18 1.3 2.1 

9 1.1 1.7 19 1.2 3.4 

10 0.8 1.1 20 1.2 2.5 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 1.3 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 2.5 

 

 
ภาพท่ี 3-16 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 16 

 

 จากตารางท่ี 3-16 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 16 พบวา  ทอท่ี 16 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-16 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 1.3 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 2.5 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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  3.1.1.17 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 มี จํานวน 20 ชอง 

ตารางท่ี 3-17 ผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 17 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1 3.1 3.6 11 0.6 1.3 

2 1.4 3.3 12 1.6 2.7 

3 1.5 3.2 13 2.5 2.7 

4 1.3 3.1 14 0.8 1.9 

5 1.6 4.4 15 1.5 1.9 

6 3.4 4.0 16 4.6 4.8 

7 3.8 5.6 17 2.9 4.9 

8 2.4 4.1 18 3.1 5.0 

9 1.7 2.7 19 3.5 3.6 

10 1.4 2.5 20 1.8 2.8 

คาเฉล่ียกอน (m/s) = 2.2 

คาเฉล่ียหลัง (m/s) = 3.4 

 

 
ภาพท่ี 3-17 กราฟแสดงผลการตรวจวัดความเร็วลม ทอท่ี 17 

 

 จากตารางท่ี 3-17 ผลการตรวจวัดความเร็วลมทอท่ี 17 พบวา  ทอท่ี 17 มีชองท้ังหมด 20 

ชอง แตละชองมีความเร็วลม กอน-หลัง ท่ีแตกตางกัน ดังตารางท่ี 3-17 โดยคาเฉล่ียความเร็วลมกอน

การจัดทําโครงการ เทากับ 2.2 เมตรตอวินาที และหลังการจัดทําโครงการคาเฉล่ียความเร็วลม 

เทากับ 3.4 เมตรตอวินาที ซึ่งมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 100 
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 3.1.2 สรุปผลการตรวจวัดความเร็วลมหนาชองพนสีสเปรยกอนและหลังการบํารุงรักษา 

 
ภาพท่ี 3-18 กราฟสรุปผลการตรวจวัดความเร็วลม กอน - หลัง การจัดทําโครงการ 

 

 ดังนั้น สรุปผลการจัดทําโครงการการตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศ

เฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย จํานวน 17 ทอ ทอละ 20 ชอง มีท้ังหมด 340 ชอง พบวา ประสิทธิภาพ

ของความเร็วลมในทอ มีคาเพิ่มข้ึนคิดเปนรอยละ 95 
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คาเฉลี่ยกอน คาเฉลี่ยหลัง
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สวนท่ี 2 แบบสอบถาม กอน – หลัง การจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจ 

 3.1.3 สรุปแบบสอบถามกอน – หลังการจัดทําโครงการ และแบบประเมินความพึงพอใจใน

การจัดทําโครงการ 

  3.1.2.1 แบบสอบถาม  กอน -หลัง  การ จัดทําโครงการ การตรวจประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

ตารางท่ี 3-18 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

รายการ จํานวน (คน) รอยละ 

1. เพศ ชาย 130 38.2 

หญิง 210 61.8 

2. อายุ  ตํ่ากวา 20 ป 35 10.3 

20 – 40 ป 280 82.4 

41 ป ข้ึนไป 25 7.4 

3. วุฒิการศึกษา ตํ่ากวา ม.6 145 42.7 

ม.6 190 55.9 

ปริญญาตร ี 5 1.5 

4. อายุงาน ตํ่ากวา 1 ป 60 17.7 

1 – 5 ป 165 48.5 

มากกวา 5 ป 115 33.8 
 

 จากตารางท่ี 3-18 พบวา พนักงานท่ีทํางานใน แผนกพนสีสเปรย มีจํานวนท้ังหมด 340 คน 

เปน เพศชาย จํานวน 130 คน คิดเปนรอยละ 38.2 เพศหญิง จํานวน 210 คน  คิดเปนรอยละ 61.8 

อายุตํ่ากวา 20 ป จํานวน 35 คน คิดเปนรอยละ 10.3 อายุ 20-40 ป จํานวน 280 คน คิดเปนรอยละ 

82.4 อายุ 41 ปข้ึนไป จํานวน 25 คน คิดเปนรอยละ 7.4 วุฒิการศึกษาตํ่ากวา ม.6 จํานวน 145 คน 

คิดเปนรอยละ 42.7 วุฒิการศึกษา ม.6 จํานวน 190 คน คิดเปนรอยละ 55.9 วุฒิการศึกษา ปริญญา

ตรี จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 1.5 อายุงาน ตํ่ากวา  1 ป จํานวน 60 คน คิดเปนรอยละ 17.7 อายุ

งาน 1-5 ป จํานวน 165 คน คิดเปนรอยละ 48.5 อายุงานมากกวา 5 ป จํานวน 115 คน คิดเปนรอย

ละ 33.8 
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สวนท่ี 2 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

ตารางท่ี 3-19 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คา 

เฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานมีความเหมาะสม 

5 120 195 20 0 3.3 0.6 ปาน

กลาง 

2. ทอลมสามารถดูด

สารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

5 115 170 50 0 3.2 0.7 ปาน

กลาง 

3. สภาพบรรยากาศ

ในพื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานมีความเหมาะสม 

15 90 200 35 0 3.3 0.7 ปาน

กลาง 

4. ทานอยากใหมีการ

ปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติ 

งานท่ีตํ่ากวา

มาตรฐาน 

70 165 100 5 0 3.9 0.7 มาก 

5. โดยภาพรวมทาน

พึงพอใจตอระบบ

ระบายอากาศ 

15 95 225 5 0 3.4 0.6 ปาน

กลาง 

 

  จากตารางท่ี 3-19 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงานกอนการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1.พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับปานกลาง (x=̅3.3 , S.D. =0.6) 2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได อยูในระดับปานกลาง (x=̅3.2 , S.D. =0.7) 3. สภาพบบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงาน

มีความเหมาะสม อยูในระดับปานกลาง  (x ̅=3.3 , S.D. =0.7) 4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ี

ปฏิบัติงานท่ีตํ่ากวามาตรฐาน อยูในระดับมาก (x ̅=3.9 , S.D. =0.7) 5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอ

ระบบระบายอากาศ อยูในระดับปานกลาง  (x=̅3.4 , S.D. =0.6) 
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สวนท่ี 3 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

ตารางท่ี 3-20 ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คาเฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมี

ความเหมาะสม 

35 275 30 0 0 4.0 0.4 มาก 

2. ทอลมสามารถดูดสาร 

เคมีในพื้นท่ีการปฏิบัติ 

งานได 

25 260 55 0 0 3.9 0.5 มาก 

3. สภาพบรรยากาศใน

พื้นท่ีการปฏิบัติงานมี

ความเหมาะสม 

50 255 35 0 0 4.0 0.5 มาก 

4. ทานอยากใหมีการ

ปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงาน

ท่ีตํ่ากวามาตรฐาน 

65 110 55 45 65 3.2 1.4 มาก 

5. โดยภาพรวมทานพึง

พอใจตอระบบระบาย

อากาศ 

70 215 55 0 0 4.0 0.6 มาก 

 

 จากตารางท่ี 3-20 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงานหลังการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1.พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับมาก (x ̅=4.0 , S.D. = 0.4) 2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการปฏิบัติงาน

ได อยู ในระดับมาก (x ̅=3.9 , S.D. =0.5) 3. สภาพบบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม อยูในระดับมาก  (x=̅4.0 , S.D. =0.5) 4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน อยูในระดับมาก  (x=̅3.2 , S.D. =1.4) 5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ อยูในระดับมาก  (x=̅4.0 , S.D. =0.6) 
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  3.1.2.2 แบบประเมินความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ การตรวจประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

ตารางท่ี 3-21 ความพึงพอใจในการจัดทําโครงการ 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

คา 

เฉลี่ย 

สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

ระดับ

ความ

พึง

พอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. ทานไดรบัประโยชน

จากการจัดทําโครง 

การ 

80 200 60 0 0 4.1 0.6 มาก 

2. ทานเห็นความ 

สําคัญของโครงการ 

60 190 90 0 0 3.9 0.7 มาก 

3. ผูจัดทําโครงการมี

ความรูและความเช่ียว 

ชาญในการจัดทําโครง 

การ 

55 165 120 0 0 3.8 0.7 มาก 

4. ความพึงพอใจของ

ทานตอภาพรวมของ

โครงการ 

55 220 65 0 0 4.0 0.6 มาก 

 

 จากตารางท่ี 3-21 พบวา พนักงานแผนกพนสีสเปรย จํานวน 340 คน ตอบแบบสอบถาม

ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ ดังนี้ 1. ทานไดรับประโยชนจากการจัดทําโครงการ อยูในระดับมาก 

(x ̅=4.1 , S.D. = 0.6) 2. ทานเห็นความสําคัญของโครงการ อยูในระดับมาก (x=̅3.9 , S.D. =0.7)    3. 

ผู จั ด ทํา โครงการมีความรู และความเ ช่ียวชาญในการ จัด ทําโครงการ  อยู ในระ ดับมาก  

(x ̅=3.8 , S.D. =0.7) 4. ความพึงพอใจของทานตอภาพรวมของโครงการ อยู ในระ ดับมาก  

(x ̅=4.0 , S.D. =0.6)  
 สรุปผลจากการทําโครงการ โดยการเก็บรวบรวมขอมูลแบบสอบถาม พบวา พนักงานสวน

ใหญ เปนเพศหญิง จํานวน 210 คน คิดเปนรอยละ 61.8 มีอายุระหวาง 20 – 40 ป จํานวน 280 คน 

คิดเปนรอยละ 82.4 จบการศึกษาระดับช้ัน มัธยมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 190 คน คิดเปนรอยละ 55.9 

มีอายุงานระหวาง 1-5 ป จํานวน 165 คน คิดเปนรอยละ 48.5 โดยภาพรวมกอนการจัดทําโครงการ

พนักงานมีความพึงพอใจตอระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี อยูในระดับปานกลาง คาเฉล่ีย เทากับ 3.4 
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สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 หลังจากการจัดทําโครงการพนักงานมีความพึงพอใจตอระบบ

ระบายอากาศเฉพาะท่ีอยูในระดับมาก คาเฉล่ีย เทากับ 4.0 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 และ

พนักงานมีความพึงพอใจตอภาพรวมของการจัดทําโครงการอยูในระดับมาก คาเฉล่ีย เทากับ 4.0 สวน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.6 

3.2 ประโยชนท่ีไดรับจากการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา 

 3.2.1 ไดนําความรูท่ีเรียนมาประยุกตใชในการทํางานจริง 

 3.2.2 ไดรับความรูจากการทํางานมาประยุกตใชในการพัฒนาความคิดใหเกิดการเรียนรู 

 3.2.3 ทําใหเรามีความรู ความอดทน และมีความรับผิดชอบตอตนเองและหนาท่ีท่ีไดรับ

มอบหมาย 

 3.2.4 ทําใหกลาคิด กลาพูด และกลาแสดงออก รูจักการปรับตัวเขาหาผูอื่น 

 3.2.5 ไดเรียนรูถึงกระบวนการผลิตของบริษัทฯ 

3.3 ปญหาและขอเสนอแนะ 

 3.3.1 เนื่องจากพนักงานในแผนกพนสีสเปรยมีจํานวนมาก และไมสามารถเก็บขอมูลในชวงท่ี

พนักงานปฏิบัติงานได จึงจําเปนตองเก็บรวบรวมขอมูลในชวงท่ีพนักงานพักเบรก จึงเปนอุปสรรคตอ

การเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแบบสอบถาม 

 3.3.2 อุปสรรคในการตรวจวัดความเร็วลมคือตองทํางานแขงกับเวลาเนื่องจากสามารถวัด

ความเร็วลมไดแคชวงท่ีพนักงานพักเท่ียงเทานั้น 

 3.3.3 จากการศึกษาขอมูลการออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย 

บริษัท ฟอรเวิรด ฟรีแลนด จํากัด พบวา อัตราการไหลของอากาศภายในทอ เทากับ 4.33 m3/s และ

มีความเร็วลมภายในทอ เทากับ 17.49 m/s ซึ่งจากผลการตรวจวัดส่ิงแวดลอมท่ีผานมา พบวา 

ความเร็วลมภายในทอมีคาเทากับ 16.10 m/s ซึ่งนอยกวาท่ีออกแบบไว  

 3.3.4 ควรมีการปรับปรุงขนาดพื้นท่ีหนาตัดของทอลมใหมีขนาดท่ีเล็กลง เพื่อใหความเร็วลม

ภายในทอมีคาเทากับหรือใกลเคียงกับท่ีออกแบบไว ดังนี้ 

  กําหนดใหพื้นท่ีหนาตัดทอลมมีขนาด กวาง x ยาว = 0.5 x 0.5 m2 = 0.25 m2 

  จะได ความเร็วลม (V)  = 
อัตตราการไหล (Q)

พื้นท่ีหนาตดัทอ (A)
 

     = 
4.33

0.25
 

     = 17.32 m/s 

 3.3.5 ควรมีการทําความสะอาดทอพนสีสเปรยเปนประจําและสม่ําเสมอ อยางนอยสัปดาห

ละ 1 ครั้ง เพื่อลดการเกาะติดของกากสีบริเวณทอพนสีสเปรย ซึ่งสงผลใหความเร็วลมภายในทอลดลง 

และมีการตรวจติดตาม รายงานผลการดําเนินงานทุกครั้ง 
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พ้ืนท่ีแผนกพนสีสเปรย มีขนาด เทากับ 690 ตารางเมตร 
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แบบบันทึกขอมูลผลการตรวจวัดความเร็วลม 

 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 

......... 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1   11   

2   12   

3   13   

4   14   

5   15   

6   16   

7   17   

8   18   

9   19   

10   20   

 

   

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

ทอท่ี 

......... 

ชองท่ี กอน (m/s) หลัง (m/s) 

1   11   

2   12   

3   13   

4   14   

5   15   

6   16   

7   17   

8   18   

9   19   

10   20   
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แบบสอบถาม กอน การจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป  

สวนท่ี 2  ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน กอนการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความเหมาะสม      

2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

     

3. สภาพบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม 

     

4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน 

     

5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ 
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แบบสอบถาม หลัง การจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป  

สวนท่ี 2  ความพึงพอใจตอพื้นท่ีการปฏิบัติงาน หลังการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. พื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความเหมาะสม      

2. ทอลมสามารถดูดสารเคมีในพื้นท่ีการ

ปฏิบัติงานได 

     

3. สภาพบรรยากาศในพื้นท่ีการปฏิบัติงานมีความ

เหมาะสม 

     

4. ทานอยากใหมีการปรับปรุงพื้นท่ีปฏิบัติงานท่ีตํ่า

กวามาตรฐาน 

     

5. โดยภาพรวมทานพึงพอใจตอระบบระบาย

อากาศ 
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แบบประเมินความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

“การตรวจประเมินประสิทธิภาพของระบบระบายอากาศเฉพาะท่ี แผนกพนสีสเปรย” 

 

คําช้ีแจง โปรดเติมเครื่องหมาย  ในชอง  และกรอกขอความใหครบถวน 

สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม 

 1. เพศ   ชาย    หญิง 

 2. อายุ   ตํ่ากวา 20 ป   20-40 ป  41 ปข้ึนไป    

 3. วุฒิการศึกษา  ตํ่ากวา ม.6   ม.6   ปริญญาตรี  

 4. อายุงาน  ตํ่ากวา 1 ป    1 – 5 ป   มากกวา 5 ป 

สวนท่ี 2 ความพึงพอใจการจัดทําโครงการ 

รายละเอียด 

ระดับความพึงพอใจ 

5 

มาก

ท่ีสุด 

4 

มาก 

3 

ปาน

กลาง 

2 

นอย 

1 

นอย

ท่ีสุด 

1. ทานไดรบัประโยชนจากการจัดทําโครงการ      

2. ทานเห็นความสําคัญของโครงการ      

3. ผูจัดทําโครงการมีความรูและความเช่ียวชาญในการ

จัดทําโครงการ 

     

4. ความพึงพอใจของทานตอภาพรวมของโครงการ      
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รายละเอียดเคร่ืองจักร 

 

 พัดลมแบบกลอง (Cabinet Fan) รุน SPB ใบพัดแบบกรงกระรอก ลมเขา 2 ทาง (Sirocco 

Blower Double Inlet) ตีกลองปด เปนโบลเวอรท่ีใหปริมาณลมมากกวาโบลเวอรประเภทอื่นๆ มี

เสียงในการทํางานเบา เหมาะสําหรับดูดระบายความรอนในอาคาร โรงอาหาร ดูดกล่ิน ดูดควันใน

โรงงาน 

            
 

MODEL DIA. MOTOR FAN DIMENSION (mm) 

MM IN HP V RPM CMM mmWG A B C D E F G 

SPB-3094G 250 9 1/2 220/380 1100 33 25 420 590 420 510 330 300 260 

SPB-3104G 280 10 1 220/380 1050 69 25 500 600 500 520 420 330 290 

SPB-3124G 330 12 2 220/380 1200 84 40 570 700 570 610 480 390 340 

SPB-3124S 305 12 2 220/380 1200 84 40 610 610 610 355 340     

SPB-3144S 356 14 2 220/380 1100 108 40 710 710 710 410 380     

SPB-3154G 400 15 3 220/380 950 132 40 730 760 720 570 530 470 400 

SPB-3164S 380 16 3 220/380 950 132 40 760 760 760 480 430     

SPB-3184S 455 18 3 220/380 880 162 40 860 860 860 530 485     

SPB-3184G 480 18 3 220/380 880 162 40 850 890 850 700 650 560 480 

SPB-3204S 535 20 5 220/380 800 192 40 915 915 915 610 540     

SPB-3244S 610 24 7.5 220/380 620 260 40 1112 1112 1112 710 660     

SPB-3304S 760  30 10 220/380 503 484 40 1370 1370 1370 860 820     
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การออกแบบระบบบําบัดกลิ่นดวยกระบวนการทางชีวภาพเบ้ืองตน 

หลักเกณฑออกแบบระบบระบายอากาศในอุตสาหกรรมเบื้องตน 

 การระบายอากาศจากอุตสาหกรรมเปนการนําอากาศท่ีปนเปอนออกจากพื้นท่ีทํางานและนํา

อากาศท่ีสะอาดเขามาทดแทน หากจะตองเลือกใชวิธีการระบายอากาศแลวควรปรึกษาวิศวกรหรือ

บริษัทท่ีปรึกษาท่ีมีประสบการณเรื่องการออกแบบและทดสอบประสิทธิภาพตลอดจนการบํารุงรักษา

ระบบใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ การออกแบบและทดสอบตลอดจนการบํารุงรักษาระบบควร

ไดรับการดูแลจากวิศวกรหรือบริษัทท่ีมีประสบการณและความรูเปนอยางดี การออกแบบระบบ

ระบายอากาศท่ีดี จะตองมีลักษณะดังนี้ 

 1. สามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค คือ ดูดมลพิษออกไปทางปลอง โดยใช Hood หรอืทอ 

และทําใหคุณภาพอากาศภายในโรงงานมีความปลอดภัยตามเกณฑมาตรฐาน 

 2. การดูดมลพิษตองมีประสิทธิภาพ คือใชดูดปริมาตรอากาศออกไปนอยตรงจุดท่ีไดผลท่ีสุด 

เชน ในบริเวณท่ีใกลและครอบคลุมแหลงกําเนิด มีการสูญเสียพลังงานในระบบดูดอากาศนอยท่ีสุด

เชน ออกแบบทอดูดในระบบ และปลองตองไมมีของอมากหรือใชความเร็วลมท่ีสูงหรือตํ่าเกินไป 

องคประกอบของระบบระบายอากาศ 

 การดึงอากาศเสียเฉพาะท่ีนั้นใชหลักการวาอากาศจะเคล่ือนท่ีจากจุดท่ีมีความดันอากาศสูง

ไปยังท่ีมีความดันอากาศตํ่า ดังนั้นจึงตองสรางระบบท่ีมีความดันอากาศสูงและตํ่าโดยใชพัดลมท่ีดูด

อากาศจึงทําใหบริเวณหนาพัดลมมีความดันอากาศสูงกวาหลังพัดลม และอากาศก็จะถูกดูดออกไป

ดวยกําลังแรง (เหมือนเครื่องดูดฝุน) 

 ระบบดูดอากาศเสียประกอบดวย 

  1. ปากทอหรอืปาก “Hood” หรือบางครั้งเรียกตูดูดอากาศเสีย 

  2. ทอท่ีใชสงอากาศเสีย 

  3. เครื่องหรืออุปกรณบําบัดมลพิษ 

  4. พัดลมดูดอากาศ 

  5. ทอสงออกหรือปลองท่ีระบายออกไปนอกอาคาร 

 1. Hood หรือตูดูดอากาศเสีย 

  Hood เปนตัวอุปกรณท่ีเก็บอากาศเสียจากแหลงกําเนิดโดยติดต้ังหรือใกล

แหลงกําเนิดใหมากท่ีสุดท่ีจะเปนไปได โดยอาศัยหลักการใหความเร็วของอากาศท่ีปาก Hood จะตอง

มากพอท่ีจะนํามลพิษ เชน ฝุนหรือกาซออกไปไดโดยเราเรียกความเร็วท่ีจําเปนนี้วา “ความเร็วในการ
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พา” หรือ Capture Velocity ดังนั้นในการออกแบบจะตองทําใหปากของ Hood มีขนาดเล็กเทาท่ี

จําเปนเทานั้นเพราะขนาดท่ีใหญจะส้ินเปลืองพลังงานมาก 

  ความเร็วในการพามีหนวยเปน เมตร/วินาที และปริมาตรอากาศท่ีไหลผานปาก 

Hood คิดเปน ลูกบาศกเมตร/วินาที โดยวิธีคํานวณปริมาตรท่ีไหลผานปาก Hood ดังนี้ 

 
  Vair = uhood xAhood 

 เมื่อ  u hood = ความเร็วในการพาวัดไดท่ีปาก Hood (Hood Face Velocity)

    โดยเครื่องวัดความเรว็ลมเปน เมตร/วินาที 

  Ahood = พื้นท่ีหนาตัดของ Hood คือ L x H เปน ตารางเมตร 

  Vair = ปริมาตรอากาศท่ีไหลผานปาก Hood ลูกบาศกเมตร/วินาที 

  จะเห็นไดวาปริมาตรอากาศท่ีไหลผาน Hood กับไหลผานในทอและพัดลมทาง

ขวามือยอมจะเทากัน ดังนั้นหากจะวัดความเร็วลมในทอและคูณกับพื้นท่ีหนาตัดทอก็จะไดผลเทากัน 

ท้ังนี้เพราะการตรวจวัดท่ีปาก Hood นั้นมักจะยากกวาการวัดท่ีในทอมาก จึงอาจตรวจวัดในทอแลว

มาคํานวณหาความเร็วลมท่ีปาก Hood แทนก็ได 

  หากตรวจวัดความดันอากาศในทอเทียบกับอากาศภายนอกจะพบวา อากาศในทอ

จะมีความดันนอยกวาอากาศภายนอก ทราบไดเพราะหากมีรูรั่วท่ีบริเวณทอตรงกอนถึงพัดลม อากาศ

ภายนอกจะไหลดันเขาไปในรูรั่วนั้นและอากาศขางในทอจะไมไหลออกมา ในทางตรงกันขามเมื่อ

อากาศผานพัดลมไปสูปลองแลวความดันอากาศในปลองจะสูงกวาอากาศภายนอก และหากมีรูรั่วกอน

ถึงปลายปลอง อากาศในปลองจะดันออกมาตามรูรั่วนั้นได ดังนั้นจึงนิยมติดต้ังพัดลมไวนอกอาคาร

เพื่อท่ี อากาศเสีย ในระบบจาก Hood และทอภายในอาคารจะไดไมรั่วไหล แมวาจะมีอุบัติเหตุทําให

เกิดรูรั่วก็ตาม 

         ความดันของอากาศมีหนวยเปนปาสคาลหรือเซนติเมตรของน้ําหรือนิ้วของน้ํา (หาก

เปนแบบในประเทศสหรัฐอเมริกา) แตในท่ีนี้จะใชหนวยเมตริกเสมอ (ปาสคาล) 

  ถึงแมวาในการออกแบบเราจะพยายามท่ีจะให Hood ครอบคลุมแหลงกําเนิดมลพิษ

ใหมากท่ีสุด แตในความเปนจริงก็อาจกีดขวาง การทํางานไดบางครั้งตองทําให Hood “ยื่น” ออกไป
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ดูดคลายๆ กับเครื่องดูดฝุนนั้นเอง แต Hood แบบนี้จะใชพลังงานมากเพราะทุกระยะทางท่ีหางจาก

ปาก Hood ( ระยะ “X”) ดังรูปจะใชพลังงานเปนกําลังสองของระยะทางท่ีเพิ่มข้ึนนี้ เชน หาก “X” มี

คา 10 เซนติเมตร จะใชพลังงานมากกวาเมื่อ “X” มีคา 5 เซนติเมตร ถึง 4 เทาตัว ถาจะใหความเร็ว

ในการพาท่ีจุดนั้นเทากัน ในการออกแบบเราอาจประหยัดพลังงานไดหากมีการเติมท่ีกั้นทางใดทาง

หนึ่ง เพื่อใหอากาศท่ีไมเกี่ยวของไมไหลเขามาใน Hood มากนักและเพิ่มความเร็วใหกับอากาศท่ี

ตองการได 

 
  ปกติตูดูดอากาศเสียจะมีลักษณะเปนรูปทรงครอบแหลงกําเนิด เปนรูปปรามิด หรือ

รูปกรวยคว่ํา และการออกแบบตองคํานวณใหไดปริมาณอากาศท่ีดูดใหนอยท่ีสุดท่ีจะเปนไปได 

ในขณะท่ีตองมีประสิทธิภาพในการดูดมลพิษทางอากาศอยางไดผล ดังนั้น จึงตองทําใหตูดูดอากาศ

เสียนี้สามารถเรงความเร็วของอากาศท่ีจะไหลเขาไปใหเพียงพอท่ีจะดึงมลพิษทางอากาศเขาไปได 

ความเร็วนี้จะข้ึนกับขนาดของฝุนละอองและกาซ หากฝุนละอองมีขนาดใหญจะตองใชความเร็วในการ

ดึงสูงและมีการออกแบบใหฝุนละอองเขาไปในตูดูดอากาศเสียอยางมีประสิทธิภาพ ตูดูดอากาศเสียท่ีดี

จะทําใหผูปฏิบัติงานในโรงงานมีความปลอดภัยและทําใหเกิดความสะอาดดวย 

  ประเภทของตูดูดอากาศเสียจะถูกแบงตามรูปรางของตูดูดอากาศเสียและลักษณะ

การดูดมลพิษทางอากาศของตูดูดอากาศเสียนั้น ๆ โดยสามารถแบงไดเปน 6 ประเภท ดังนี้คือ 

   1) ตูดูดอากาศเสียแบบปดได (Enclosed Hood) ตูดูดอากาศเสียประเภท

นี้ จะงายตอการกอสราง ไมขัดขวางการทํางาน และสามารถควบคุมอัตราการไหลของอากาศเสียดวย

อัตราตํ่าท่ีสุดไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ตูดูดอากาศเสียแบบปดไดเหมาะสําหรับนําไปใชกับ

หองปฏิบัติการ หองสเปรยสี เปนตน 

   2) ตู ดูดอากาศเสียแบบแขวน (Free-Hanging Plain Openings) ตู ดูด

อากาศเสียประเภทนี้ จะมีชองเปดเปนรูปกลม หรือส่ีเหล่ียมจัตุรัส หรือส่ีเหล่ียมผืนผา โดยมีอัตราสวน

ความกวางตอความยาวมากกวา 0.3 ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนเหมาะสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษแบบ

จุดหรือบริเวณพื้นท่ีเล็ก ๆ และในบริเวณท่ีไมสามารถใชตูดูดอากาศเสียแบบปดได เชน การเช่ือม

โลหะดวยไฟฟา การบัดกรี เปนตน 

   3) ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนและชองเปดแคบแบบ Slot (Free-Hanging 

Slot Openings) ตูดูดอากาศเสียประเภทนี้ เหมาะสําหรับแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศท่ีมีพื้นท่ี
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สําหรับดูดอากาศเสียในลักษณะแคบและยาว และ Slot จะมีอัตราสวนความกวางตอความยาวเทากับ

หรือนอยกวา 0.3 

   4) ตู ดู ดอากาศเ สียแบบระบายอากาศเ สียทางด านข า ง  (Lateral 

Ventilation) การออกแบบตูดูดอากาศเสียประเภทนี้) จะใช Slot ตลอดหนึ่งดานหรือสองดานของถัง

หรือโตะและอาจจะมีการใชดานทายของตูดูดอากาศเสียตลอดดานหนึ่งของถังหรือโตะดวยก็ได ถา

เปนไปได Slot ควรวางในตําแหนงแนวยาวของถังหรือโตะ ตูดูดอากาศเสียประเภทนี้เหมาะสําหรับ

การทํางานท่ีมีการปลอยมลพิษทางอากาศ ณ พื้นผิวลักษณะแบนราบหรือมีการปลอยมลพิษทาง

อากาศทันทีทันใดเหนือพื้นผิวลักษณะแบนราบ เชน การชุบ Degreasing การจุมสี เปนตน 

   5) ตู ดูดอากาศเสียแบบดูดลงขางลาง (Downdraft) ตู ดูดอากาศเสีย

ประเภทนี้ มีตะแกรงอยูดานบน ตูดูดอากาศเสียแบบดูดลงขางลาง (Downdraft) เหมาะสําหรับการ

ทํางานท่ีมีอากาศไหลลงผานแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศ เชน การเช่ือม การบัดกรี การขัดละเอียด 

การพนสี เปนตน ประสิทธิภาพของตูดูดอากาศนี้จะลดลงอันเนื่องมาจากอากาศไหลตัดขวางและ

อากาศรอนไหลข้ึนขางบน จึงมักจะใชตูประเภทนี้ก็ตอเมื่อไมสามารถใชตูดูดอากาศเสียประเภทอื่นได 

   6) ตูดูดอากาศเสียแบบแขวนคลุมไวดานบน (Canopy) ตูดูดอากาศเสีย

ประเภทนี้ มีลักษณะเหมือนฝาครอบแหลงกําเนิดมลพิษทางอากาศและมีทอดูดอากาศตอท่ีขางบน

ของตูดูดอากาศเสีย การออกแบบเชนนี้เหมาะสมกับงานท่ีผลิตอากาศรอน เชน เตาหลอม เพราะ

อากาศรอนจะไหลข้ึนขางบนและนํามลพิษทางอากาศข้ึนไปดวย การออกแบบจะตองใหมีกระแส

อากาศท่ีไมปนปวน จึงมักจะใหตูดูดอากาศเสียนี้มีลักษณะท่ีแคบเขาเรื่อย ๆ จนถึงทอดูดอากาศ (มุม

อยูระหวาง 30°C ถึง 45°C) 

 
ตัวอยางของการดูดอากาศเสียท่ีระเหยจากถังโดยตูดูดอากาศเสียแบบแขวนคลุมไวดานบน (Canopy) 

  1.1 ขอมูลในการออกแบบตูดูดอากาศ 

  การออกแบบจะตองใหความเร็วลมท่ีจุดตําแหนงของมลพิษ เชน บริเวณท่ีไอระเหย

ข้ึนมาจากถังหรือบริเวณพนสี มีความเร็วเพียงพอท่ีจะพามลพิษนั้น ๆ (รวมท้ังอากาศท่ีมลพิษปนเปอน

อยู) ไหลเขามาในตูดูดอากาศได ความเร็วท่ีเพียงพอนั้นกําหนดไวดังนี้ 
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ตารางแสดงชวงของคา Capture Velocity 

ลักษณะการแพรกระจายของ

มลพิษทางอากาศ 
ตัวอยาง 

Capture Velocity 

(เมตร/วินาที) 

การปลอยมลพิษทางอากาศโดย

ปราศจากความเร็วเขาไปในอากาศ

ท่ีหยุดนิ่ง 

การระเหยออกจากถัง จาก

กระบวนการ Degreasing เปนตน 

0.254 - 0.508 

การปลอยมลพิษทางอากาศดวย

ความเร็วตํ่าเขาไปในอากาศท่ีนิ่ง

พอสมควร 

หองสเปรย การเช่ือม และการชุบ 0.508 - 1.016 

การกําเนิดมลพิษทางอากาศโดย

ปลอยใหเขาไปในบริเวณท่ีมีการ

เคล่ือนตัวของอากาศอยางรวดเร็ว 

การพนสีในหองสเปรยท่ีมีลักษณะ

ต้ืน การเติมน้ํามัน 

1.016 - 2.54 

  โดยคาตัวเลขในชวงคาเริ่มตนซึ่งมีคานอยใชสําหรับกรณีท่ีไมมีกระแสลมภายนอก

หรือมีบางเล็กนอยและเปนกรณีท่ีมีมลพิษนอย แตหากตองใชวิธีแบบเครื่องดูดฝุน คือ แหลงกําเนิด

มลพิษอยูนอกตูแลวดึงอากาศใหเขาไปในตู พบวาความเร็วในการพามลพิษลดลงอยางรวดเร็วเม่ือ

ระยะทางหางจากปากตูดูดอากาศเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นการคํานวณใหความเร็วเพียงพอจะสําคัญมาก 

เพราะหากเพิ่มระยะหางของมลพิษจากปากตูเปน 2 เทาของระยะทางเดิม ความเร็วลมจะเปล่ียนไป

มากทําใหปริมาณอากาศท่ีตูตองดูดเพิ่มข้ึนถึง 4 เทา เพื่อใหไดความเร็วลมเทากับคาท่ีกําหนดไวเดิม 

  สูตรท่ีใชในการคํานวณ คือ 

   Q = V (4 px2 ) = 12.57 Vx2 

  เมื่อ Q = ปริมาณอากาศท่ีตูดูดอากาศจะตองดูด เปนลูกบาศกเมตร/วินาที 

        V = ความเร็วลมในการพามลพิษ ณ จุดท่ีมีมลพิษ เปนเมตร/วินาที 

        x = ระยะทางจากตําแหนงมีมลพิษถึงปากตูดูดอากาศ เปนเมตร 

    4¶x2 = พื้นท่ีทรงกลมของรัศมีการดูดท่ีความเร็ว V 

  สมการตามสูตรนี้ใชไดกับตูดูดอากาศท่ีปากตูเปนส่ีเหล่ียมผืนผา หากปากตูเปนรูป

วงกลมใชการคํานวณพื้นท่ีเปดของปากตู (A) เทากับ pr2 เมื่อ r เปนรัศมีของปากตูเปนเมตร และ Q 

= V (10x2 + A) 

  ในบางครั้งดวยเหตุท่ีมีพื้นท่ีจํากัดหรือเพื่อความเหมาะสมอยางอื่นทําใหตองใชปากตู

ดูดอากาศท่ีมีลักษณะแคบมาก ถาอัตราสวนความกวางตอความยาว (W/L) ของปากตูมีคานอยกวา 

0.2 เรียกวา Slot Hood ซึ่งจะใหความเร็วลมสูง แตจะมีการสูญเสียพลังงานมากกวาปกติเชนกัน 
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  1.2 การสูญเสียพลังงานของตูดูดอากาศ 

  ตูดูดอากาศจะสูญเสียพลังงานเนื่องจากขณะท่ีอากาศไหลเขาปากตูจะมีการ

เปล่ียนแปลงความดันสถิตยเปนความดันของความเร็ว (จาก SP เปน VP) แตเมื่อเขาไปในทอแลว VP 

จะลดลงสูระดับคงท่ี การสูญเสียพลังงานยังเกิดจากการท่ีอากาศแยงกันเขาซึ่งมีการเรงความเร็วใน

ชวงแรกและเมื่ออากาศเขาไปในทอแลวความเรว็จะลดลง และคํานวณไดดังนี้ 

  ความสูญเสีย SPh= he + VPd 

                  SPh= (Fs ) (VPs ) + (Fd ) (VPd ) + VPd (4.6) 

  เมื่อ he = hs + hd หมายถึง การสูญเสียพลังงานเนื่องจาก Hood หนวยเปน

ปาสคาล 

                  hs = (Fs) (VPs) หมายถึง การสูญเสียเนื่องจาก Slot 

                 hd = (Fd) (VPd) หมายถึง การสูญเสียเนื่องจากอากาศแยงไหลเขาทอ 

                  Fs = สัมประสิทธิ์การสูญเสียของ Slot (ไมมีหนวย) 

                  Fd = สัมประสิทธิ์การสูญเสียของการท่ีอากาศไหลเขาทอ (ไมมีหนวย) 

                          VPs = ความดันของความเร็วลมท่ี Slot มีหนวยเปนปาสคาล 

                 VPd = ความดันของความเร็วลมท่ีทอมีหนวยเปนปาสคาล 

 ตัวอยางของการคํานวณการสูญเสียของตูดูดอากาศ 

  ตูดูดอากาศแบบธรรมดามีชองเปดขนาด 1 x 1.5 เมตร และความเร็วลมท่ีปาก 

Hood เทากับ 1.25 เมตรตอวินาที ทอดูดอากาศท่ีตอจากตูนี้มีความเร็วลมในทอ 15 เมตร/วินาที จะ

คํานวณ 

  1. อัตราการไหลของอากาศ (Q) ท่ีผานตูดูดอากาศและทอ 

  2. คํานวณเสนผานศูนยกลางของทอดูดอากาศ 

  3. คํานวณความดันลดซึ่งเกิดจากตูดูดอากาศนี ้

 ในสวนท่ี 1 : ปริมาณอัตราการไหล = พื้นท่ีหนาตัด x ความเร็วลม ถาปากตูมีพื้นท่ีหนาตัด = 

1.5 ตารางเมตรและมีความเร็วลม = 1.25 เมตร/วินาที ดังนั้นปริมาณอัตราการไหล = 1.5 x 1.25 = 

1.875 ลูกบาศกเมตร/วินาที สวนในทอก็ตองเทากันเพราะอากาศท้ังหมดตองไหลผานทอ 

 ในสวนท่ี 2 : ใชสูตรเหมือนการคํานวณในสวนท่ี 1 เพราะทราบอัตราการไหล (Q) และ

ความเร็วลมในทอ ซึ่งโจทยใหคาเปน 15 เมตร/วินาที เพราะฉะนั้นพื้นท่ีหนาตัดของทอ = 1.875/15 

= 0.125 ตารางเมตร 

 หาก D เปนเสนผาศูนยกลางทอเปนเมตร (pD2)/4 = 0.125 

  D =  �0.5
π

    = 0.4 เมตร 
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 ในสวนท่ี 3 : ใชสูตรขางบนแตตองทราบคา Fd ของทอซึ่งจะมีคาประมาณ 0.25 โดยท่ัวไป 

ตองเปล่ียนความดันของความเร็วในทอเปน VPd = (15/1.29)2 = 135.21 ปาสคาล และความดันของ

ความเร็วลมท่ีปาก Hood เปน VPs = (1.25/1.29)2 = 0.94 ปาสคาล โดยใชสูตร VP=( V /1.29)2  

 จะเห็นไดวา VPd มีคาสูงกวา VPs มาก ซึ่งในการออกแบบท่ัวไปก็มักจะเปนเชนนี้ ยกเวน

กรณีท่ีใชปาก Hood แคบจนเปนลักษณะ Slot ซึ่งความเร็ว Slot จะมีคาสูงกวา 5 เมตร/วินาทีข้ึนไป 

จึงจะมีคาใกลเคียงกัน ในการคํานวณท่ัวไปจึงพบวามักจะละเลยคา (Fs) (VPs) เพราะมีคานอยมากเมื่อ

เทียบกับ VPd 

 ∴  SPh = (Fd) (VPd) + VPd = (0.25 x 135.21) + 135.21 = 169.01 ปาสคาล 

 
 ตัวอยางกรณีท่ีมี SLOT ท่ีปากตูดูดอากาศ 

            ในรูปนี้จะเห็นวา Slot จะทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานพอสมควรและจะละเลยมิได 

หากโจทยกําหนดใหความเร็วลมท่ีผาน Slot มีคา 10 เมตร/วินาที 

  VPs = (10/1.29)2 = 60 ปาสคาล 

 คา Fs ของ SLOT โดยท่ัวไปจะมีคาระหวาง 1 ถึง 1.78 ซึ่งในการคํานวณจะใชคาสูงสุดก็ได 

  SPh = (Fs) (VPs) + (Fd) (VPd) + VPd 

              = (1.78) (60) + (0.25) (135.21) + 135.21 = 275.8 ปาสคาล 

 2. ทอ 

  ทอเปนอุปกรณนําอากาศไปขางนอกและควรมีแรงตานทานการไหลของอากาศได

นอยท่ีสุดและมีความเร็วของอากาศในทอท่ีเหมาะสมดวย หากความเร็วของอากาศในทอนอยเกินไป

ฝุนละอองก็ตกคางในทอและทําใหปดกั้นอากาศได สวนอากาศท่ีไหลเขาไปมากก็ส้ินเปลืองพลังงานทํา

ใหเกิดเสียงดังและความส่ันสะเทือน และฝุนท่ีเคล่ือนท่ีดวยความเร็วอาจกัดกรอนไดมากข้ึน 
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  2.1 หลักการออกแบบระบบทอ (Duct Design) เบ้ืองตน 

  ทอดูดอากาศ (Duct) จากตูดูดอากาศไปสูพัดลมและจากพัดลมไปภายนอกในรูป

ของปลอง (Stack) การออกแบบท่ีเหมาะสม คือ ใหความเร็วของอากาศในทอทุกสวนเร็วเทากันหมด

เพื่อมิใหเกิดการตกตะกอนของฝุนหรือสูญเสียพลังงานในการเรงความเร็วของอากาศโดยไมจําเปน ส่ิง

ท่ีสําคัญอีกประการหนึ่งก็คือ ใหมีการสูญเสียจากการไหลของอากาศในทอใหนอยท่ีสุด โดยไมใชของอ 

ทอลด ทอขยาย หรือส่ิงกีดขวางการไหลโดยไมจําเปน 

            ปจจุบันความนิยมในการออกแบบคือ ใชพัดลมตัวเดียวและทอดูดอากาศจาก    

หลาย ๆ จุดมารวมกันออกทางปลองระบายรวม (Common Stack) เพียงอันเดียว การออกแบบนี้ก็

คือตอง Balance ทุก ๆ ทอสาขาใหเทาเทียมกันคือในแตละสาขาจะตองมีการสูญเสียพลังงานเทาๆ 

กัน หากทอสาขาใดสูญเสียพลังงานมากกวาสาขาอื่น ๆ ลมก็จะผานสาขานั้นดวยความเร็วท่ีตํ่ากวาทอ

สาขาอื่น ๆ หรืออาจไมผานเลยก็ได 

            คาความเร็วตํ่าท่ีสุดท่ีใชในการออกแบบทอระบายอากาศเสียแลวไมทําใหอนุภาค

ตกตะกอนและอุดตันทอระบายอากาศเสียไดแสดงไวขางลาง การออกแบบทอระบายอากาศเสียโดย

ใชความเร็วลมสูง ๆ จะทําใหส้ินเปลืองพลังงานและทําใหทอระบายอากาศเสียสึกกรอนอยางรวดเร็ว 

ตารางแสดงคาความเร็วท่ีใชในการออกแบบทอระบายอากาศเสีย 

ประเภทและขนาดของฝุนละออง 
คาความเร็วตํ่าสุด 

(เมตร/วินาที) 

กาซหรือฝุนละอองขนาดละเอียดมากและเบา (ขนาดแปงทาหนา) 12.7 

ฝุนละอองขนาดละเอียด แหง และเปนผง 15.2 

ฝุนละอองขนาดโดยเฉล่ียท่ัวไปจากอุตสาหกรรม 17.8 

ฝุนละอองขนาดหยาบ 20.3 - 22.9 

ฝุนละอองท่ีมีน้ําหนักมากหรือเปยกช้ืน (เชน ผงทราย) ≥ 22.9 

  ความสูญเสียในระบบทอนี้คํานวณไดงายเพราะมีคาของผูผลิตทอ รวมท้ังในสวนของ

ทองอ ทอรวม ทอขยาย และทอลด 

  2.2 ตัวอยางการคํานวณความสูญเสียในระบบทอ 

  ทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 มิลลิเมตร ทําดวยเหล็กชุบสังกะสีความยาว 100 

เมตร มีของอชนิดตอ 7 ช้ิน และคารัศมีการโคง/เสนผาศูนยกลาง = R/D = 2.00 จํานวน 2 ของอ จะ

มีความสูญเสียในทอเทาใดหากความเร็วลมในทอเทากับ 20 เมตร/วินาที  

  ทอตรงยาว 100 เมตร จะสูญเสียดวยสัมประสิทธิ์ 0.2376 x 100 = 23.76 (คา 

0.2376 เปนคาท่ีสมมุติวาจะไดจากผูผลิตหรือเอกสารอางอิงอื่น ๆ ซึ่งข้ึนกับวัสดุท่ีใชทําทอ) 

  ความสูญเสียคิดเปนปาสคาลตองคูณสัมประสิทธิ์ดวย VPd 
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   VPd = (20/1.29)2 = 240.4 ปาสคาล 

             ความสูญเสีย = 23.76 x 240.4 = 5711.2 ปาสคาล 

  ความสูญเสียคิดเปนปาสคาล ตองคูณสัมประสิทธิ์ดวย  VPd 

             VPd = (20/ 1.29)2 = 240.4 ปาสคาล 

   ความสูญเสีย = 23.76 x 240.4 = 5711.2 ปาสคาล 

  สวนของของอดูจากเอกสารอางอิงหรือผูผลิตเชนกัน พบวาสัมประสิทธิ์การสูญเสีย

ความดันของของอเทากับ 0.17 

  ความสูญเสียความดัน = 0.17 x 240.4 = 40.8 ปาสคาล ตอ 1 ของอ 

            รวมการสูญเสียความดันท้ังหมด = 5711 + (40.8 x2) = 5,792.8 ปาสคาล 

  ในระบบระบายอากาศท่ีมีหลายสาขาใหคํานวณความสูญเสียของแตละทอสาขา

กอน และทําใหความสูญเสียเทากันหรือใกลเคียงกันท่ีสุดกอน หากการสูญเสียไมเทากันจะตองเพิ่ม

ความสูญเสียของทอท่ีนอยกวา เชน ใช Gate ปดกั้นบางสวนของทอหรือใชทอท่ีเล็กลง เปนตน 

            เมื่อคํานวณความสูญเสียไดใกลเคียงกันแลวใหนําคาความสูญเสียนั้น (ของทอสาขา

เดียว) มาคํานวณความสูญเสียท่ีจุดรวม นําไปคํานวณกําลังของพัดลมซึ่งพัดลมนอกจากจะตองมีกําลัง

เพียงพอสําหรับเอาชนะความสูญเสียจากทอท่ีผานมาท้ังหมดแลว ยังตองคํานวณสําหรับการดัน

อากาศออกไปทางปลองดวย ซึ่งก็มีความสูญเสียบางเหมือนกัน 

            หากในระบบระบายอากาศมีอุปกรณบําบัดอากาศเสีย ก็จะตองบวกความสูญเสีย

จากอุปกรณเหลานั้นเขาไปดวยตามท่ีผูผลิตอุปกรณจะระบุไวให 

 3. ระบบบําบัดมลพิษ 

            เชน ระบบบําบัดกล่ิน โดยการออกแบบการดูดซับดวยถานกัมมันต 

  3.1 หลักการออกแบบ 

   กระบวนการดูดซับสารปนเปอนเกิดข้ึนเมื่อสารปนเปอนมีการเคล่ือนท่ีโดย

การแพรกระจายไปเกาะบนผิวรอบนอกของตัวกลางกอน ตัวกลางท่ีดีจะมีลักษณะเปนรูพรุน ภายในรู

จะมีชองเปนโพรงลดเล้ียวไปมา ซึ่งโมเลกุลของสารปนเปอนสามารถเคล่ือนท่ีลึกลงไปในชองโพรง ซึ่ง

จะมีพื้นท่ีผิวสัมผัสไดมากข้ึนทําใหดูดซับไดมากข้ึน ดังแสดงในรูป 
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   เมื่อนําตัวกลางมาบรรจุในถังท่ีใชดูดซับและผานอากาศท่ีมีสารปนเปอนเขา

ไปในตัวกลาง ตัวกลางในสวนแรกท่ีไดเขาสัมผัสกับสารปนเปอนในชวงระยะเวลาหนึ่งก็จะดูดซับสาร

ปนเปอนจนถึงจุดอิ่มตัว เรียกสวนนี้วา Saturated Zone และสวนของตัวกลางในบริเวณถัดไปซึ่งเปน

บริเวณท่ีตัวกลางยังมีความสามารถในการดูดซับสารปนเปอนอยูเรียกวา Max Transfer Zone หรือ 

MTZ และสวนของตัวกลางท่ีอยูถัดจากบริเวณ MTZ เปนสวนท่ียังคงสะอาด ยังไมไดมีการสัมผัสกับ

สารปนเปอนแตอยางใด เรียกวา Fresh Zone 

 
   เมื่อเวลาผานไปสารปนเปอนท่ีผานเขาไปในถังบรรจุตัวกลางจะถูกดูดซับได

มากข้ึนเรื่อย ๆ สวนตัวกลางท่ีถึงจุดอิ่มตัวเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ และสวนของ MTZ ก็จะเคล่ือนท่ีเรื่อย ๆ

จนถึงสุดปลายของตัวกลาง จนเริ่มไมมีสวนของตัวกลางท่ีเปน Fresh Zone แตอยางใด ซึ่งเปนจุดท่ี

เรียกวา Break Point  ซึ่งหลังจากจุดนี้ไปสารปนเปอนก็จะไมสามารถถูกดูดซับไดดี จะมีการรั่ว

ออกมาจากระบบได  ควรจะมีการหยุดการทํางานของระบบ เพื่อนําตัวกลางไปฟนสภาพ 

(Regenerate) หรือมีการเปล่ียนตัวกลางใหม 

 4. พัดลม 

            พัดลมตองมีกําลังท่ีเหมาะสมในการสราง “ความดันอากาศ” ท่ีแตกตางกันจนเพียง

พอท่ีจะทําใหมลพิษถูกดึงเขามาและออกจากระบบได 
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  พัดลมมีประเภทหลักๆ อยู 2 ชนิด คือ ชนิด Axial และ Centrifugal (หอยโขง) โดย

แบบ Axial จะมีลักษณะเหมือนใบพัดจะดึงอากาศผานเขาไปโดยตรง สวน Centrifugal จะเหมือนกง

ลอซึ่งดูดอากาศเขาไปในแกนกงลอและปนอากาศออกทางมุมฉาก พัดลมท้ังสองประเภทนี้มีการใช

งานตามความเหมาะสมท่ีแตกตางกัน 

  พัดลมแบบ Axail ใชมากในการดึงอากาศบริสุทธิ์เขามาเจือจางโดยติดไวท่ีกําแพง

หรือหลังคา สามารถดึงอากาศไดเปนจํานวนมากหากไมมีแรงตานมากนัก 

            พัดลมแบบ Centrifugal จะทนตอแรงตานสูงๆ จึงสามารถดึงอากาศผานระบบ 

Hood และทอไดดี โดยคัดเลือกพัดลมท่ีเหมาะกับการทํางาน เชน แบบใบพัดชนิด Radial Blade จะ

ทนตอฝุนปริมาณมาก ๆ และไมคอยอุดตันเมื่อมีฝุน 

 5. ปลองระบาย 

            ปลองระบายตองอยูหางจากจุดท่ีอากาศบริสุทธิ์จะถูกดึงเขาไปในอาคาร เชน อยาง

นอย 16-20 เมตร และหากอยูบนหลังคาตองสูงจากหลังคาอยางนอย 3-4 เมตร เพื่อปองกันมิให

อากาศท่ีระบายออกมวนกลับลงทางชายคาอาคาร ความเร็วลมท่ีออกจากปลองอยางนอยควรเปน 15 

เมตรตอวินาทีเปนอยางนอย และหมวกท่ีปดปลายปลองก็ไมควรมีเพราะจะไปปดกั้นการพุงข้ึนของ

อากาศเสีย และประสิทธิภาพของหมวกในการกันน้ําฝนสามารถใชการออกแบบอยางอื่นไดแทน 

ขอควรระมัดระวังในการออกแบบและใชงานระบบระบายอากาศ 

 1. การออกแบบท่ีมักจะมีขอผิดพลาดมากท่ีสุดคือการออกแบบตูดูดอากาศ โดยเฉพาะตูแบบ

แขวน (Canopy) เพราะมีประสิทธิภาพตํ่า แตเปนท่ีนิยมกันมาก สวนปญหาท่ีพบมากอีกขอหนึ่งคือ

การตอทอดูดอากาศเพิ่มเขาไปใบระบบ ทําใหประสิทธิภาพของท้ังระบบลดลงจากท่ีออกแบบไวเดิม 

 2. การปองกันการระเบิดและไฟไหมเปนส่ิงสําคัญสําหรับการออกแบบและใชงานของทอ ทอ

ซึ่งไมเปนโลหะอาจสะสมไฟฟาสถิตและควรมีสายดินตอเช่ือมภายในของทอ ทอบางชนิดเชน FRP 

ผูผลิตอาจผสมเสนใยคารบอนไวเพื่อใหทําหนาท่ีสายดิน นอกจากนั้นฝุนบางชนิด เชนแปง อาจจะ

ระเบิดไดเมื่อมีประกายไฟหรืออารคจากไฟฟาสถิตในทอ ดังนั้นหากมีความเส่ียงดังกลาวก็อาจ

ออกแบบประตูความดันฉุกเฉิน (Vent) เพื่อรองรับการระเบิดไวดวย 

 3. เมื่อติดต้ังระบบระบายอากาศเสร็จแลวตองทดสอบกอนใชงาน และปรับแตงแกไขจุด 

เล็ก ๆ นอย ๆ ใหเรียบรอยกอนใชงานจริง 

 

 

 

 
 


