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ผูศ้ึกษา           : นางสาวปิยะลักษณ์  โกฎค้างพล ู
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ปีการศกึษา       : 2562 

อาจารย์นิเทศ    : ผศ.ดร. หฤษสลักษณ์ วิริยะ 

พนกังานพีเ่ลี ยง  : นายกฤตภัค ศรีสุข 

 

บทคัดยอ่ 

        โครงการนี  มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน ้าเสีย Modified Cover 
Lagoon เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้าเสียก่อนเข้าระบบบ้าบัดและหลังออกจากระบบบ้าบัดน ้าเสีย 
โดยการวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ ดังนี  ความเป็นกรด-ด่าง ค่าซีโอดีของน ้าเสีย แล้วน้าผลที่ได้จากการ
วิเคราะห์มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าทิ งจากโรงงาน พ.ศ. 2560 โดยได้ผลการ
วิเคราะห์น ้าเสียก่อนเข้าระบบ ดังนี  ค่าความเป็นกรด-ด่าง เฉลี่ย 5.00 ลิตร, ค่าซีโอดี 35,971 
มิลลิกรัมต่อลิตร และผลการวิเคราะห์น ้าเสียออกจากระบบบ้าบัดน ้าเสีย Modified Cover Lagoon 
4 ค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าเฉลี่ย 7.00, ค่าซีโอดี เฉลี่ย 445 ระบบบ้าบัด Modified Cover Lagoon 
4 สามารถบ้าบัดน ้าเสียได้ 98 เปอร์เซ็นต์ 
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บทที่ 1 

บทน้า  

1.1. รายละเอียดสถานประกอบการ 
1.1.1. ชื่อและท่ีตั งของบริษัท  
บริษัท เยนเนรลั สตาร์ช จ้ากัด ตั งอยู่ เลขที่ 99 –100 หมู่ 6 ถนนโชคชัย – ครบุรี ต.อรพิมพ ์

 อ.ครบุรี จ.นครราชสีมา 30250 โทรศัพท์ : 044-446100 Fax : 044446199 

 
รูปที่ 1 แผนที่บริษัท เยนเนรลั สตาร์ช จ้ากัด 

          1.1.2. ความเป็นมาของบริษัท                   

พ.ศ. 2535 : ก่อตั งบริษัท ด้วยทุนจดทะเบียน 10 ล้านบาท และได้เพิ่มทุนจดทะเบียนเป็น 300 ล้าน
บาท ในปี พ.ศ. 2550                        

พ.ศ. 2537 : เริ่มผลิตและจ้าหน่ายแป้งมันส้าปะหลังและแป้งมันส้าปะหลังแปรรูปส้าหรับ ใช้ใน
อุตสาหกรรมต่างๆ โดยท้าการแปรรูปตามความต้องการของลูกค้า                 

พ.ศ. 2544 : บริษัทได้แยกสายการผลิต ระหว่างแป้งอุตสาหกรรมกับแป้งอาหาร                       

พ.ศ. 2546 : บริษัทได้ให้ความส้าคัญกับสิ่งแวดล้อม โดยเริ่มโครงการผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อ ใช้เป็น
พลังงานทดแทน โดยได้รับการสนับสนุนเงินลงทุน จากส้านักงานพัฒนาวิทยาศาตร์และ เทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) ในปี 2546 และส้านักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.)  

ในปี 2555 ปัจจุบัน บริษัท เยนเนรัล สตาร์ช จ้ากัด หรือ GSL เป็นที่รู้จักในฐานะผู้ผลิตแป้งมัน 
ส้าปะหลังแปรรูป (Modified Starch) รายใหญ่รายหนึ่งของประเทศไทย ด้าเนินธุรกิจมายาวนานกว่า 
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28 ปี ซึ่งได้รับความไว้วางใจจากบริษัทต่างๆ มากมาย และพร้อมพัฒนาธุรกิจอย่างไม่ หยุดยั งเพื่อ
ประโยชน์ ของลูกค้าในทุกๆ ภาคอุตสาหกรรม  

       1.1.3. ปณิธานขององค์กร          

GSL คือ ผู้น้าในธุรกิจผลิตแป้งมันส้าปะหลังแปรรูปของประเทศไทย 

       1.1.4 วิสัยทัศน์และพันธกิจ                        

วิสัยทัศน์ขององค์กร :      G : Global Vision   “มองไกล”                                 

                                S : Sustainability   “ใฝ่ยั่งยืน”                                   

                                L : Long term Commitments  “ฟื้นฟูพันธกิจ”                             
พันธกิจ (นโยบายคุณภาพ  GSL) : เรามุ่งมั่นผลิตแป้งดี  ใหม้ีคุณภาพได้มาตรฐาน บริการลกูค้าตรง
เวลา  เน้นคุณค่าความปลอดภัย  ใส่ใจสิ่งแวดล้อม  พร้อมพฒันาผลิตภัณฑ์ละบุคลากร อย่างต่อเนื่อง 

 
รูปที่ 2 ตราสัญลกัษณ์บริษัท เยนเนรัล สตาร์ช จ้ากัด 

          1.1.5 นโยบายของบริษัท                     

        “เพราะพลังความคิดสร้างสรรค์และนวัตกรรม คือฟันเฟืองที่จะขับเคลื่อน พาองค์กรไปสู่ ความ
เป็นผู้น้าและความส้าเร็จอย่างยั่งยืน” บริษัท เยนเนรัล สตาร์ช จ้ากัด มีนโยบายที่มุ่งเน้นการพัฒนา 
ธุรกิจบนพื นฐานของความสร้างสรรค์และนวัตกรรมอย่างต่อเนื่อง โดยมีทีมงานค้นคว้าวิจัยที่มีความรู้ 
และประสบการณ์สูง อุปกรณ์การทดลองและห้องปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ที่ทันสมัยและครบวงจร 
และมีการร่วมมือกับสถาบันการศึกษาชั นน้าของประเทศ เพื่อท้าการค้นคว้าและพัฒนาผลิตภัณฑ์
ใหม่ๆ  

         นอกจากนี  ยังมี Technical lab ที่ประเทศสิงคโปร์ และทีมเทคนิคที่พร้อมให้ค้าปรึกษา ต่อ
ยอดความคิด เพื่อสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ ที่สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้
อย่างสูงสุด 
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1.2. ที่มาและความส้าคญัของปญัหา 

เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมจึงมีผลผลิตทางการเกษตรและโรงงาน
อุตสาหกรรมทางการเกษตรต่าง ๆ มากมาย แป้งมันส้าปะหลังนับได้ว่าเป็นสินค้าส่งออกที่ท้ารายได้
ให้แก่ประเทศไทยปีล่ะไม่น้อย มีผู้ประกอบกิจการอุตสาหกรรมท้าแป้งมันส้าปะหลังเป็นจ้านวนมาก มี
ทั งโรงงานขนาดเล็กขนาดใหญ่ ในกรรมวิธีผลิตแป้งมันส้าปะหลังของโรงงานต้องใช้น ้าเป็นจ้านวนมาก 
เพื่อล้างหัวมันใช้ในการแยกแป้งและล้างแป้งเป็นต้น น ้าเหล่านี จะไหลออกนอกโรงงาน ซึ่งส่วนใหญ่ยัง
ไม่มีวิธีการขจัดที่เหมาะสมหรือถูกต้องก่อนที่จะปล่อยให้ออกจากโรงงาน ท้าให้เกิดปัญหาเดือดร้อน
ร้าคาญแก่ประชาชนบริเวณใกล้เคียง เพราะเหตุน ้าทิ งเหล่านี  ย่อมมีเศษของแป้งปะปนมาด้วย ท้าให้
เกิดการเน่าบูดของเชื อจุลินทรีย์และส่งกลิ่นเหม็นตามแม่น ้าล้าคลองสาธารณะ 

        เทคโนโลยีที่ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศ แบบ Anaearobic เพื่อผลิตก๊าช
ชีวภาพ มีความหลากหลายขึ นอยู่กับความหลากหลายของสารอินทรีย์ที่น้ามาใช้ในการผลิต ระบบ
บ้าบัดน ้าเสีย Modified Cover Lagoon 4 เป็นระบบบ่อหมักย่อยที่ลักษณะของการไหลของน ้าเสีย
เป็นแบบตามแนวยาวที่ถูกออกแบบให้มีลักษณะการหมักย่อยแบบต่อเนื่องกันไป ก๊าชชีวภาพที่ผลิต
ขึ นได้จะถูกกักเก็บภายใต้พื นแผ่นพลาสติกคลุมบ่อก๊าชชีวภาพ ซึ่งน้าไปใช้งานได้ทันที กรากตะกอนที่
ผ่านการย่อยหมักแล้วจะไหลไปตามแนวการเคลื่อนตัวของน ้าเสียตามแนวยาวและถูกระบายออกที่
ด้านท้ายของบ่อในปัจจุบันมีการใช้งานแพร่หลายโดยเฉพาะในโรงงานแป้งมัน  

       คณะผู้จัดท้าจึงสนใจที่จะศึกษาโครงการสหกิจเรื่อง ศึกษาประสิทธิภาพระบบบ้าบัดน ้าเสีย 
Modified Cover Lagoon 4 เพื่อศึกษา เผยแพร่ความรู้ดังกล่าวสู่ผู้จนใจต่อไป 

 

1.3. วัตถุประสงค์ 

          1.3.1 เพื่อศึกษาประสทิธิภาพระบบการบ้าบัดน ้าเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรมแปง้ส้าปะหลงั 

    1.3.2 เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าเสียกอ่นเข้าระบบบ้าบัดและน ้าเสียหลงัจากออกจากระบบ ใหอ้ยู ่

ในมาตรฐานน ้าทิ งของกรมควบคุมมลพิษ  

         1.3.3 เพื่อหาแนวทางในการบ้าบัดน ้าเสียใหก้ลบัมาใช้ในกระบวนการผลิตได้ 
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1.4. ขอบเขตการวิจัย 

         1.4.1 บริษัท เยนเนรลั สตาร์ช จ้ากัด (บ่อก๊าช 4 Modified Covered Lagoon 4) 

 

1.5    ประโยชน์ทีค่าดว่าที่จะได้รบั 

          1.5.1 ทราบประสิทธิภาพในระบบบ้าบัดน ้าเสีย Modified Cover Lagoon 4 

          1.5.2 สามารถลดปญัหามลภาวะต่างๆ ที่เกิดจากน ้าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมัน
ส้าปะหลงัได้ต่อสภาพแวดล้อมและชุมชนทีอ่ยู่โดยรอบ 

         1.5.3    เพิ่มคุณภาพชีวิตของชุมชนที่อาศัยอยู่โดยรอบโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมันส้าปะหลัง 

 

1.6    ระยะเวลาด้าเนนิการ  

             1 ธันวาคม 2562 ถึง 31 ธันวาคม 2563 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2.1. มันส้าปะหลัง 

 

 
รูปที่ 3 มันส้าปะหลงัพันธ์ุใหม ่

ที่มา : Google.Com/มันส้าปะหลัง 

        มันส้าปะหลงั (ช่ือวิทยาศาสตร์: Manihot esculenta (L.) Crantz) เป็นพืชหัวชนิดหนึ่ง 
เป็นพืชอาหารทีส่้าคัญอันดับ 5 รองจากข้าวสาลี ข้าวโพด ข้าว และมันฝรั่ง ช่ือสามญัเรียกหลายช่ือเช่น 
Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, Tapioca ชาวไทยเดิมเรียกกันว่า มันส้าโรง มันไม้ ทางภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเรียกว่า มันต้นเตี ย ภาคใต้เรียกมันเทศ (แต่เรียกมันเทศว่า "มันหลา") ค้าว่า 
"ส้าปะหลงั" ที่นิยมเรียกอาจมาจากค้าว่า "ซ้าเปอ (Sampou)" ของชวาตะวันตก 

        มันส้าปะหลังมีแหลง่ก้าเนิดแถบที่ลุม่เขตรอ้น (Lowland tropics) มีหลกัฐานแสดงว่าปลกูกัน
ในโคลัมเบีย และเวเนซูเอลา มานานกว่า 3,000-7,000 ปีมาแล้ว นิยมใช้เป็นอาหารเลี ยงสัตว์ สามารถ
ปลูกได้ง่ายในพื นที่รอ้น และรอ้นชื น จึงได้มีการสนบัสนุนแกป่ระเทศที่ก้าลังพัฒนาทีม่ีสภาพภูมิอากาศ
ดังกล่าวปลูกเป็นพืชเศรษฐกจิ (เจริญศักดิ์ โรจนฤทธ์ิพเิชษฐ์.) 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 

        ไม้พุ่ม สูง 1.3-5 เมตร รากแบบสะสมอาหาร (tuberous root) สายพันธ์ุที่นิยมปลูกสูงประมาณ 
2.5 เมตร เส้นผ่าศูนย์กลาง 10-1.5 เซนติเมตร ใบมรี่องลึก 3-7 ร่อง มหีูใบ ก้านใบยาว ดอกเป็นช่อ
ดอก ผลแบบแคปซูลทรงกลม ประมาณ 1.2 เซนติเมตร มี 3 เมล็ดใน 1 ผล 
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        การจ้าแนกสายพันธ์ุใช้คุณลักษณะหลายอย่างช่วยในการจ้าแนกเช่น สีของใบอ่อน สีก้านใบ สี
ล้าต้น ขนที่ยอดอ่อน ลักษณะทรงต้น หูใบ 

การเพาะปลูก 

        ใช้กิ่งปักช้า ระยะเวลาเก็บเกี่ยวประมาณ 1 ปี ถึง 1 ปี 4 เดือนขึ นอยู่กับสายพันธ์ุปลูก เป็นพืชที่
ทนแล้งได ้

ประโยชน์และการน้าไปใช้ 

- ประกอบอาหารคาวหวานโดยน้าส่วนของรากสะสมอาหารทีม่ีการสะสมของคาร์โบไฮเดรตไป 
- ใช้ประกอบอาหาร 
- แปรรปูเป็นสารปรุงแตง่รสอาหาร 
- อาหารสัตว์ 
- อุตสาหกรรมกาว 
- พลังงานเอทานอล 
- ผลิตก๊าชชีวภาพ 
- แป้งมันส้าปะหลงั 

 
รูปท่ี 4 แป้งมันส้าปะหลัง 
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2.2. น ้าเสีย 

        น ้าเสีย (Wastewater) หมายถึง น ้าทิ ง หรือน ้าทีผ่่านการใช้ประโยชน์ หรือน ้า ที่มสีารใด ๆ  หรือ
สิ่งปฏิกลูที่ไมพ่ึงปรารถนาเจือปนอยู่ จนท้าให้คุณสมบัติของน ้าเปลี่ยนแปลงไป จนอยู่ในสภาพที่ไม่
สามารถน้ากลับมาใช้ประโยชน์ได้ เว้นเสียแต่ว่าได้ผ่านกรรมวิธีบ้าบัดที่เหมาะสม  โดยสิ่งปนเปื้อนทีอ่ยู่
ในน ้าเสีย จะมีคุณลักษณะแตกต่างกันไปตามแหลง่ก้าเนิดนั น เช่น สี  กลิ่น  น ้ามัน ไขมัน ผงซกัฟอก 
สบู่ ยาฆ่าแมลง  สารอินทรีย์ สารอนินทรยี์ เชื อโรค ที่ตลอดจนสารพิษอื่นๆ 
(thaienronmentblog.com) 

แหล่งท่ีมาของน ้าเสีย  สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภทใหญ่ ได้แก่ 

1. เสียชุมชน (Domestic Wastewater) 

        น ้าเสียชุมชนเป็นน ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมประจ้าวันของประชาชน ที่อาศัยในชุมชนและการ
ประกอบอาชีพ เช่น บ้านพักอาศัย หมู่บ้านจัดสรร  คอนโดมิเนียม  โรงแรม ตลาดสด โรงเรียน  
โรงพยาบาล เป็นต้น โดยน ้าเสียจะเกิดจากกิจกรรม ได้แก่ การอุปโภคบริโภค การช้าระล้าง  การซัก
ล้าง การประกอบอาหาร น ้าเสียประเภทนี มกัมีสารอินทรีย์ แบคทีเรีย น ้ามันและไขมันปนเปือ้น 

2. เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม(Industrial Wastewater) 

        น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีการปนเปื้อนสิ่งสกปรกแตกต่างกันไปตามแต่ลักษณะ
อุตสาหกรรม  โดยปกติน ้าเสียมกัเกิดจากการล้างวัตถุดิบ  กระบวนการผลิต  กระบวนการหลอ่เย็น 
กระบวนการต้มระเหย นอกจากนนี ก็มีน ้าเสียจากส้านักงาน อาคารที่พัก โรงอาหารเป็นต้น 

3. น ้าเสียจากการเกษตรกรรม(Agricultural Wastewater) 

        น ้าเสียจากการเกษตรมักมสีิ่งเจอืปนอยู่ในรูปของสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ขึ นอยู่กบั
ลักษณะการใช้น ้า  การใช้ปุ๋ย และการใช้สารเคมีต่างๆ เป็นต้น 

สิ่งทีป่นเปื้อนในน ้าเสีย เช่น 

- สารอินทรีย์ ได้แก่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน สามารถย่อยสลายได้โดยจลุินทรียท์ี่ใช้
ออกซเิจน ท้าให้ระดบัออกซิเจนละลายในน ้า ดีโอ ลดลงเกิดสภาพเน่าเหม็นได้ ปริมาณ
สารอินทรีย์นิยมวัดด้วยค่าบีโอดี (BOD) หรือ Biochemical Oxygen Demand เมื่อค่าบีโอดี
ในน ้าสูง แสดงว่ามสีารอินทรียป์ะปนอยู่มาก 

- สารอนินทรีย์ ได้แก่ แร่ธาตุต่างๆ อาจไมท่้าให้น ้าเน่าเหม็น แต่เป็นอันตรายตอ่สิง่มีชีวิต 
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- โลหะหนักและสารพิษอื่นๆ อยู่ในรูปสารอนินทรีย์ หรืออินทรีย์และสามารถสะสมอยู่ในห่วงโซ่
อาหาร เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต เช่น ปรอท โครเมียม ทองแดง 

- น ้ามันและสารลอยน ้าต่างๆ เป็นอปุสรรคต่อการสังเคราะหแ์สง และกีดขวางการกระจายตัว
ของออกซเิจน 

- สีและความขุ่น 
- กรดและด่าง ค่าพีเอชของน ้าทิ งควรอยู่ในช่วง 5-9 
- ธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เมื่อมีปริมาณสูงจะท้าใหเ้กิดการโตของสาหร่าย 

(algae bloom) ท้าให้ลดออกซเิจนในช่วงกลางคืน 
- กลิ่น 
- จุลินทรีย ์

สมบัติของน ้า 

        น ้าจะมีคุณสมบัติที่แตกต่างกันขึ นอยู่กบัสารต่างๆ ที่ละลายปะปนอยู่ในน ้าการที่มสีารต่าง ๆ 
ละลายปะปนอยู่ในน ้า คุณสมบัติของน ้ามีรายละเอียดดังนี  

1. คุณสมบัติทางกายภาพของน ้า   คือ ลักษณะทางภายนอกที่แตกต่างกัน เช่นความใส ความขุ่น กลิ่น 
สี เป็นต้น 

           - อุณหภูมิ (temperature) อุณหภูมิของน ้ามีผลในด้านการเร่งปฏิกริิยาทางเคมีซึง่จะสง่ผล
ต่อการลดปรมิาณออกซิเจนทีล่ะลายน ้า 

              - ความขุ่น (turbidity) เกิดจากสารแขวนลอยในน ้า เช่น ดิน ซากพืช ซากสัตว์ 

              - ของแข็งทั งหมด (total solid: TS) คือ ปริมาณของแข็งในน ้า สามารถค้านวณจากการ
ระเหยน ้าออก ได้แก่ ของแข็งละลายน ้าทั งหมด (Total Dissolved Solids: TDS) จะมีขนาดเล็กผ่าน
ขนาดกรองมาตรฐาน ค้านวณได้จากการระเหยน ้าที่กรองผ่านกระดาษกรองออกไป ของแข็ง
แขวนลอย (Suspended Solids: SS) หมายถึง ของแข็งทีอ่ยู่บนกระดาษกรองมาตรฐานหลังจากการ
กรอง แล้วน้ามาอบเพื่อระเหยน ้าออก ของแข็งระเหยง่าย (Volatile Solids: VS) หมายถึง ส่วน
ของแข็งที่เป็นสารอินทรีย์แต่ละลายน ้า สามารถค้านวณได้โดยการน้ากระดาษกรองวิเคราะห์เอา
ของแข็งที่แขวนลอยออก แล้วน้าของแข็งส่วนทีล่ะลายทั งหมดมาระเหยอุณหภูมิประมาณ 550 องศา
เซลเซียส น้าน ้าหนักน ้าที่ช่ังหลังการกรองลบด้วยน ้าหนักหลงัจากการเผา น ้าหนักที่ได้คือ ของแข็งส่วน
ที่ระเหยไป 
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2. สมบัติทางด้านเคมีของน ้า คือ ลักษณะทางเคมีของน ้า เช่น ความเป็นกรด - เบส ความกระด้าง 
ปริมาณออกซเิจนที่ละลายน ้า เป็นต้น 

                     - pH แสดงความเป็นกรดหรือเบสของน ้า ( น ้าดื่มควรมีค่า pH ระหว่าง 6.8-7.3) 
โดยทั่วไปน ้าที่ปล่อยจากโรงงานอุตสาหกรรมมกัจะมีค่า pH ที่ต่้า (PH < 7) ซึ่งหมายถึงมีความเป็นกรด
สูงมีฤทธ์ิกัดกร่อน การวัดค่า pH ท้าได้ง่าย โดยการใช้กระดาษลิตมัสในการวัดค่าความเป็นกรด – เบส 
ซึ่งใหส้ีตามความเข้มข้นของ [H+] หรือการวัดโดยใช้ pH meter เมื่อต้องการใหม้ีความละเอียดมากขึ น 
สภาพเบส (alkalinity) คือสภาพที่น ้ามสีภาพความเป็นเบสสูงจะประกอบด้วยไอออนของ OH-, CO3- 
, H2CO3ของธาตุแคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม โพแทสเซยีม หรอืแอมโมเนีย ซึ่งสภาพเบสนี จะช่วย
ท้าหน้าที่คล้ายบัฟเฟอร์ต้านการเปลี่ยนแปลงค่า pH ในน ้าทิ ง สภาพกรด ( acidity) โดยทั่วไปน ้าทิ ง
จากแหล่งชุมชนจะมีบฟัเฟอร์ในสภาพเบสจงึไม่ท้าให้น ้ามีค่า pH ที่ต่้าเกินไป แต่น ้าทิ งจากโรงงาน
อุตสาหกรรมมกัจะมีค่า pH ต่้ากว่า 4.5 ซึ่งมาจาก CO2 ที่ละลายน ้า                       

                       - ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน ้า (dissolved oxygen, DO) แบคทีเรียที่เป็น
สารอินทรีย์ในน ้าต้องการออกซเิจน (aerobic bacteria) ในการย่อยสลายสารอนินทรีย์ ความต้องการ
ออกซเิจนของแบคทีเรียนี จะท้าใหจ้ะท้าให้ปริมาณออกซเิจนที่ละลายในน ้าลดลง ดังนั นในน ้าทีส่ะอาด
จะมีค่า DO สูง และน ้าเสียจะมีค่า DO ต่้า มาตรฐานของน ้าที่มีคุณภาพดีโดยทั่วไปจะมีค่า DO 
ประมาณ 5-8 ppm หรือปรมิาณ O2 ละลายอยู่ปริมาณ 5-8 มิลลกิรมั / ลิตร หรือ 5-8 ppm น ้าเสีย
จะมีค่า DO ต่้ากว่า 3 ppm ค่า DO มีความส้าคัญในการบ่งบอกว่าแหล่งน ้านั นมปีรมิาณออกซเิจน 

เพียงพอตอ่ความต้องการของสิ่งมีชีวิตหรือไม่ 

COD (Chemical Oxygen Demand) คือ ปรมิาณออกซเิจนที่ใช้ในการออกซิไดซ์ในการสลาย
สารอินทรีย์ด้วยสารเคมโีดยใช้สารละลาย เช่น โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) ในปริมาณมากเกิน
พอ ในสารละลายกรดซลัฟิวริกซึ่งสารอินทรีย์ในน ้าทั งหมดทั งทีจุ่ลินทรีย์ย่อยสลายได้และย่อยสลาย
ไม่ได้ก็จะถูกออกซิไดซ์ภายใต้ภาวะที่เป็นกรดและการให้ความร้อน โดยทั่วไปค่า COD จะมีค่ามากกว่า 
BOD เสมอ ดังนั นค่า COD จึงเปน็ตัวแปรทีส่้าคัญตัวหนึง่ทีแ่สดงถึงความสกปรกของน ้าเสีย 

         - ทีโอซี (Total Organic Carbon: TOC) คือ ปริมาณคาร์บอนในน ้า 

         - ไนโตรเจน  เป็นธาตุส้าคัญส้าหรบัพืช ซึ่งจะอยู่ในรูปของ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท ไน
เตรต ยิ่งถ้าในน ้ามีปริมาณไนโตรเจนสูง จะท้าใหพ้ืชน ้าเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว 
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         - ฟอสฟอรสั  ในน ้าจะอยู่ในรปูของสารประกอบพวก ออร์โธฟอสเฟต (Orthophosphate) 
เช่นสาร PO43-, HPO42- , H2 PO4- และ H3PO4 นอกจากนี ยังมสีารพวกโพลีฟอสเฟต 

         - ซัลเฟอร์  มีอยู่ในธรรมชาติและเป็นองค์ประกอบภายในของสิ่งมีชีวิต  สารประกอบซัลเฟอร์
ในน ้าจะอยู่ในรปูของ organic sulfur เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟต์ สารซลัเฟต เป็นต้น ซึ่งสารพวกนี จะท้า
ให้เกิดกลิ่นเหม็นเน่า เช่น ที่เรียกว่าก๊าซไข่เน่า และนอกจากนี ยังมีฤทธ์ิกัดกร่อนในสิง่แวดล้อมได้
(thaienronmentblog.com) 

2.3 ก๊าชชีวภาพ 

 
 

        ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หรือ ไบโอก๊าซ คือ ก๊าซที่เกิดขึ นตามธรรมชาติจากการหมักยอ่ยสลายของ
สารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน (Anaerobic Digestion) องค์ประกอบส่วนใหญเ่ป็น
ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-40% ส่วนที่
เหลือเป็นแกส๊ชนิดอื่นๆ เช่น ไฮโดเจน (H2) ออกซเิจน (O2) ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) ไนโตรเจน (N) 
และไอน ้า มีคุณสมบัติติดไฟได้จงึสามารถน้ามาเป็นพลังงานทดแทนเชื อเพลงิ ต่างๆ เช่น การหุงต้ม 
เชื อเพลิงรถยนต์ เชื อเพลิงในภาคอุตสาหกรรม เป็นต้น  

        การย่อยสลายอินทรีย์วัตถุสามารถให้ก๊าซชีวภาพ แต่จะเกิดก๊าซมากน้อยเพียงใด ขึ นอยู่กับชนิด
ของอินทรยี์วัตถุที่ย่อยสลาย เช่น พืชสดจะเกิดก๊าซยากกว่ามูลสัตว์ เนื่องจากมลูสัตว์มกีารย่อยสลาย
มาบ้างแล้วจากสัตว์ ท้าให้แบคทีเรียสามารถย่อยสลายไดร้วดเร็วขึ น ดังนั น การน้าพืชสดมาใช้
กระบวนการหมักให้ได้ก๊าซชีวภาพจะต้องท้าการสับให้มีขนาดเล็ก และหมักทิ งไว้ก่อน ส้าหรบัวัสดุที่
น้ามาหมัก นอกจากจะมีพืชสด และมูลสัตว์แล้ว ยังสามารถน้าของเสียหรือน ้าเสียจากกระบวนการต่าง 
ๆมาใช้หมักได้ด้วย เช่น น ้าเสียจากโรงงานแป้งมันส้าปะหลัง น ้าเสียจากฟารม์สุกร เศษอาหารตาม
บ้านเรอืน เป็นต้น 

องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ 
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– ก๊าซมีเทน: 50-60% 
– ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์: 25-35% 
– ก๊าซไนโตรเจน: 2-7% 
–  ก๊าซไฮโดรเจน: 1-5% 
– ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์: มีน้อย 
– ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์: มีน้อย 
–  ก๊าซอื่น ๆ: มีน้อย 

ประโยชน์ก๊าซชีวภาพ 

–  เป็นก๊าซใช้ส้าหรับการหุงต้มแทนเตาก๊าช 
–  ใช้ส้าหรับเป็นแสงสว่าง และให้ความร้อน 
–  ใช้เป็นเชื อเพลิงเครื่องยนต์ดูดน ้า เครื่องยนต์รถยนต์ 
– ใช้เป็นเชื อเพลิงเพื่อให้ความร้อนส้าหรับการอบแห้งผลิตภัณฑ์ หรือให้ความอบอุ่นแก่ลูกสัตว์ 

ตามฟาร์มต่างๆ เช่น ไก่ สุกร เป็นต้น 

–  ใช้เป็นเชื อเพลิงให้ความร้อนในภาคอุตสาหกรรม เช่น หม้อไอน ้า 
- ใช้เป็นเชื อเพลิงส้าหรับโรงงานผลิตไฟฟ้า 

        ก๊าซชีวภาพจึงสามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้หลายประการ นอกจากนี ยังมีการน้าก๊าซชีวภาพมา
ใช้ร่วมกับ Dual Fuel Engine คือ การน้าก๊าซชีวภาพมาใช้ร่วมกับน ้ามัน หรืออาจกล่าวได้ว่าใช้
ส่วนผสมของก๊าซชีวภาพและอากาศผ่านเข้าไปตามท่อไอดีไป ยังกระบอกสูบ เมื่ออัดได้อุณหภูมิและ
ความดันก็ฉีดน ้ามันเข้าไปท้าการเผาไหม้กับเครื่องยนต์ ดีเซลต่าง ๆ เมื่อก๊าซ ชีวภาพมีประโยชน์ต่อ
ชีวิตประจ้าวันอย่างมาก เราจึงควรมีการศึกษาทางด้านนี อย่างจริงจัง ประกอบกับพยายามน้ามา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ้าวันให้มากที่สุดเท่าที่จะท้าได้ซึ่ง กระบวนการหมักเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพ เป็น
ปฏิกิริยาการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไร้ออกซิเจนโดยจุลินทรีย์หลาย ชนิดผลิตภัณฑ์ที่ได้ใน
ขั นตอนสุดท้ายเป็นก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นส่วนใหญ่ กระบวนการย่อยสลายใน
สภาวะไร้ออกซิเจนเป็นกระบวนการหมุนเวียนคาร์บอนและธาตุ อื่น ๆ ท้าให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่สะอาด 
ปลอดภัย มีการเจริญเติบโตของเซลล์น้อย ท้าให้ลดการก้าจัดตะกอนจุลินทรีย์  

2.4. ปัจจัยท่ีมีผลต่อการผลิตก๊าซชีวภาพ               

        ระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบไม่ใช้อากาศ จ้าเป็นต้องอาศัยการท้างานของแบคทีเรียหลายชนิดที่ 
เจริญเติบโตร่วมกัน ดังนั นในการเริ่มต้นเดินระบบจึงต้องมีสภาวะแวดล้อมและปัจจัยในระบบที่ 
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เหมาะสม หากสภาวะแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปทา ให้แบคทีเรียกลุ่มผลิตก๊าซมีเทนไม่เจริญเติบโต ก็จะ
ท้าให้เกิดการสะสมของกรดอินทรีย์ระเหยง่ายจนอาจท้าให้ระบบล้มเหลวได้ ดังนั นจึงต้องเข้าใจถึง 
สภาวะแวดล้อมต่างๆ ที่มีผลต่อการทา งานของแบคทีเรียสภาวะแวดล้อมและปัจจัยดังกล่าวมี  ดังนี  
2.4.1 อุณหภูมิ (Temperature)  

        อุณหภูมิมีความส้าคัญต่อประสิทธิภาพของการบ้าบัดน ้าเสียแบบไม่ใช้อากาศ อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือปฏิกิริยาชีวเคมีจะมีค่าสูงขึ นเมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ น และอุณหภูมิที่แบคทีเรีย 
เจริญเติบโตได้เป็นอุณหภูมิที่มีผลต่อองค์ประกอบของเซลล์และกิจกรรมของเอนไซม์ภายในเซลล์
ส้าหรับระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบไม่ใช้อากาศจะมีช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมอยู่ 2 ช่วงที่ทา ให้เกิดก๊าซ
มีเทน ขึ นในระบบได้ดีคือ ช่วง 30 – 38 องศาเซลเซียส และช่วง 48 – 57 องศาเซลเซียส อย่างไรก็
ตามการเดิน ระบบที่ช่วงอุณหภูมิสูง มีข้อเสียที่ Thermophilic bacteria ทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิได้ไม่ดี เท่ากับ Mesophilic bacteria จึงมีความเสี่ยงต่อการล้มเหลวของระบบสูง และการ
เดินระบบที่อุณหภูมิสูง ยังสิ นเปลืองพลังงานในการควบคุมอุณหภูมิของถังปฏิกรณ์อีกด้วย  

2.4.2 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)   

        ค่าความเป็นกรด-ด่าง ส้าหรับระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบไม่ใช้อากาศ ค่าความเป็นกรด-ด่างที่
เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 6.6–7.4 ซึ่งเป็นค่าของระบบที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
กลุ่มผลิตก๊าซมีเทน พบว่าในระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบไม่ใช้อากาศนั นมีการเปลี่ยนแปลงของค่าความ
เป็นกรด-ด่างเกิดขึ นอยู่เป็นประจ้า โดยสาเหตุหลักของการเปลี่ยนแปลงภายในถังปฏิกรณ์ คือ 
ปริมาณสารอินทรีย์ที่ป้อนเข้าสู่ถังปฏิกรณ์ ถ้ามีการป้อนสารอินทรีย์เข้าในปริมาณมากเกินไปก็จะท้า
ให้แบคทีเรียกลุ่มผลิตกรด ผลิตกรดอินทรีย์ระเหยง่ายในปริมาณมาก จนแบคทีเรียกลุ่มผลิตก๊าซมีเทน
ไม่สามารถใช้ได้ทัน จึงเกิดการสะสมของกรดอินทรีย์ระเหยง่ายในระบบ ส่งผลท้าให้ค่าความเป็นกรด-
ด่างของระบบลดลง ดังนั นระบบจะต้องมีความสามารถในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ ค่าความ
เป็นกรด-ด่างที่ดี เพื่อรับมือกับกรดอินทรีย์ระเหยง่ายและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดขึ นในระบบ
หากระบบมีค่าความเป็นด่าง (Alkalinity) ที่มากพอก็จะสามารถป้องกันการเปลี่ยนแปลงของค่าความ
เป็นกรด-ด่างในระบบได้  
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2.5 ค่ามาตรฐานน ้าเสียกรมควบคุมพิษ 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจากโรงงาน 

พ.ศ. ๒๕๖๐ 

         โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน ้าทิ งจากการประกอบ
กิจการโรงงาน เพื่อให้มีค่ามาตรฐานและวิธีการตรวจสอบน ้าทิ งจากโรงงานให้เหมาะสมและเป็นไป
ตามมาตรฐานสากล รวมถึงเป็นการควบคุมการระบายน ้าทิ งจากโรงงาน อาศัยอ้านาจตามความในข้อ 
๑๔ แห่งกฎกระทรวงฉบับที่ ๒  (พ.ศ. ๒๕๓๕) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕
ที่ระบุว่า “ห้ามระบายน ้าทิ งออกจากโรงงาน เว้นแต่ได้ท้าการอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างจนน ้า
ทิ งนั น มีลักษณะเป็นไปตามที่รัฐมนตรีก้าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา แต่ทั งนี ต้องไม่ใช้วิธี
ท้าให้เจือจาง (dilution)” รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมจึงออกประกาศ ดังต่อไปนี  

        ข้อ ๑ ประกาศนี เรียกว่า “ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ระบายน ้าทิ งจากโรงงาน พ.ศ. ๒๕๖๐” 

        ข้อ ๒ ประกาศนี ใช้บังคับตั งแต่วันที่ ๗ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๖๐ เป็นต้นไป 

        ข้อ ๓ ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๙) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะของน ้าทิ งที่ระบายออกจากโรงงานลง
วันที่ ๑๔ มิถุนายน พ.ศ. ๒๕๓๙ 

        ข้อ ๔ ในประกาศนี  

        “โรงงาน” หมายความว่า โรงงานจ้าพวกที่ ๑ จ้าพวกที่ ๒ จ้าพวกที่ ๓ ตามกฎหมายว่าด้วย
โรงงาน 

        “น ้าทิ ง” หมายความว่า น ้าที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน น ้าจากการใช้น ้าของคนงาน 

หรือน ้าจากกิจกรรมอื่น ๆ ในโรงงาน ที่จะระบายออกจากโรงงาน หรือเขตประกอบการอุตสาหกรรม 

        ข้อ ๕ มาตรฐานน ้าทิ ง ต้องมีคุณภาพ ดังต่อไปนี  

               ๕.๑ ความเป็นกรดและด่าง (pH) ตั งแต่ ๕.๕ ถึง ๙.๐ 

               ๕.๒ อุณหภูมิ (Temperature) ไม่เกิน ๔๐ องศาเซลเซียส 
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               ๕.๓ สี (Color) ไม่เกิน ๓๐๐ เอดีเอ็มไอ 

         ๕.๔ ของแข็งละลายน ้าทั งหมด (Total Dissolved Solids หรือ TDS) มีค่าดังนี  

               (๑) กรณีระบายลงแหล่งน ้า ต้องไม่เกิน ๓,๐๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

               (๒) กรณีระบายลงแหล่งน ้าที่มีค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมดเกินกว่า ๓,๐๐๐ มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมดในน ้าทิ งที่จะระบายได้ต้องมีค่าเกินกว่าค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด
ที่มีอยู่ในแหล่งน ้านั นไม่เกิน ๕,๐๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๕ ของแข็งแขวนลอยทั งหมด (Total Suspended Solids) ไม่เกิน ๕๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๖ บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ไม่เกิน ๒๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๗ ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ไม่เกิน ๑๒๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๘ ซัลไฟด์ (Sulfide) ไม่เกิน ๑ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๙  ไซยาไนด์ (Cyanides CN) ไม่เกิน ๐.๒ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๐ น ้ามันและไขมัน (Oil and Grease) ไม่เกิน ๕ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๑ ฟอร์มาลดีไฮด์ (Formaldehyde) ไม่เกิน ๑ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๒ สารประกอบฟีนอล (Phenols) ไม่เกิน ๑ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๓ คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) ไม่เกิน ๑ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๔ สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ (Pesticide) ต้องตรวจไม่พบ 

         ๕.๑๕ ทีเคเอ็น (Total Kjeldahl Nitrogen) ไม่เกิน ๑๐๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

         ๕.๑๖ โลหะหนัก มีค่าดังนี  

                 (๑) สังกะสี (Zn) ไม่เกิน ๕.๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                 (๒) โครเมียมเฮกซะวาเลนท์ (Hexavalent Chromium) ไม่เกิน ๐.๒๕มิลลิกรัมต่อลิตร 

                 (๓) โครเมียมไตรวาเลนท์ (Trivalent Chromium) ไม่เกิน ๐.๗๕มิลลิกรัมต่อลิตร 

                 (๔) สารหนู (As) ไม่เกิน ๐.๒๕ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                 (๕) ทองแดง (Cu) ไม่เกิน ๒.๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 



15 
 

                (๖) ปรอท (Hg) ไม่เกิน ๐.๐๐๕ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                (๗) แคดเมียม (Cd) ไม่เกิน ๐.๐๓ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                (๘) แบเรยมี (Ba) ไม่เกิน ๑.๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                (๙) ซีลีเนียม (Se) ไม่เกิน ๐.๐๒ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                (๑๐) ตะกั่ว (Pb) ไม่เกิน ๐.๒ มิลลิกรัมต่อลิตร 

                (๑๑) นิกเกิล (Ni) ไม่เกิน ๑.๐ มิลลิกรัมต่อลิตร 

        ข้อ ๖ การตรวจสอบค่ามาตรฐานน ้าทิ งจากโรงงาน ตามข้อ ๕ ให้ใช้วิธีดังต่อไปนี  

                ๖.๑ ความเป็นกรดและด่าง ให้ใช้เครื่องวัดความเป็นกรดและด่างของน ้า (pH Meter) ที่
มีความละเอียดไม่ต่้ากว่า ๐.๑ หน่วย 

                ๖.๒ อุณหภูมิ ให้ใช้เครื่องวัดอุณหภูมิวัดขณะท้าการเก็บตัวอย่าง  

                ๖.๓ สี ให้ใช้วิธีเอดีเอ็มไอ (ADMI Method) 

                ๖.๔ ของแข็งละลายน ้าทั งหมด ให้ใช้วิธีระเหยตัวอย่างที่กรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว 

(Glass Fiber Filter Disk) และอบแห้งที่อุณหภูมิ ๑๘๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ช่ัวโมง 

                ๖.๕ ของแข็งแขวนลอยทั งหมด ให้ใช้วิธีกรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว  (Glass Fiber 
Filter) และอบแห้งที่อุณหภูมิ ๑๐๓ - ๑๐๕ องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่างน้อย ๑ ช่ัวโมง 

                ๖.๖ บีโอดี ให้ใช้วิธีบ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ ๒๐ องศาเซลเซียส เป็นเวลา ๕ วันติดต่อกัน 
และหาค่าออกซิเจนละลายด้วยวิธีเอไซด์โมดิฟิเคช่ัน (Azide Modification) หรือวิธีเมมเบรนอิเลคโท
รด (Membrane Electrode) 

                ๖.๗ ซีโอดี ให้ใช้วิธีย่อยสลายโดยใช้โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium Dichromate) 

                ๖.๘ ซัล ไฟด์ ให้ ใช้วิธีไอโอโดเมตริก ( Iodometric Method) หรือวิธีเมทิลีนบลู
(Methylene Blue Method) 

                ๖.๙ ไซยาไนด์ ให้ใช้การกลั่น (Distillation) และตรวจวัดด้วยวิธีเทียบสี (Colorimetric 
Method) หรือวิธี Flow Injection Analysis 

                ๖.๑๐ น ้ามันและไขมัน ให้ใช้วิธีสกัดด้วยเทคนิค Liquid – Liquid Extraction หรือ 
Soxhlet Extraction ด้วยตัวท้าละลายแล้วแยกหาน ้าหนักของน ้ามันและไขมัน 
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                ๖.๑๑ ฟอร์มาลดีไฮด์ ให้ใช้วิธีเทียบสี (Colorimetric Method) 

                ๖.๑๒ สารประกอบฟีนอล ให้ใช้การกลั่น (Distillation) และตรวจวัดด้วยวิธีเทียบสี
(Colorimetric Method) 

                ๖.๑๓ คลอรีนอิส ระ ให้ ใ ช้ วิ ธี ไต เตรท  ( Titrimetric Method) หรื อ วิ ธี เ ทียบสี
(Colorimetric Method) 

                ๖.๑๔ สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ ให้ใช้วิธีก๊าซโครมาโตกราฟิค (Gas-Chromatographic 

Method) หรือ วิ ธี ไฮ เพอร์ฟอร์แมนซลิ ค วิด โครมาโตกราฟิค ( High-Performance Liquid 
Chromatographic Method) 

                ๖.๑๕ ทีเคเอ็น ให้ใช้วิธีเจลดาห์ล (Kjeldahl) 

                ๖.๑๖ โลหะหนัก 

                        (๑) สังกะสี ทองแดง แคดเมียม แบเรียม ตะกั่ว นิกเกิลและแมงกานีสให้ใช้วิธีย่อย
สลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid digestion) และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ันสเปค
โตรเมตตรี  (Atomic Absorption Spectrometry : AAS) หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า
(Inductively Coupled Plasma) 

                       (๒) โครเมียม  

                            ก) โครเมียมทั งหมด ให้ใช้วิธีย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด (Acid digestion)
และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ันสเปคโตรเมตตรี ( Atomic Absorption 
Spectrometry : AAS) หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า (Inductively Coupled Plasma) 

                           ข) โครเมียมเฮกซะวาเลนท์ ให้ใช้วิธีเทียบสี (Colorimetric Method) หรือวิธี
สกัดและตรวจ วัดด้วยวิ ธีอะตอมมิ คแอบซอฟช่ันสเปคโตร เมตตรี  ( Atomic Absorption 
Spectrometry : AAS) หรือวิธีสกัดและตรวจวัดด้วยวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า ( Inductively 
Coupled Plasma) 

               (๓) สารหนูและซีลีเนียม ให้ใช้วิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ันสเปคโตร์โฟโตเมตตรี (Atomic 
Absorption Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรด์เจนเนอเรช่ัน (Hydride Generation) หรือวิธีอิน
ดักทีฟลี คัพเพิลพลาสม่า (Inductively Coupled Plasma) 
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               (๔) ปรอท ให้ใช้วิธีโคลด์เวเปอร์อะตอมมิคแอบซอฟช่ันสเปคโตรเมตตรี  (Cold Vapor 
Atomic Absorption Spectrometry) หรือวิธีโคลด์เวเปอร์อะตอมมิคฟลูออเรสเซนซ์ สเปคโตรเมตต
รี  (Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectrometry) หรือวิ ธีอินดักทีฟลี คัพเพิลพลาสม่ า 
(Inductively Coupled Plasma) 

        ข้อ ๗ การตรวจสอบค่ามาตรฐานน ้าทิ งจากโรงงาน ตามข้อ ๖ ให้เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์น ้า 

และน ้าเสียของสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย หรือ Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater ซึ่ง American Public Health Association, American 
Water Work Association และ Water Environment Federation ของประเทศสหรัฐอเมริกา
ก้าหนด หรือตามที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมก้าหนด 

        ข้อ ๘ การเก็บตัวอย่างน ้าทิ งเพื่อการตรวจสอบค่ามาตรฐาน ตามข้อ ๕ ให้เป็นดังต่อไปนี  

               ๘.๑ จุดเก็บตัวอย่าง ให้เก็บในจุดระบายทิ งออกจากโรงงาน ไม่ว่าจะมีจุดเดียวหรือหลาย
จุดก็ตาม หรือจุดอื่นที่สามารถใช้เป็นตัวแทนของน ้าทิ งที่ระบายออกจากโรงงาน กรณีมีการระบายทิ ง
หลายจุดให้เก็บทุกจุด 

              ๘.๒ วิธีการเก็บตัวอย่างน ้าทิ ง ณ จุดเก็บตัวอย่างตาม ๘.๑ ให้เก็บแบบจ้วง(Grab 
Sample) 

        ข้อ ๙ การก้าหนดค่ามาตรฐานน ้าทิ งให้แตกต่างไปจากข้อ ๕ ส้าหรับโรงงานในประเภทหรือ
ชนิดใดเป็นการเฉพาะให้เป็นไปตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

        ข้อ ๑๐ ให้ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม (พ.ศ. ๒๕๓๙) เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะน ้าทิ ง 

ที่ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที่ก้าหนดไว้ในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ ๒
(พ.ศ. ๒๕๓๙) เรื่อง ก้าหนดคุณลักษณะของน ้าทิ งที่ระบายออกจากโรงงาน ลงวันที่ ๑๘ กุมภาพันธ์
พ.ศ. ๒๕๔๐ ยังคงบังคับใช้ได้ต่อไปจนกว่าจะได้มีการยกเลิก 

ประกาศ ณ วันที่ ๓๐ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๖๐ 

อุตตม สาวนายน 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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บทที่ 3 

วิธีด้าเนนิงาน 

3.1.     ศึกษาหาข้อมูล 

1. ข้อมูลเกี่ยวกับประสิทธิภาพการบ้าบัดน ้าเสีย 
3.2. เตรียมอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้าเสีย วิเคราะห์น ้าเสียตามพารามิเตอร์ 

เก็บตัวอย่างน ้าเสีย 

3.2.1 เก็บตัวอย่างน ้าเสียเพื่อมาตรวจวิเคราะห์       

- เก็บน ้าตัวอย่างในบ่อผลิตก๊าซชีวภาพที่ระดับความลึกต่างๆ ตามจุดที่ ก้าหนดไว้ เก็บน ้าตัวอย่างก่อน
เข้าบ่อหมักและออกจากบ่อผลิตก๊าซชีวภาพ การเก็บตัวอย่างน ้าจะใช้ทั งวิธีการเก็บแบบจ้วง จะต้อ
เก็บลึกจากผิวน ้า 20-30 ซม. สวนทิศทางการไหลของน ้าและเก็บน ้าตัวอย่างจากวาลว์ ซึ่งจะต้องเปิด
น ้าให้ไหลทิ งประมาณ 3-5 นาที เพื่อให้น ้าที่ค้างอยู่ตามท่อไหลทิ งไปให้หมดแล้วจึงน ้าขวดไปเก็บน ้า         
3.2.2 เตรียมอุปกรณ์ในการตรวจวิเคราะห์น ้าเสีย       

1. การหาค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยใช้เครื่อง pH meter ทวนสอบเครื่อง (Calibrate) ก่อนตรวจวัด 
เพื่อความแม่นยา ในการวัดการทวนสอบ เครื่องใช้ buffer pH 7.00, pH 4.01 และ pH 9.21 เพื่อให้
ครอบคลุมและเหมาะสมกับช่วงการใช้งานของ น ้าเสียที่ได้น้ามาตรวจวิเคราะห์ 

 
รูปที่ 5 อุปกรณ์ในการทวนสอบ (Calibrate) เครื่อง pH meter 
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2. หาค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand : COD)                                 

- เตรียมบกีเกอรท์ี่ใช้ส้าหรับเจือจางน ้าตัวอย่าง และตวงน ้า RO (Reverse Osmosis) ที่ใช้เจือจางใส่
บีกเกอร์   

   
รูปที่ 6 บีกเกอร์ที่ตวงน ้า RO เพื่อใช้ส้าหรับเจือจางน ้าตัวอยา่ง 

 

  - เตรียมสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต (K2 Cr2O7)  และกรดซลัฟิวริครีเอเจนต์ (Sulfuric Acid 
Reagent) ใส่หลอดส้าหรับท้าซีโอดี   

         
รูปที่ 7 สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต (K2 Cr 2 O7)  และกรดซลัฟิวริครีเอเจนต์                             

(Sulfuric Acid Reagent) ใส่หลอดส้าหรับท้าซีโอด ี

4. หาค่าปรมิาณของแข็งทีล่ะลายน ้า ( Dissolved Solids :TDS )                                
น้าบีกเกอร์ที่ใช้ไปอบที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส เวลา  1 ช่ัวโมง ทิ งไว้ให้เย็นในตู้ดูด 
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ความชื น (Desiccator)ก่อนนา ไปช่ังด้วยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต้าแหน่ง และเตรียมน ้าตัวอย่างก่อน
น้าไปอบ โดยกรองน ้าตัวอย่างผ่านกระดาษกรองใยแก้ว(GF/C)  

5. หาค่าปริมาณของแข็งทั งหมด (Total Solids : TS)                                 
น้าบีกเกอร์ที่ใช้ไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เวลา  1 ช่ัวโมง  ทิ งไว้ให้ เย็นในตู้ 

ดูดความชื น(Desiccator) ก่อนน้าไปช่ังด้วยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต้าแหน่ง            

6. หาค่าปรมิาณของแข็งที่ไมล่ะลายน ้า (Suspended Solids : SS)         
เตรียมกระดาษกรองใยแก้ว (GF/C) อบที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เวลา       1 

 ช่ัวโมง ทิ งไว้ให้เย็นในตู้ดูดความชื น(Desiccator) ก่อนน้าไปช่ังด้วยเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต้าแหน่ง   

 
รูปที่ 8 อุปกรณ์ชุดกรอง เครื่องดูดอากาศ และกระดาษกรองใยแก้ว(GF/C) 

วิเคราะห์น ้าเสียตามพารามเิตอร์                          

1. การหาค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยใช้เครือ่ง pH meter                           

                     ค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็นค่าที่แสดงปริมาณความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออนในน ้า 
ก่อนวัดค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าเสียนั นๆ ต้องทวนสอบเครื่องเพื่อความแม่นย้า ในการตรวจวัด
เป็นค่าที่มปีระโยชน์อย่างมากในการบ้าบัดน ้าเสียทั งทางชีวภาพและทางเคม ี

2. หาค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand : COD)     
     การวิเคราะห์หาค่าซีโอดี เป็นการวัดความสกปรกของสารอินทรีย์ที่มีอยู่ในน ้าเสีย 

โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของปริมาณออกซิเจนที่ต้องการใช้ในการออกซิไดซส์ารอินทรีย์โดยใช้
สารเคมี ซึ่งมีความสามารถในการออกซิไดซ์ในสภาวะความร้อนและมีกรดสูง ซึ่งวิเคราะห์โดยใช้วิธีรีฟ
ลักซ์แบบปิด/เปรียบเทียบสี(Closed Reflux, Colorimetric Method) การวิเคราะห์ท้าได้โดยการหา
ปริมาณของ สารละลายโปรแตสเซียมไดโครเมตที่ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ทั งหมดในตัวอย่าง
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แล้วค้านวณเป็นปริมาณออกซิเจน ซึ่งสารละลายโปรแตสเซียมไดโครเมตที่ทราบปริมาณและความ
เข้มข้นที่แน่นอนถูก เติมลงในน ้าตัวอย่าง ท้าการย่อยตัวอย่างที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  
2 ช่ัวโมง ในสภาวะปิด ในสารละลายที่มีสภาพเป็นกรดเข้มข้น จากนั นน้ามาเทียบสีด้วยเครื่องวัดค่า 
COD (Spectrophotpmeter ) สามารถวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 600 นาโนเมตร การหาค่าซีโอดี แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่      

- ค่าซีโอดีละลายน ้า(Soluble COD : SCOD) น้าน ้าตัวอย่างมาแยกตะกอนออกจากน ้า โดย
ผ่านนการกรองหรือ Centrifuge 

- ค่าซีโอดีทั งหมด(Total COD : TCOD) น้าน ้าตัวอย่างมาไปหาค่าซีโอดีโดยตรง 
 

 
รูปที่ 9 ขั นตอนการวิเคราะหห์าค่าซีโอดลีะลายน ้า ( Soluble COD : SCOD) 

3. หาค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน ้า ( Dissolved Solids :TDS)  

                        กรองน ้าตัวอย่างผ่านกระดาษกรองใยแก้ว จากนั นน้าตัวอย่างที่ผ่านการกรองเท
ใส่ถ้วย ระเหยแห้ง/บีกเกอร์ แล้วน้าไประเหยในตู้อบที่อุณหภูมิ 180±2 องศาเซลเซียส อบจนแห้งแล้ว
น้าไปใส่โถดูดความชื นจนกระทั่งเย็นจากนั นน้าไปช่ังกับเครื่องช่ังทศนิยม 4 ต้าแหน่งซึ่งน ้าหนักที่
เหลืออยู่บนถ้วยระเหยแห้ง/บีกเกอร์ คือปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั งหมด หรืออาจหาได้จากผลต่าง

น ้าตัวอย่าง กรองเพ่ือแยกตะกอน
ปิเปตสารละลายโปรแตสเซียมได

โครเมต 1mLและกรดซัลฟิวริกรีเอ
เจนต์ 2mL ใส่หลอดย่อย

ปิเปตน ้าตัวอย่างที่ผ่านการกรอง 
2mL ใส่หลอดย่อย ที่มีสารละลาย
โปรแตสซียมไดโครเมทและกรด

ซัลฟิวริกรีเอเจนต์

เขย่าให้สารกับน ้า

ตัวอย่างผสมกัน

น้าไปต้มด้วยเครื่อง COD 
Reactor ที่อุณหภูมิ150 นาน 2 

ซม.

น้าออก วางไว้ให้เย็น
วัคค่าCOD ด้วยเครื่อง 
Spectrophotpmeter
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ระหว่าง ปริมาตรของแข็งทั งหมด หักออกด้วยปริมาตรของแข็งแขวนลอย สามารถบอกปริมาณของ
เกลือในน ้า เช่น คลอไรด์ อย่างคร่าวๆ ซึ่งสามารถค้านวณได้ดังนี   

ปริมาณปริมาณของแข็งทีล่ะลายน ้าทั งหมด mg/L = (A-B) × 106÷ ปริมาณตัวอย่างที่ใช้ (mL) 

เมื่อ  A = น ้าหนักถ้วยกระเบื อง/บีกเกอร์และของแข็งละลายน ้าในน ้าตัวอย่าง (g)           

      B = น ้าหนักถ้วยกระเบื อง/บีกเกอร์ (g) 

 

 
รูปที่ 10 ขั นตอนการวิเคราะหห์าค่าของแข็งทีล่ะลายน ้า ( Dissolved Solids) 

 

 

 

 

 

น ้าตัวอย่าง เขย่า2-4 ครั ง กรองน ้าตัวอย่างด้วยชดกรอง
สุญญากาศ

อบบีกเอร์ด้วยเครื่อง Hot Air Oven อุณหภูมิ 
180±2℃ เป็นเวลา 1 ซม. ชั่งบีกเกอร์และจดค่าบันทึก ค่า B

ตวงน ้าตัวอย่างปริมาตร 50-60mL ใส่บีกเกอร์ 
อบบีกเอร์ด้วยเครื่อง Hot Air Oven อุณหภูมิ 

180±2℃ เป็นเวลา 1 ซม.

ชั่งบีกเกอร์และจดค่าบันทึก ค่า A
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4. หาค่าปริมาณของแข็งทั งหมด (Total Solids : TS)      

น้าตัวอย่างน ้าที่ผสมเป็นเนื อเดียวกันเทลงถ้วยระเหยแห้ง/บีกเกอร์ แล้วน้าไประเหยไป อบที่อุณหภูมิ 
103-105 องศาเซลเซียส เวลา  1 ช่ัวโมง  ทิ งไว้ให้เย็นในตู้ดูดความชื น(Desiccator) ก่อนน้าไปช่ังด้วย
เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต้าแหน่ง ของแข็งทั งหมดแบ่งเป็นของแข็งแขวนลอยทั งหมดและของแข็งละลาย 
ท้าให้ทราบถึงค่าความหนาแน่นของน ้าเสียไม่ว่าจะมีค่าสูงหรือต่้า ซึ่งสามารถค้านวณได้ ดังนี         

ปริมาณปริมาณของแข็งทั งหมด mg/L = ( A-B ) × 106  ÷  ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้ ( mL ) 

 

 
รูปที่ 11 ขั นตอนการวิเคราะหห์าค่าของแข็งทั งหมด (Total Solids) 

 

 

 

 

 

 

 

น ้าตัวอย่าง
เขย่า 2-4 ครั ง

กรองน ้าตัวอย่างด้วยเครื่อง
กรองสุญญากาศ

อบบีกเอร์ด้วยเครื่อง Hot Air 
Oven อุณหภูมิ 103-105℃

เป็นเวลา 1 ซม.

ชั่งบีกเกอร์และจดค่า
บันทึก ค่า B

ตวงน ้าตัวอย่างปริมาตร 50-60mL ใส่บีกเกอร์ อบ
บีกเอร์ด้วยเครื่อง Hot Air Oven อุณหภูมิ 103-

105℃ เป็นเวลา 1 ซม.

ชั่งบีกเกอร์และจดค่าบันทึก ค่า A
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บทท่ี 4 

ผลการด้าเนินการ 

ตารางที่ 1 แสดงผลวิเคราะห์น ้าเข้าระบบ 

วันที ่ น ้าเสียก่อนเข้าระบบ 

pH TDS 
(mg/l) 

TSS 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

1 4.16 3540 25960 27,400 
2 4.37 7590 26840 28,600 
3 4.65 3768 29500 32,300 
4 4.96 3752 33150 47,400 
5 4.98 3811 35590 37,050 
6 4.87 3961 35640 35,150 
7 4.73 4120 31590 42,750 
8 5.17 4450 33640 34,200 
9 4.76 5160 34150 39,300 
10 5.07 5580 33950 34,000 
11 4.88 5628 32450 32,700 
12 4.8 5456 33760 39,800 
13 4.87 5422 31960 31,900 
14 5.09 5510 36950 51,050 
15 4.89 5404 30100 31,600 
16 4.88 5928 35590 44,100 
17 5.08 5591 38450 60,150 
18 4.43 6056 30990 31,950 
19 4.3 5812 26540 28,450 
20 4.71 5772 31770 36,500 
21 4.51 5468 36020 52,900 
22 4.61 5010 33100 33,100 
23 5.98 4868 30690 31,950 
24 4.6 4768 27780 27,500 
25 4.81 4813 31500 42,750 
26 4.87 4928 26820 31,500 
27 4.27 4412 27480 31,700 
28 5.4 4508 35960 52,000 
29 4.36 4010 26540 30,000 
30 5.01 4800 28630 35,530 
31 4.79 4538 29590 32,260 

ค่าเฉลี่ย 4.80 4982 31699 37,017 
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ตารางที ่2 แสดงผลวิเคราะห์น ้าออกระบบ 

วันที ่ น ้าเสียหลังผ่านเข้าระบบ 

pH TDS 
(mg/l) 

TSS 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

1 7.02 3540 37 391 
2 7.06 3752 46 489 
3 7.17 5160 35 401 
4 7.11 5628 39 408 
5 7.03 5456 38 363 
6 7.06 5404 37 459 
7 7.09 5928 46 409 
8 7.02 6056 46 389 
9 7.07 3468 40 511 
10 7.04 3938 38 460 
11 7.11 3548 32 583 
12 7.1 4058 39 338 
13 7.13 3651 52 535 
14 7.14 5160 56 399 
15 7.05 4956 48 410 
16 7.03 5021 39 664 
17 7.12 4896 54 410 
18 7.09 4751 60 529 
19 7.06 5203 47 647 
20 7.14 4650 49 392 
21 7.19 4560 35 510 
22 7.05 5123 36 369 
23 7.11 4956 38 428 
24 6.96 4955 37 384 
25 7.09 4623 26 416 
26 7.04 4690 43 418 
27 6.99 4966 42 420 
28 7.01 5012 44 427 
29 7.02 5236 50 491 
30 7.19 5530 56 384 
31 7.16 5329 44 360 

ค่าเฉลี่ย 7.08 4813 43 445 
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บทท่ี 5 

สรุปและอภิปรายผล 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลประสิทธิภาพของระบบบ้าบัดน ้าเสียแบบ Modified Cover Lagoon 
พบว่า  

1.ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของน ้าเสียก่อนเข้าระบบบ้าบัด มีค่าเฉลี่ย 4.80 และน ้าเสียที่ผ่านระบบบ้าบัด
มีค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเฉลี่ย 7.08 ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าเสียหลังผ่านระบบบ้าบัดมี
ค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ นเท่ากับ 2.28 ในส่วนของประสิทธิภาพการบ้าบัดโดยรวมมีค่าร้อยละ 32.2% เมื่อ
เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน ้าทิ งโรงงาน จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.  2560 ที่
ก้าหนดว่ามาตรฐานน ้าทิ ง ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าระหว่าง 5.5-9.0  

2. ค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด (Dissolved Solids : TDS) ของน ้าเสียก่อนเข้าระบบบ้าบัด มีค่าเฉลี่ย 
4,982 มิลลิกรัมต่อลิตรและน ้าเสียที่ผ่านระบบบ้าบัดมีค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด มีค่าเฉลี่ย 4,813 
มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด ของน ้าเสียหลังผ่านระบบบ้าบัดมีค่าลดลง 169 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในส่วนของประสิทธิภาพการบ้าบัดโดยรวมมีค่าร้อยละ 3.39% เมื่อเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์มาตรฐานน ้าทิ งโรงงาน จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2560 ที่ก้าหนดว่ามาตรฐาน
น ้าทิ ง ค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมดต้องไม่เกิน 5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

3. ค่าของแข็งแขวนลอยทั งหมด (Total Solids ) ของน ้าเสียก่อนเข้าระบบบ้าบัด มีค่าเฉลี่ย 31,699 
มิลลิกรัมต่อลิตรและน ้าเสียที่ผ่านระบบบ้าบัดมีค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมด มีค่าเฉลี่ย 43 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ซึ่งค่าของแข็งแขวนลอยทั งหมด ของน ้าเสียหลังผ่านระบบบ้าบัดมีค่าลดลง 31,656 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ในส่วนของประสิทธิภาพการบ้าบัดโดยรวมมีค่าร้อยละ 99.8% เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์
มาตรฐานน ้าทิ งโรงงาน จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2560 ที่ก้าหนดว่ามาตรฐานน ้าทิ ง 
ค่าของแข็งละลายน ้าทั งหมดต้องไม่เกิน 50 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand :COD) ของน ้าเสียก่อนเข้าระบบ มีค่าเฉลี่ย 35,971 
มิลลิกรัมต่อลิตร และน ้าเสียหลังผ่านระบบบ้าบัดมีค่าน ้าเสีย มีค่าเฉลี่ย 445 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งค่าซี
โอดีของน ้าเสีย ของน ้าเสียหลังผ่านระบบบ้าบัดมีค่าลดลง 35,526 มิลลิกรัมต่อลิตร ในส่วนของ
ประสิทธิภาพการบ้าบัดโดยรวมมีค่าร้อยละ 98.7% เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน ้าทิ งโรงงาน 
จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2560 ที่ก้าหนดว่ามาตรฐานน ้าทิ ง  
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