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บทที ่1 
รายละเอยีดเกีย่วกบัสถานประกอบการ 

 
1.1 สถานทีต่ั้งของสถานประกอบการ  

เร่ิมก่อตั้ง เม่ือปี พ.ศ. 2536 เม่ือวนัท่ี 9 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2536 ตั้งอยูเ่ลขท่ี 15 หมู่ท่ี 12 บา้น

ดอนไร่ต าบลกุดโบสถ์ อ าเภอเสิงสาง จงัหวดันครราชสีมา 30330 และด าเนินการผลิตในเดือน 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2541 บนพื้นท่ี 333 ไร่  

บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั เป็นบริษทัเก่ียวกบัการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั

ดิบ ได้แก่ แป้งมนัส าปะหลังหมาด,แป้งมนัส าปะหลังแห้ง  จะท าการผลิตแป้งมนัส าปะหลัง

คุณภาพตามท่ีลูกคา้ตอ้งการ แป้งมนัส าปะหลงัมีคุณภาพท่ีเหมาะส าหรับใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิต

สินคา้ท่ีหลากหลายทั้งเกรดอาหารและเกรดอุตสาหกรรม 

 
                                     ภาพที ่1.1 บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

                                          ต. กุดโบสถ ์อ. เสิงสาง จ. นครราชสีมา 30330 

ท่ีมา : https://www.jobbkk.com/jobs/profile/48035 
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 1.1.1 การคมนาคม 

 บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั ตั้งอยูเ่ลขท่ี 15 หมู่ท่ี 12 บา้นดอนไร่ ต าบลกุด-

โบสถ์ อ าเภอเสิงสาง จงัหวดันครราชสีมา 30330 การคมนาคมขนส่งค่อนขา้งสะดวก สามารถ

เขา้ถึงไดห้ลายเส้นทาง ส่วนเส้นทางท่ีสะดวกท่ีสุดคือจากอ าเภอโชคชยั ถึงอ าเภอเสิงสาง ใชเ้วลา

เดินทางประมาณ 1 ชั่วโมง ระยะทางประมาณ 71.6 กิโลเมตร เป็นถนนลาดยางจ านวน 2 ช่อง

จราจร สลบั 4 ช่อง จราจร ปริมาณรถสัญจรไม่หนาแน่น ส่วนใหญ่เป็นรถบรรทุกขนาดเล็กของ

ประชากรในเขตพื้นท่ีโดยรอบท่ีน าผลผลิตทางการเกษตรมาส่งบริษัท แป้งมันเอ่ียมเฮง

อุตสาหกรรม จ ากดั และโรงงานแปรรูปท่ีตั้งอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงริมถนนตลอดสองขา้งทาง 

        

 

 

 

 

 

ภาพที ่1.2 เส้นทางคมนาคมบริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

                                       ท่ีมา : https://www.jobbkk.com/jobs/profile/48035 

1.2 ลกัษณะของผลติภัณฑ์ 

 บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั เป็นบริษทัเก่ียวกบัการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั

ดิบ ไดแ้ก่ แป้งมนัส าปะหลงัหมาด และแป้งมนัส าปะหลงัแห้ง  จะท าการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั

คุณภาพตามท่ีลูกคา้ตอ้งการ แป้งมนัส าปะหลงัมีคุณภาพท่ีเหมาะส าหรับใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิต

สินคา้ท่ีหลากหลายทั้งเกรดอาหารและเกรดอุตสาหกรรม 

https://www.jobbkk.com/jobs/profile/48035
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ภาพที ่1.3 ผลิตภณัฑแ์ป้งมนัส าปะหลงั 

    ท่ีมา : https://www.jobbkk.com/jobs/profile/48035 

     1.2.1 ผลติภัณฑ์หลกัทีไ่ด้จากการผลติแป้งมันส าปะหลังดิบ 

  ผลิตภณัฑ์หลกัท่ีไดจ้ากการผลิตของสถานประกอบการ คือ แป้งมนัส าปะหลงัดิบหมาด 

และแป้งมนัส าปะหลงัดิบแหง้  มีไลน์ผลิตทั้งหมด 3 ไลน์ผลิต  

โดยก าลงัการผลิตแต่ละไลน์ผลิต 

ไลน์ผลิตท่ี 1 สามารถผลิตแป้งมนัส าปะหลงัดิบได ้ 300 ตนั/วนั  

ไลน์ผลิตท่ี 2 สามารถผลิตแป้งมนัส าปะหลงัดิบได ้ 330 ตนั/วนั    

ไลน์ผลิตท่ี 3 สามารถผลิตแป้งมนัส าปะหลงัดิบได ้ 350 ตนั/วนั  

     1.2.2 ผลติภัณฑ์ผลพลอยได้ทีไ่ด้จากการผลติแป้งมันส าปะหลงัดิบ 

จากกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัดิบ ผลิตภณัฑ์ผลพลอยท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต 

คือ เปลือกลา้ง, เปลือกดิน,กากสดของมนัส าปะหลงั,เหงา้มนัส าปะหลงั ไดท้  าการจ าหน่ายให้แก่

เกษตรกรท่ีตอ้งการน าไปใชใ้นทางการเกษตรหรือปศุสัตว ์ฯ 

 

 

 



4 
 

1.3 รายละเอยีดกระบวนการผลติ 

     1.3.1 วตัถุดิบในการผลติแป้งมันส าปะหลงัดิบ 

1. หวัมนัส าปะหลงัสด 

2. น ้าประปา 

3. สารเคมี 

1.4 ผงักระบวนการผลติแป้งมันส าปะหลงั 

        กระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั - การส่งจ าหน่ายแป้งมนัส าปะหลงัของบริษทั แป้ง

มนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแผนผงัที ่1.4 แสดงกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั – การส่งจ าหน่าย 

 

ชัง่น ้าหนกั 

กองจดัเกบ็หวัมนั 

ร่อนแยกเปลือก

ส่งเขา้ Hopper 

หวัมนัส าปะหลงัสด 

ตรวจสอบคุณภาพหวัมนั

1 
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1.4 ผงักระบวนการผลติแป้งมันส าปะหลงั (ต่อ) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแผนผงัที ่1.4 (ต่อ) แสดงกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั – การส่งจ าหน่าย 

คดัแยกเหงา้ 

แม่เหลก็ 

บ่อดกัหิน 

ลา้งหวัมนัส าปะหลงัสด 

OPRP#1 

คดัแยกเหงา้ 

1 

โม่ละเอียด 

มีดสบั 

แม่เหลก็และสายพานล าเลียง 

บ่อพกักากโม่ 

ถงัพกักากโม่ 

แม่เหลก็ 

OPRP#

21 

OPRP#

31 

แม่เหลก็ 

ไซโคลนทราย 

OPRP#

4 

1 
เคร่ืองสกดัแป้งแบบนอนชุดท่ี 4 
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1.4 ผงักระบวนการผลติแป้งมันส าปะหลงั (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแผนผงัที ่1.4(ต่อ) แสดงกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั – การส่งจ าหน่าย 

ถงัน ้าแป้ง แม่เหลก็ 
เคร่ืองสกดัหยาบชุดท่ี 1 

ไซโคลนทราย 

เทอร์โบผา้ 
เคร่ืองสกดัแป้งแบบนอนชุดท่ี 3 

เคร่ืองสกดัหยาบชุดท่ี 2 

เคร่ืองสกดัผา้ละเอียด 
เคร่ืองสกดัแป้งแบบนอนชุดท่ี 4 

ถงัพกัน ้าแป้ง 

Blend screen 

แยกทราย 3  

ก ามะถนัเกลด็ 

2 

1 

OPRP#5 

ถงัพกักาก



7 
 

1.4 ผงักระบวนการผลติแป้งมันส าปะหลงั (ต่อ) 

 

 

 

 

                                                                         

 

                                                                                    

 

 

 

 

                                                               

                                                                                    

 

 

     

 

ภาพแผนผงัที ่1.4 (ต่อ) แสดงกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั – การส่งจ าหน่าย 

ถงัพกัน ้าแป้ง 

สแตนเนอร์ No.2 

แยกทราย No.2 แยกทราย No.1 

สแตนเนอร์ No.1 

เคร่ืองแยก NO.1 เคร่ืองแยก NO.2 เคร่ืองแยก No.3 

สแตนเนอร์ No.3 

แยกทราย No.3 

สแตนเนอร์ NO.4 

เคร่ืองแยก No.4 

แยกทราย No.4 แยกทราย No.5 

สแตนเนอร์ NO.5 

เคร่ืองแยก NO.5 

ถงัพกัน ้าแป้ง NO.1 ถงัพกัน ้าแป้ง No.2 ถงัพกัน ้าแป้ง NO.3 

เคร่ืองสลดั 

แม่เหลก็ 

ถงัพกัน ้าแป้งป้อนเขา้เคร่ืองสลดั 

ถงัส่ง 

ไฮโดรไซโคลน 

OPRP#6 

2 

2 



8 
 

1.4 ผงักระบวนการผลติแป้งมันส าปะหลงั (ต่อ) 

                 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

                                                                                    

 

 

ภาพแผนผงัที ่1.4 (ต่อ) แสดงกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั - การส่งจ าหน่าย 

ตูร่้อนแป้ง 

ตีแป้ง 

อากาศ 

ไซโคลนเยน็ 

2 

สะพานล าเลียงแป้ง

3 
Air filler 

Boiler 

แม่เหลก็ 

อบแหง้ 

จดัเกบ็ 

การรับเขา้ 

บรรจุภณัฑ ์

ชัง่น ้าหนกั 

ปิดปากถุง 

จดัเรียง 

บรรจุถุงเลก็ 

ปิดปากถุง 

จดัเรียง 

ชัง่น ้าหนกั 

บรรจุภณัฑใ์หญ่ 
ถุงเวยีนใช ้

ตรวจรับ 

ท าความ

จดัเกบ็ 

แบ่งบรรจุ จดัส่งลูกคา้(บริการ
ขนส่ง) 

ส่งเขา้คลงัสินคา้ ลูกคา้ 

CCP#

1 

CCP#

3 

CCP#

2 
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1.5 รูปแบบการจัดองค์กรและบริหารงาน 

       1.5.1 องค์กรฝ่ายระบบคุณภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแผนผงัที ่1.4 รูปแบบการจดัการองคก์รและบริหารงาน 

      1.5.2 วนั เวลา ท างานและเวลาท างาน 

 1. เวลาท างานปกติ, เวลาพกัระหวา่งท างาน 

                1.1 เวลาท างานปกติ ท างานวนัละ 8 ชัว่โมง แบ่งออกเป็น 3 กะ 

                      กะ A ท างานตั้งแต่เวลา 06.00 น. - 14.00 น. 

                     กะ B ท างานตั้งแต่เวลา 14.00 น. - 22.00 น. 

                    กะ C ท างานตั้งแต่เวลา 24.00 น. - 06.00 น.    

                        1.2 เลือกพกัระหวา่งงานสามารถเลือกได ้1 ชัว่โมงต่อกะ 

 

QMR/EM 

ผูช่้วย QMR 

QA จนท.FSMS หน. สวล. 

DCO 

จนท. สวล. 
จนท. ควบคุม 

สัตวพ์าหะ พน. สวล. 
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     1.5.3 วนัลาและหลกัเกณฑ์การลา การลากจิ 

              พนกังานท่ีมีกิจธุรกิจจ าเป็นให้ยืน่ใบลาล่วงหนา้อยา่งนอ้ย 1 วนั ต่อผูบ้งัคบับญัชา ซ่ึงอาจ

ไดรั้บอนุมติั หรือไม่ไดรั้บอนุมติัก็ได ้เม่ือไดรั้บอนุมติัแลว้จึงจะสามารถหยุดงานได ้การลากิจท่ี

ได้รับอนุมัติแล้ว อาจเป็นการลาท่ีไม่ได้รับค่าจ้างหรือได้รับค่าจ้างก็ได้ในกรณีลากิจฉุกเฉิน 

พนกังานจะตอ้งติดต่อ บริษทัฯ หรือผูบ้งัคบับญัชาอยา่งช้าท่ีสุด 1 ชัว่โมง ก่อนเวลาเขา้ท างานใน

วนันั้น มิฉะนั้นบริษทัฯ จะถือว่าพนักงานผูน้ั้นขาดงานในวนันั้น ลาป่วย การลาป่วยจะต้องมี

ใบรับรองแพทยน์ ามาแสดงทุกคร้ัง การ “ ลาป่วย ” อนุญาตให้ลาได ้30 วนั ต่อปี โดย ไดค้่าแรง

ตามปกติ และการลาตอ้งปฏิบติัตามเง่ือนไข และระเบียบการลาเช่นเดียวกบัการลากิจ-การลาป่วย

ยอ้นหลงัตอ้งยื่นใบลาทนัที ท่ีกลบัมาปฏิบติังาน การลาป่วยจะถือเอาจ านวนวนัท่ี ตามท่ีระบุใน

ใบรับรองแพทยแ์ต่ไม่เกิน 1 วนัต่อการ ป่วย 1 คร้ัง หากเกินกวา่นั้นจะตอ้งไดรั้บพิจารณาใหม่อีก

คร้ัง 

1.6 ต าแหน่งและลกัษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

     1.6.1 ต าแหน่งงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 ผูช่้วยเจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม 

     1.6.2 ลกัษณะงานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

 ลกัษณะงานท่ีไดรั้บมอบหมาย คือ งานในแผนกฝ่ายระบบคุณภาพ  ไดรั้บมอบหมายจด

บนัทึกการใช้น ้ าประปาจากมิเตอร์น ้ า ฝ่ายยานยนต์ ฝ่ายเรือนอาหาร ฝ่ายโรงอาหาร และค านวณ

อตัราการไหลของน ้า และระยะเวลาการพกัตวัของน ้าในถงัดกัไขมนัในแต่ละวนัเก็บน ้าตวัอย่างส่ง

ตรวจรายเดือน เก็บกวาดท าความสะอาดบริเวณปากบ่ขยะ ตรวจเช็คพื้นท่ีจดัเก็บขยะของเสีย

อนัตรายในแต่ละวนัและสรุปแนวโนม้ในทุก ๆส้ินเดือน 

1.7 ช่ือและต าแหน่งงานของพนักงานทีป่รึกษา 

      พนกังานท่ีปรึกษา : คุณสุพรรณิการ์ ชนะชยั 

      ต  าแหน่งงาน : เจา้หนา้ท่ีส่ิงแวดลอ้ม 
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1.8 ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

       ขา้พเจา้เขา้ร่วมโครงการสหกิจศึกษา มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา  

ประจ าภาคเรียนท่ี 2/2562 ณ บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

วนัทีเ่ร่ิมการปฏิบัติงาน : วนัท่ี 18 พฤศจิกายน 2562  

ส้ินสุดการปฏิบัติงาน : วนัท่ี 6 มีนาคม 2563 

รวมทั้งส้ิน : 18 สัปดาห์ 

1.9 วตัถุประสงค์ของการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 

       1. เพื่อใหน้กัศึกษาไดใ้ชค้วามรู้ความสามารถท่ีไดจ้ากการเรียนในสาขามาประยกุตใ์ชใ้นการ

ปฏิบติังาน 

       2. เพื่อใหน้กัศึกษามีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ีของหน่วยงาน และฝึกการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

       3. เพื่อใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้การแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติังานจริงอยา่งมีหลกั 

       4. เพื่อใหเ้ป็นไปตามเกณฑก์ารส าเร็จการศึกษาของหลกัสูตรในสาขาวชิาวทิยาศาสตร์

ส่ิงแวดลอ้ม 

1.10 ผลทีค่าดว่าจะได้รับจาการปฏิบัติจากการปฏิบัติงาน 

      1. ไดป้ระสบการณ์จากการท างานในสถานท่ีประกอบการจริง เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา

ตนเองใหดี้ข้ึน 

      2. สามารถน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนในมหาวทิยาไปประยกุตแ์กไ้ขปัญหาเฉพาะหนา้ท่ี

เกิดข้ึนในขณะการปฏิบติัการปฏิบติังาน 

      3. ไดเ้รียนรู้ถึงสภาพการท างาน สังคม และวฒันธรรมจากสถานท่ีประกอบการจริง 
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บทที ่2 

การศึกษาหาการใช้สารเคมใีนการตกตะกอนของน า้ดิบ 

2.1 หลกัการและเหตุผล 

เน่ืองดว้ยทางบริษทัตอ้งใช้น ้ าดิบผลิตน ้ าประปา เพื่อน าไปใช้ในการผลิตและอุปโภคแต่

ทางบริษทัประสบปัญหาน ้ าประปาขุ่นและมีตะกอนปนเป้ือนเป็นจ านวนมาก เพราะยงัไม่มีการ

จดัการหรือการค านวณการใชส้ารเคมีท่ีเหมาะสม เราจึงจดัท าโครงการศึกษาการใชส้ารเคมีในการ

ตกตะกอนของน ้ า ดิบ เพื่อศึกษาหาปริมาณการใช้สารเคมีท่ีเหมาะสม และเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของสารรวมตะกอน 

2.2 วตัถุประสงค์และขอบเขตการศึกษา 

     2.2.1 วตัถุประสงค์ 

                1. เพื่อศึกษาหาปริมาณการใชส้ารเคมีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในระบบบ าบดัน ้าส าหรับคุณภาพ
น ้าดิบในปัจจุบนั 

               2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารรวมตะกอนและหาปริมาณการใชท่ี้เหมาะสม 

               3. เพื่อหาค่าความขุ่นของน ้าดิบหลงัเติมสารเคมีลงไปท่ีปริมาณต่าง ๆเพื่อหาค่าท่ี
เหมาะสม 

     2.2.2 ผลทีค่าดว่าจะได้รับจากการท าโครงการ 

              1. ไดท้ราบถึงปริมาณการใชส้ารเคมีจากการตกตะกอนของน ้าดิบในกระบวนการผลิตน ้า
ปะปา 

              2. ไดท้ราบถึงกระบวนการผลิตน ้าปะปาและขั้นตอนการผลิตน ้าปะปา 

              3. ไดท้ราบถึงปัญหาน ้าประปาในโรงงาน 
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     2.2.3 ขอบเขตการศึกษา 
1. ท าการเก็บน ้าดิบจาก ถงัท่ี 3 ในบริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

 2. สารเคมีท่ีใชใ้นการเติมสาร ไดแ้ก่ สารละลายโพลิเมอร์ สารละลายโพลีอลูมิเนียมคลอ

ไรด์ 

 3. เคร่ืองวดัความขุ่น(NTU) 

 -  น ้าดิบ 

   - น ้าดิบหลงัจากเติมสารเคมี 

 4. เคร่ือง Jar test เพื่อการตกตะกอน 

 5. การตรวจวดั ความเป็น กรด-ด่าง 

   2.2.4 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

การด าเนินงานได้ท าการศึกษาเก่ียวกับการศึกษาหาการใช้สารเคมีท่ีเหมาะสมในการ
ตกตะกอนของน ้ าดิบ ระยะเวลาท่ีใชใ้นศึกษาและการทดลอง เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี 2 ธนัวาคม 2562 ถึง 
21 กุมภาพนัธ์ 2563 

 

2.3 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

     2.3.1 แหล่งน า้ดิบ 

แหล่งน ้ าดิบส าหรับผลิตน ้ าประปาน ้ าบนโลกมีปริมาณ 1. 36 x 10 "ลิตรและกระจายอยู่

ตามแหล่งน ้ าส าคญั ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าจืดผิวดินน ้ าในบรรยากาศแหล่งน ้ าใตดิ้นและแหล่งน ้ าเค็มเม่ือ

ท าการคิดเป็นสัดส่วนร้อยละพบวา่แหล่งน ้ าผิวดินท่ีเป็นน ้ าจืดมี 0. 0091% น ้ าใตดิ้น 0. 63% น ้ าใน

บรรยากาศ 0. 001% และแหล่งน ้ าเค็ม 99. 3% และน ้ าในแหล่งต่าง ๆจะมีการหมุนเวียนกนัไปมา

เสมอซ่ึงเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติหรือท่ีเรียกวา่ วฏัจกัรของน ้ า ซ่ึงไดรั้บอิทธิพลจากแหล่ง

ต่าง ๆ ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตยแ์รงหมุนเหวี่ยงของโลกและการคายน ้ าของพืชโดยท่ี

แสงอาทิตยจ์ะท าใหน้ ้าบางส่วนเกิดการระเหยข้ึนไปอยูใ่นชั้นบรรยากาศจากนั้นเกิดการ

ควบแน่นแลว้เกิดเป็นฝนตกลงมายงัแหล่งน ้าต่าง ๆเป็นอยา่งน้ีเร่ือยไปตามธรรมชาติ 
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2. 3.1.1 ประเภทของแหล่งน ้าดิบสามารถแบ่งประเภทได้ดังนี ้

1. น ้าฝน 

 น ้าฝนจดัเป็นแหล่งน ้ าท่ีส าคญัท่ีสุดของส่ิงมีชีวิตน ้าฝนท่ีตกลงมาอยูท่ี่ผิวดินหรือซ่ึงลงไป

ในน ้ าไต้ดินท่ีสามารถน ามาใช้เป็นน ้ าดิบส าหรับผลิตประปาได้แต่น ้ าฝนตามท่ีจะน ามาผลิต

น ้ าประปานั้นมีปริมาณต ่า เน่ืองจากวา่มีการสูญเสียหลายทางประเทศไทยมีฝนตกเฉล่ียประมาณปี

ละ 1, 648. 4 มิลลิเมตรข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยาปริมาณฝนรวมทั่วประเทศตลอดปีเฉล่ีย

ระยะเวลา 30 ปีขอ้มูลปี 2552-2553 (แผนการจดัสรรน ้ าและเพาะปลูกพืชฤดูฝนในเขตชลประทาน

พ. ศ. 2558 กรมชลประทานกระทรวงเกษตรและสหกรณ์)  

2. น ้าผวิดิน 

น ้ าผิวดิน หมายถึง ส่วนของน ้ าฝนท่ีตกลงมาแลว้ไหลลงท่ีต ่าตามล าธารห้วยคูคลองและ

แม่น ้ าน ้ าผิวดินน้ีรวมถึงน ้ าท่ีไหลลน้จากใตดิ้นดว้ยปริมาณน ้ าผิวดินจะมีมากหรือน้อยก็ข้ึนอยู่กบั

ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกในบริเวณนั้นซ่ึงน ้ าผิวดินโดยทัว่ไปแลว้ยงัไม่สามารถน ามาใช้ด่ืมกินไดอ้ยา่ง

ปลอดภยัโดยท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพเน่ืองน ้ าผิวดินเกิดจากการไหลของน ้ าฝน

น าเอาตะกอนดินชะลา้งเอาส่ิงต่าง ๆปะปนมาดว้ยท าให้น ้ าผิวดินมีคุณภาพท่ีไม่ดีเช่นมีความขุ่นสี

กล่ินสารพิษและเช่ือโรคต่าง ๆ 

น ้ าผิวดินมกัจะมีอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กปะปนอยูซ่ึ่งเรียกวา่ อนุภาคคอลลอยด์ โดยทัว่ไปจะ

มีขนาดตั้งแต่ 10 จนถึง 10 เมตร ท าให้พวกอนุภาคคอลลอยด์ซ่ึงมีขนาดท่ีเล็กมากเม่ืออยูใ่นน ้ าจะ

ลอยอยูใ่นน ้ าเพราะไม่มีน ้ าหนกัและยงัมีประจุอีกดว้ยโดยพวกท่ีชอบน ้ า (Hydrophilic) จะมีประจุ

บวกและพวกไม่ชอบน ้ า (Hydrophobic) จะมีประจุเป็นลบเป็นอีกปัจจัยท่ีท าให้เกิดแรงผลัก

ระหวา่งอนุภาคเน่ืองจากอนุภาคมีเสถียรภาพสูงจึงท าใหไ้ม่เกิดการรวมตวักนั (มัน่สิน 2542)  
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2.1 น ้าดิบตามธรรมชาติประกอบดว้ยอนุภาคดงัน้ี 

 ของแข็งแขวนลอยในน ้า (Suspended solids) คืออนุภาคท่ีแขวนลอยและไหลไปตาม

กระแสน ้ าของแข็งแขวนลอยขนาดเล็ก (เล็กกว่า 0.01 มิลลิเมตร) ซ่ึงไม่สามารถก าจดัออกจาก

ระบบบ าบัดน ้ าจัดเป็นของแข็งไม่จมตัว (nonsettleable solids ) ส่วนอนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน 

(มากกวา่ 0. 01 มิลลิเมตร) เรียกวา่ ของแข็งจมตวัเน่ืองจากของแข็งประเภทน้ีสามารถจมตวัไดเ้อง

ในถงัตกตะกอนเม่ือทิ้งไวร้ะยะเวลาหน่ึง  

สารคอลลอยด์ (Colloidal solids) หรือของแข็งท่ีมีความละเอียดมากขนาด 10 องัสตรอม

ถึง 1 ไมครอน ตวัอยา่งคอลลอยด ์ไดแ้ก่ ดินตะกอน แบคทีเรีย  อนุภาคท่ีท าใหเ้กิดสีและไวรัส สาร

พวกน้ีไม่ตกตะกอนในเวลาท่ียอมรับได ้แมว้า่สารคอลลอยดไ์ม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า แต่

การรวมกนัเป็นกลุ่มของสารเหล่าน้ี สามารถสังเกตไดจ้าก ความขุ่นของน ้ าซ่ึงถา้น ้ าดิบไม่ไดผ้่าน

กระบวนการโคแยกกูเลชนั/ฟล็อกคูเลชนั อนุภาคเหล่าน้ีเล็กเพียงพอท่ีจะหลุดรอดจากระบบบ าบดั

ได ้ 

             ของแข็งละลายน ้า (Dissolved solids) คือสารอินทรียแ์ละอนินทรียท่ี์ละลายอยู่ในน ้ าเช่น 

เกลือ สารเคมีท่ีมีตอนก าเนิดจากพืชและสัตว ์หรือก๊าซ เป็นตน้ ขนาดของโมเลกุลของสารเหล่าน้ี

ไม่สามารถเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า โลหะปริมาณน้อย (trace metal) และสารอินทรียท่ี์พบในน ้ า ส่วน

ใหญ่ละลายน ้ าไดไ้ม่จมตวัและก่อให้เกิดปัญหาสุขภาพ จึงจ าเป็นตอ้งก าจดัสารเหล่าน้ีออกจากน ้ า

ดิบโดยการตกตะกอนทางเคมี 

3. น ้าใตดิ้น 

น ้ าใตดิ้นคือน ้ าท่ีซึมผ่านชั้นต่าง ๆ ของดินถึงชั้นดินซ่ึงน ้ าซ่ึงผา่นไม่ได ้น ้ าท่ีขงัอยู่บนชั้น

ดินน้ีเรียกวา่ น ้ าใตดิ้นโดยทัว่ไปแลว้การท่ีจะพิจารณาน าน ้ าในชั้นน้ีมาใชใ้นการอุปโภคบริโภคก็

ต่อเม่ือพื้นท่ีหรือทอ้งถ่ินนั้นเป็นถ่ินกนัดารน ้ าบนผิวดิน หรือน ้ าผิวดินมีปริมาณน ้ าไม่เพียงพอต่อ

ความตอ้งการ น ้าใตดิ้นจึงเป็นแหล่งน ้าท่ีจะตอ้งพิจารณาเป็นอบัดบัถดัไปจากแหล่งน ้าผวิดิน 
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    2.3.2 คุณลกัษณะน า้บาดาล 

น ้ าบาลดาลมกัมีความขุ่นต ่า ปราศจากสีและสารอินทรีย ์ปริมาณสารละลาย (TDS) มกัสูง
หรือต ่าก็ได้แล้วแต่ว่าน ้ าจะได้สัมผสักับแหล่งแร่หรือไม่ แหล่งน ้ าบาดาลบางแห่ง มีปริมาณ
สารละลายต ่ ามาก แต่บางแห่งอาจสูงมาก น ้ าบาดาลมักไม่มีออกซิเจนละลายอยู่ แต่มีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์สูง เน่ืองจากเกิดออกซิเดชันใต้ดิน ท าให้มีการใช้ออกซิเจนและผลิต
คาร์บอนไดออกไซด ์เหล็กและแมงกานีสพบไดง่้ายในน ้าไดดิ้น ซ่ึงอ่ิมตวัดว้ยคาร์บอนไดออกไซด์ 
เม่ือสูบน ้าบาดาลข้ึนมาขา้งบนและสัมผสักบัอากาศ เหล็กและแมงกานีสจะท าปฏิกิริยาออกซิเดชนั
กบัออกซิเจนในอากาศท าให้เกิดผลึกสีแดง ๆ เหลือง ๆ หรือสีคล ้า การตกผลึกอาจเกิดข้ึนรวดเร็ว
มากถา้พีเอชของน ้าสูงเพียงพอ ท าใหน้ ้าบาดาลท่ีมากเม่ือแรกสูบกลายเป็นน ้าขุ่นไดภ้ายใน 10 นาที  

2.3.2.1 ลกัษณะสมบัติทางกายภาพ (มั่นสิน 2542)  

1. ความขุ่น เกิดจากสารพวกท่ีแขวนลอยในน ้ า เช่น ดินโคลน ทรายละเอียด และส่ิงมีชีวติ
ขนาดเล็กจ าพวกสาหร่ายเซลล์เดียว แพลงคต์อน และไออะตอม สารพวกน้ีจะท าให้เกิดการหกัเห
ของแสงจึงท าใหเ้กิดการมองเห็นน ้ามีลกัษณะขุ่น 

 2. สี ในธรรมชาติส่วนใหญ่เกิดจากพืชหรือใบไมเ้น่าเป่ือยและมกัจะมีสีชา แต่น ้าท่ีมีสีอาจ
เกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆได้เช่นกนั การก าจดัสีออกจากน ้ าจึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับ
โรงงานผลิตประปาน ้าด่ืมไม่ควรมีสีเกินกวา่ 20 หน่วย 

 3. กล่ินและรส ในน ้าเกิดข้ึนเน่ืองจากหลายสาเหตุ ไดแ้ก่ 

 -จุลินทรียต่์าง ๆเช่นสาหร่ายไดอะตอมและโปรโตซวั (สาหร่ายมกัเป็นสาเหตุ
ส าคญัท่ีสุด)  

-ก๊าซต่าง ๆท่ีละลายน ้า เช่น ก๊าซไข่เน่า 

-การเน่าเป่ือยของสารอินทรียใ์นน ้าซ่ึงขาดออกซิเจน 

-น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 

-ผลการเติมสารเคมีบางอยา่ง เช่น คลอรีน 

-สารอนินทรียท่ี์ละลายน ้า เช่น เหล็ก  
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2.3.2.2 ลกัษณะสมบัติทางเคมี (มั่นสิน 2542)  

ลกัษณะสมบติัทางเคมีของน ้ าเกิดข้ึนเน่ืองจากมีแร่ธาตุหรือสารประกอบต่าง ๆละลายอยู่

ในน ้าซ่ึงสารเหล่าน้ีอาจจะมีพิษหรือไม่มีพิษก็ได ้ 

1. สารท่ีไม่มีพิษต่อส่ิงมีชีวติ ไดแ้ก่ pH ความเป็นด่าง ความกระดา้ง คาร์บอนไดออกไซด์

ในน ้า แอมโมเนียแคลเซียมแมกนีเซียมคลอไรดท์องแดงเหล็กแมงกานีส 

2. สารท่ีมีพิษต่อสุขภาพ ไดแ้ก่ ฟลูออไรด ์สารหนู แบเรียมโบรอน แคดเมียมโครเมียมไซ

ยาไนต ์ตะกัว่ ไนเตรต ไนไตรต ์เซเลเนียม และยาท าลายศตัรูพืชยาฆ่าแมลง  

    2. 3.3 ปัญหาทีพ่บส าหรับน า้ดิบทีใ่ช้ในการผลติน า้ประปา 

น ้ าดิบท่ีใชใ้นการผลิตน ้ าประปาโดยทัว่ไปยงัมีส่ิงเจือปนไม่วา่จะเป็นน ้ าผิวดินหรือน ้ าได้

ดินจึงท าให้ต้องมีกระบวนการบ าบดัหรือปรับปรุงคุณภาพน ้ าให้ดีข้ึนซ่ึงนั้นตอนหลักในการ

ปรับปรุงคุณภาพหรือขั้นตอนในการผลิตน ้ าประปา ไดแ้ก่ การรวมตะกอน การตกตะกอน การ

กรอง และการฆ่าเช้ือโรค นอกจากกระบวนการบ าบดัหลกัแลว้การผลิตน ้าประปาอาจจ าเป็นตอ้งมี

ระบบบ าบัดเ บ้ืองต้นเพื่อลดการปนเป้ือนจากน ้ า ดิบก่อน ดังนั้ น การบ าบัดเ บ้ืองต้นอาจ

ประกอบดว้ยกระบวนการทางเคมีหรือทางกายภาพก่อนท่ีน ้ าดิบจะเขา้สู่ระบบผลิตน ้ าประปา (ศิริ

มา 2552)  

     2. 3.4 หน่วยปรับปรุงคุณภาพน า้ 

น ้ าเป็นทรัพยากรท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวิตทุกประเภทส าหรับมนุษยต์อ้งใช้น ้ าส าหรับการ

อุปโภคบริโภคในชีวิตประจ าวนัซ่ึงแหล่งน ้ าท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าผิวดินและน ้ าใต้

ดินซ่ึงโดยส่วนใหญ่เรามกัใช้ประโยชน์จากน ้ าผิวดินเน่ืองจากง่ายต่อการปรับปรุงคุณภาพและมี

ต้นทุนการผลิตท่ีถูกกว่าน ้ าดิบท่ีมีตะกอนมากหรือน้อยจะมีผลต่อการเลือกกระบวนการผลิต

น ้ าประปาถา้น ้ าดิบมีหินทรายและของแข็งแขวนลอยมากจะตอ้งมีระบบแยกตะกอนหนกัก่อนซ่ึง

ของแข็งแขวนลอยท่ีอยู่ในน ้ าจะมีอยู่สองชนิด ได้แก่ ของแข็งชนิดแบบโดด (Non-flocculable 

particles) และของแข็งแขวนลอยแบบคอลลอยด ์(Colloidal Suspensions) ของแข็งแขวนลอยชนิด

ของแขง็แบบโดดอาจจ าเป็นตอ้งใชร้ะบบแยกตะกอนดว้ยการตกตะกอนเอง (Plain Sedimentation) 

หรือดว้ยเคร่ืองแขกแบบไซโคลน (Cyclone separator) และของแข็งแขวนลอยแบบคอลลอยด์จะ
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ตอ้งการใชส้ารโคแอกกูแลนตเ์ขา้ช่วยเพื่อน าไปแยกตะกอนดว้ยถงัตกตะกอนและตามดว้ยถงักรอง

ทราย (เกรียงศกัด์ิ 2557)  

2.3.4.1 การตกตะกอนขั้นต้น 

 นิยมใช้ในกระบวนการขั้นตน้ในการตกตะกอนท่ีสามารถตกไดเ้องหรือจ าพวก

ตะกอนท่ีมีน ้าหนกัสามารถจมตวัไดเ้อง โดยไม่จ  าเป็นตอ้งเติมสารเคมีใด ๆ เช่น การสร้างบ่อพกัน ้ า

ดิบ ก่อนเขา้สู่ระบบปรับปรุงคุณภาพน ้ า ไดแ้ก่ อ่างเก็บน ้ า ถงัน ้ าส ารอง นอกจากนั้นยงัเป็นการ

ป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดระบบ เคร่ืองสูบ ใบพดั อีกดว้ย 

2.3.4.2 การเติมสารเคมี 

 สูบน ้ าดิบเข้าสู่ถังตกตะกอนจากนั้ นเติมสารเคมีลงไป ได้แก่ คลอรีน โพลี

อลูมิเนียมคลอไรด ์โพลิเมอร์ โดยกระบวนการปรับคุณภาพน ้าเร่ิมมีการใชส้ารเคมี เพื่อเป็นการท า

ใหเ้กิดการรวมตวักนัของตะกอนและมีน ้าหนกัแลว้เกิดการตกตะกอนในถงัตกตะกอน 

2.3.4.3 การตกตะกอน 

 ใส่สารเคมีแล้วน ้ าดิบจะไหลเข้ามายงัถังตกตะกอน โดยผ่านระบบการกวน 

เพื่อให้สารเคมีไดส้ัมผสัและท าปฏิกิริยากบัตะกอน หรือความขุ่นท่ีอยูใ่นน ้ าจบัตวัเป็นกอ้นเล็ก ๆ

แลว้ค่อยๆ มีขนาดโตข้ึน แลว้ตกสู่กน้ถงัเหลือแต่น ้าใสไหลไปยงัถงักรองน ้า 

2.3.4.4 การกรองน า้ 

 เม่ือน ้าผา่นการตกตะกอนมาแลว้ จะไหลเขา้มายงัถงักรองน ้า เพื่อกรองเอาตะกอน

ท่ีละเอียดออกอีกคร้ังหน่ึง ซ่ึงการกรองจะมีการกรองช้าและกรองเร็ว การกรองช้าจะให้

ประสิทธิภาพในการก าจดัอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กไดดี้กวา่การกรองเร็วโดยอาศยัชั้นตวักลางในการได้

กรองชั้นกรอง หรือตวักลาง ไดแ้ก่ กรวด ทราย แอนทาไซต ์ถ่านกมัมนัต ์เป็น 

2.3.4.5 การฆ่าเช้ือโรค 

 น ้ าท่ีกรองแล้วเพื่อให้แน่ใจว่าไม่มีเช้ือโรคหลงเหลืออยู่ จึงต้องมีการใส่สาร

คลอรีน เพื่อฆ่าเช้ือโรค และสามารถฆ่าเช้ือโรคไดเ้กือบทุกชนิด และช่วยก าจดักล่ิน สี โดยการใส่

คลอรีนในน ้าใหมี้ปริมาณตกคา้งในตามเส้นท่อ เพื่อฆ่าเช้ือโรคท่ีอาจปะปนเขา้มาภายหลงั ซ่ึในการ
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ฆ่าเช้ือโรค คลอรีนท่ีใช้ส่วนมากนอกจากจะอยู่ในรูปของสารละลายแล้ว ยงัอยู่ในรูปแก๊สและ

สารเคมีท่ีใชน้อกจากคลอรีน ไดแ้ก่ โอนโซน UV โพเทศเซียมปอร์แมงกาเนต เป็นตน้ 

2.3.4.6 ถังน า้ใส 

   เป็นถงัส าหรับเก็บน ้าสะอาดท่ีผา่นการกรองแลว้ เรียกวา่ น ้าประปาเพื่อรอจ่ายให้

ผูบ้ริโภคไดใ้ชน้ ้าสะอาด ซ่ึงเป็นน ้าท่ีผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพและเติมคลอรีนเพื่อฆ่าเช้ือ

โรคและใหมี้ปริมาณคลอรีนคงเหลือใหต้กคา้งในเส้นท่อ 

     2.3.5 ระบบผลติน า้  

ระบบผลิตน ้า หมายถึง การน าน ้าผวิดินหรือน ้าดิบจากแหล่งน ้าธรรมชาติต่าง ๆ อาทิ 

แม่น ้า คลอง ทะเลสาบ อ่างเก็บน ้า และทะเล เขา้สู่กระบวนการผลิตเพื่อใหไ้ดน้ ้าท่ีมีคุณภาพและ

ปริมาณตามความตอ้งการ ไดแ้ก่ น ้าประปา น ้าจืด และน ้าบริสุทธ์ิ เพื่อใชใ้นการอุปโภคบริโภค 

เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม หรือใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงตั้งอยูใ่นพื้นท่ีใกลท้ะเลหรือ

พื้นท่ีท่ีราคาน ้าสูง ซ่ึงน ้าท่ีผลิตไดแ้ต่ละประเภทจะใชเ้ทคโนโลยกีารผลิตท่ีมีความซบัซ้อนแตกต่าง

กนั ทั้งน้ี โดยหากพิจารณาการใหบ้ริการระบบผลิตน ้าของบริษทัสามารถแยกตามประเภทผลผลิต

น ้าไดด้งัน้ี 

ระบบผลิตน ้ าประปา (Portable Water Plant) เป็นการน าน ้ าผิวดินหรือน ้ า ดิบ เข้า สู่

กระบวนการผลิตเพื่อให้ไดน้ ้ าประปา ซ่ึงน ้ าท่ีไดจ้ะน าไปใช้เพื่อการอุปโภคบริโภค เกษตรกรรม 

และอุตสาหกรรมบางประเภทท่ีไม่ตอ้งใชน้ ้าท่ีมีคุณภาพสูง  

2.3.5.1 ขั้นตอนการผลติน า้ประปา  

 
ภาพที ่2.1 ขั้นตอนการผลิตน ้ าประปา  
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1. สูบน ้าผวิดินหรือน ้าดิบจากแหล่งน ้าธรรมชาติหรือแหล่งน ้าอ่ืนท่ีจดัหาหรือจดัเตรียมไว ้ซ่ึงน ้า

ดงักล่าวจะมีความขุ่นและมีสารละลายต่าง ๆ รวมถึงโลหะหนกัเจือปนอยู ่

2. ปรับปรุงคุณภาพน ้าดิบโดยการใส่สารส้มหรือปูนขาวลงไป ในน ้า เพื่อช่วยให้เกิดการตกตะกอน

และปรับค่าความเป็น กรด-ด่างของน ้าดิบ 

3. การตกตะกอนโดยน ้าท่ีผสมสารส้มหรือปูนขาวแลว้จะไหลเขา้สู่ถงัตกตะกอน เพื่อใหต้ะกอนท่ี

มีขนาดเล็กรวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่และตกลงสู่กน้ถงัจนไดน้ ้าท่ีมีความใสสะอาด 

4. กรองเพื่อก าจดัตะกอนหรือส่ิงปนเป้ือนท่ีมีขนาดเล็กมากอีกคร้ัง โดยการกรองดว้ยทรายกรอง 

กรวดกรอง เพื่อใหไ้ดน้ ้าท่ีมีความใสสะอาดอยา่งแทจ้ริง 

5. ฆ่าเช้ือโดยการใส่คลอรีนในอตัราส่วนท่ีพอเหมาะและ ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อร่างกาย แลว้

น าไปเก็บไวใ้นถงัน ้าใสเพื่อรอการสูบจ่าย 

6. ตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน ้าประปาท่ีผลิตได ้

7. ปล่อยน ้าจากหอถงัสูงหรือสูบอดัน ้าเขา้ไปในระบบท่อจ่ายน ้าเพื่อเพิ่มแรงดนัน ้า 3 

     2.3.6 โพลเิมอร์ (Polymer) 

Polymer ส าหรับการบ าบดัน ้ าเสียเป็นสารเคมีจ าพวก Polyacrylamide ซ่ึงเป็นสารโพลิ

เมอร์ท่ีมีน ้ าหนกัโมเลกุลสูงท่ีใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กบัสาร Coagulant ส าหรับกระบวนการ

สร้าง Floc (Flocculation ท่ีเกิดจากการรวมตวัของอนุภาคแขวนลอยจะท าหนา้ท่ีเป็นสะพานเช่ือม

ระหว่างอนุภาคท าให้เกิดเป็น Floc ขนาดใหญ่จึงตกตะกอนไดง่้ายโดยโดย Polymer ท่ีนิยมใชใ้น

กระบวนการบ าบดัน ้าเสียนั้นมีอยู ่2 ประเภทหลกั ๆ ไดแ้ก่ 

• Anionic Polymer หรือโพลิเมอร์ประจุลบมีลกัษณะทางกายภาพคือเป็นผงสีขาวมีจะท าหนา้ท่ีเป็น

ตวัท่ีช่วยในการตกตะกอน (Flocculants) โดยจะดูดตะกอนหรืออนุภาคแขวนลอยในรูปของประจุ

เม่ือตะกอนเขา้มารวมตวักนัมาก ๆก็จะมีน ้ าหนกัมากข้ึนจนสามารถจมลงสู่กน้ถงัแยกตะกอนได ้

Anionic Polymer มกันิยมใช้ร่วมกบัเคมีบ าบดัน ้ าตวัอ่ืน ๆเช่น Pac และสารส้มเพื่อช่วยในการจบั

ตะกอนและตกตะกอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในระบบการผลิตน ้าประปาและระบบบ าบดัน ้าเสีย 

• Cationic polymer หรือโพลิเมอร์ประจุบวกมีลกัษณะทางกายภาพคือเป็นผงสีขาวมีคุณสมบติั

เช่นเดียวกบั Coagulant คือมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกแต่มีปริมาณท่ีมากกว่าเน่ืองจากโพลีเมอร์มีการ

จดัเรียงตวัเป็นสายท่ียาวยาวจึงมีน ้ าหนกัโมเลกุลมากเม่ือรวมตวักบั Floc ท่ีเกิดจากเกลือของเหล็ก
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ต่าง ๆแลว้ท าให้มีขนาดมวลโมเลกุลท่ีใหญ่มากข้ึนซ่ึงท าให้น ้ าหนกัสูงข้ึนจึงตกตะกอนไดดี้ยิ่งข้ึน 

Cationic Polymer มกันิยมใชใ้นงานระบบน ้าเสียเพื่อช่วยในการรีดตะกอน (Filter press) 

     2.3.7 โพลอีลูมิเนียมคลอไรด์ (Poly Aluminium chloride) 

โพลิอะลูมิเนียมคลอไรด์หรือช่ือในภาษาองักฤษว่า Poly Aluminium Chloride หรือเรียก

ย่อ ๆ ว่า PAC เป็นเกลืออะลูมิเนียมท่ีมีสูตรเคมีศีย [AI (OH), CI 1. ประเภทสารโพลิอนินทรียซ่ึ์ง

เกิดจากการรวมตวัโดยนิวเคลียสหลายตวั (โมเลกุลใหญ่) เช่น (ALCOH), สารโพลิดงักล่าวน้ีมี

ความเป็นด่างหรือเบสิกซิต้ีสูง (เบสิกซิต้ีหมายถึงค่าเฉล่ียของไฮดรอกไซด์ อิออนต่ออะลูมิเนียม 

min) และประจุไฟฟ้าบวกมีคุณสมบติัจบัตวัสูงและมีเสถียรภาพมากลกัษณะทัว่ไปของ PAC อาจ

อยู่ในรูปของสารละลายใสหรือขุ่นเล็กน้อยและอาจอยู่ในรูปของผงละเอียดสีน ้ าตาลเขม้ หรือสี

เหลืองใส PAC ท าให้สารต่าง ๆท่ีแขวนลอยในน ้ าจบัตวักนัไดโ้ดยตะกอนสกปรกในน ้ า  ท่ีมีประจุ

เป็นลบจะรวมตวักบัประจุไฟฟ้าบวกของ PAC ในทุกขนาดของอนุภาคตะกอน PAC  มีโครงสร้าง

โมเลกุลใหญ่และมีหลายนิวเคลียสท าให้เกิดตะกอนหนกัจึงสามารถตกตะกอนได้อย่างรวดเร็ว

โดยทัว่ไปมีคุณลกัษณะทางฟิสิกส์และทางเคมี ดงัตารางท่ี 2.1  

รายการ
ที่ 

คุณลกัษณะทางฟิสิกส์และทางเคมี เกณฑ์ทีก่ าหนด 

1 ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 1.1 ถึง 1.4 

2 โพลิอลูมิเนียมคลอไรด ์(ค านวณเป็น Al2O3) 5 ถึง 25 

3 ความเป็นด่าง ร้อยละโดยน ้าหนกั 10 ถึง 83 

4 ความขุ่น เอน็ทีย ู(NTU) ไม่เกิน 50 

ตารางที ่2.1 คุณลกัษณะทางฟิสิกส์และทางเคมี 

2.3.7.1 วธีิการใช้โพลอีลูมิเนียมคลอไรด์ 

1. แกะถุงแพค 30 % เทลงถงัผสม ขนาด 500 ลิตร 1,000 ลิตร หรือขนาดอ่ืน ๆตามตอ้งการ 

2. เทน ้าลงไปผสมในอตัราส่วน ท่ีค านวณไว ้เช่น ตอ้งการละลายแพคน ้า ท่ีความเขม้ขน้ 10 % 

(ตอ้งผสม แพคผง 1 ส่วน: น ้ า 2 ส่วน) 

3. กวนดว้ยเคร่ืองกวน หรือใชไ้มพ้าย กวนใหแ้พคผงละลายเขา้กบัน ้า แลว้พกัไวป้ระมาณ 5 นาที 

4. ใชป๊ั้มจ่ายสารเคมี แพค ลงถงัตกตะกอน ก่อนจ่ายน ้าดิบลงถงัตกตะกอน 
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5. สังเกต น ้าความขุ่นของน ้าดิบท่ีตอ้งการตกตะกอน หากมีระดบัความขุ่น หรือค่าพีเอชท่ี

เปล่ียนแปลงไป ผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้งปรับอตัราส่วนการจ่ายแพคเพิ่ม-ลด ตามแต่ความเหมาะสม 

2.3.7.2 ข้อดีโพลอีลูมิเนียมคลอไรด์ 

1. ประสิทธิภาพดีกวา่สารเร่งการตกตะกอนชนิดอ่ืน โดยเฉพาะอยา่งยิง่เม่ือเทียบกบัสารส้ม 

2. สามารถลดตน้ทุนในการบ าบดัน ้าไดถึ้ง 15-30% เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชส้ารเร่งการ

ตกตะกอนชนิดอ่ืน 

3. สามารถบ าบดัน ้าไดดี้ส าหรับน ้าท่ีมีช่วงค่า pH ไดก้วา้ง ถึง 5.0 – 9.0 ในขณะท่ีสารส้มสามารถ

บ าบดัน ้าไดดี้ส าหรับน ้าท่ีมีช่วงค่า pH 6.8 – 8.0 

4. ไม่มีความจ าเป็นตอ้งใชส้ารปรับสภาพความเป็นกรดด่างอ่ืน ๆ หลงัการบ าบดัน ้า หรือใชเ้พียง

แค่เล็กนอ้ยเท่านั้น 

5. มีการกดักร่อน (Corrosiveness) ท่ีนอ้ยมาก ง่ายต่อการใชแ้ละการจดัเก็บ 

2.3.7.3 ประโยชน์ของโพลอีลูมิเนียมคลอไรด์ 

                         ใชต้กตะกอนน ้ าขุ่น ส าหรับการผลิตน ้ าประปาและน ้ าสะอาด เพื่อใชใ้นครัวเรือน

และโรงงานอุตสาหกรรม  ใช้ตกตะกอนน ้ าดิบ แก้ปัญหาน ้ ากระด่างในระบบน ้ าท าน ้ าด่ืม และ

น ้ าแข็ง โพลิอลูมิเนียมคลอไรด์ ( PAC l ) หรือช่ือท่ีนิยมเรียก แพค ( PAC ) สามารถน าไปใชแ้ทน

สารส้ม หรืออลูมิเนียมซลัเฟตไดเ้ป็นอยา่งดี แพค เป็นของเหลวหรือแบบผงสามารถน าไปใชผ้สม

กบัน ้ าดิบไดท้นัที โดยใชเ้คร่ืองจ่ายสารเคมีไม่มีกากตะกอนตกคา้งในถงัจ่ายแต่อยา่งใด จึงง่ายและ

สะดวกต่อการน าไปใชง้านเป็นอยา่งยิง่ 

2.3.7.4 ข้อควรระวงั 

1. ไม่ควรเติมแพคมากเกินความจ าเป็น เพราะจะส่งผลใหน้ ้าขุ่นมากกวา่เดิม 

2. ทุกขั้นตอนใชง้านควร สวมชุดป้องกนั ผา้ปิดปาก ถุงมือ อุปกรณ์เซฟต้ี เพื่อความปลอดภยั 
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   2.3.8 ป๊ัม (Pump) 

    ป๊ัมท าหน้าท่ีในการสูบของเหลวจากจุดท่ีมีเฮดกดดนัต ่า (Low pressure head) โดยส่ง

ของเหลวดงักล่าวออกไปตามระบบท่อดว้ยเฮดความกดดนัท่ีสูงกวา่เดิม (High pressure head) การ

ท่ีจะให้ของไหลไหลจากจุดท่ีมีเฮตกดดนัต ่ากวา่ไปยงัจุดท่ีมีเฮดความกดดนัสูงนั้นจะตอ้งใชใ้บพดั

ป๊ัมท าหนา้ท่ีในการถ่ายทอดพลงังานกลให้แก่ของไหลนั้น ๆเพื่อท่ีจะท าใหข้องไหลมีพลงังานท่ีจะ

ใชข้บัเคล่ือนตวัเองโดยสามารถเอาชนะความตา้นทานต่อการไหลภายในระบบนั้นป๊ัมจะสูบของ

ไหลจากทางดา้นดูด (Suction) และออกทางดา้นส่ง (delivery) โดยรับพลงังานจากเคร่ืองตน้ก าลงั

อาทิเคร่ืองยนตม์อเตอร์ไฟฟ้าเป็นตน้ 

 

 

ภาพที ่2.2 เคร่ืองป๊ัมน ้า(Pump)  

2.3.8.1 เคร่ืองป๊ัมน า้(Pump)  

            เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยส่งผ่านพลงังานจากแหล่งตน้ก าเนิดไปยงัของเหลว เพื่อท าให้

ของเหลวเคล่ือนท่ีจาก ต าแหน่งหน่ึงไป ยงัอีก ต าแหน่งหน่ึงท่ีอยู่สูงกว่า หรือในระยะทางท่ีไกล

ออกไป โดยจุดเร่ิมตน้ของเคร่ืองป๊ัมน ้ าน้ีมีประวติัศาสตร์ท่ียาวนานกวา่ 2,000 ปีก่อนคริสตศกัราช 

ซ่ึงในช่วงเร่ิมแรกมีการใชพ้ลงังาน ท่ีไดจ้ากมนุษย ์สัตว ์ต่อมาจึงไดใ้ชพ้ลงังานจากธรรมชาติ เช่น 

พลงังานจากลม และน ้ าเป็นแหล่งตน้ก าเนิด ซ่ึงในช่วงแรกเพียง เพื่อการอุปโภคบริโภคและท า

การเกษตรเท่านั้น ในปัจจุบนัเคร่ืองป๊ัมน ้ าจดัเป็นอุปกรณ์เคร่ืองมืออีกชนิดหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้ง

กับชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษยอ์ย่างมาก เป็นอุปกรณ์ ท่ีช่วยจดัส่งน ้ าเพื่อการอุปโภค บริโภค 
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การเกษตร คมนาคม อุตสาหกรรม ตลอดจนการบ าบดัน ้าเสีย เพื่อรักษา สภาวะแวดลอ้ม ท่ีดีใหก้บั

มนุษย ์ซ่ึงวิวฒันาการของเคร่ืองป๊ัมน ้ าในปัจจุบนัได้เปล่ียนไปจากเดิม ท่ีใช้พลงังานจาก แหล่ง

ธรรมชาติมาเป็น การใช้พลงังานจากไอน ้ า จากเคร่ืองยนต์ และท่ีนิยมกนัมากคือ การใช้พลงังาน

ไฟฟ้า เน่ืองจากความสะดวกและง่ายต่อการใชง้าน 

2.3.8.2 ประเภทของป๊ัมน า้ (Type of Pump) 

                          ปัจจุบนัมีการจดัแบ่งประเภทของป๊ัมน ้ าหลายรูปแบบ และมีการเรียกช่ือแตกต่าง

กนัออกไปมากมาย ดงันั้นจึงมี การจดัหมวดหมู่ออกไดเ้ป็น 2 แบบคือ แยกตามลกัษณะการเพิ่ม

พลงังานใหแ้ก่ของเหลว หรือการไหลของของเหลวในป๊ัม ไดแ้ก่  

- ประเภทป๊ัมแรงเหวีย่ง หรือป๊ัมหอยโข่ง(Centrifugal) เพิ่มพลงังานใหแ้ก่ของเหลวโดย

อาศยัแรงเหวีย่งหนีจุดศูนยก์ลาง ป๊ัมแบบน้ีบางคร้ังเรียกวา่แบบ Rota – dynamic 

- ประเภทโรตาร่ี (Rotary) เพิ่มพลงังานโดยอาศยัการหมุนของฟันเฟืองรอบแกนกลาง 

- ประเภทลูกสูบชกั (Reciprocating)เพิ่มพลงังานโดยอาศยัการอดัโดยตรงในกระบอกสูบ 

- ประเภทพิเศษ (Special) เป็นป๊ัมท่ีมีลกัษณะพิเศษ ไม่สามารถจดัอยูใ่นทั้งสามประเภทท่ี

กล่าวมา 

2.3.8.3 ป๊ัมสารเคมี (Metering Pump) 

            ป๊ัมวดัระดบัไดอะแฟรมขั้นสูงสามารถใช้งานได้อย่างถูกตอ้งและสามารถท าได้

ส าหรับการใชง้านทางเคมีในงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ไดแ้ก่ pH ORP และคลอรีนเคร่ืองวดัเมตริก

ป๊ัมสามารถป๊ัมกรดและของเหลวท่ีเป็นของเหลวไดป๊ั้มเหล่าน้ีมีวธีิต่าง ๆในการปรับอตัราการไหล

อตัราการไหลสามารถปรับเปล่ียนไดโ้ดยการปรับความยาวของจงัหวะหรือตามจงัหวะน้ีช่วยให้

ผูใ้ชง่้ายในขณะท่ีใชเ้คร่ืองเคร่ืองวดัปริมาณการเติมน ้ ามนัยงัมีฟังกช์ัน่สมาร์ทจ านวนมากท่ีช่วยให้

ผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งสะดวก 
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2.4 วธีิการด าเนินงาน 

       การด าเนินงานของโครงการแบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแผนผงัที ่2.3 วธีิการด าเนินงาน 

     

ส ารวจพื้นท่ีของโรงประปา 

ศึกษาขั้นตอนการควบคุมคุณภาพน ้าท่ีใชใ้นโรงงาน 

ด าเนินการทดลอง 

เตรียมสารเคมีและอุปกรณ์ 

วเิคราะห์หาปริมาณน ้าในถงัท่ี 3 และการเติมสารเคมีสร้าง
ตะกอน

สรุปผลการด าเนินโครงการ 

ท าการปรับปรุงการทดลอง 
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  2.4.1 ส ารวจพืน้ทีข่องโรงประปา 

          พื้นท่ีของโรงประปามีประมาณ 2 ไร่ ถงัท่ีเก็บน ้าขณะตกตะกอนมี 3 ถงัและมีบ่อเก็บพกัน ้า 2 
บ่อบ่อพกัท่ี 1 และบ่อพกัท่ี 2 น ้ าท่ีสูบมาใช้คือน ้ าดิบเป็นน ้ าจากแหล่งธรรมชาติซ่ึงยงัไม่ผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้ าจึงน ามาปรับปรุงตามขั้นตอนท่ีก าหนดก่อนจะน าไปใช้ใน
กระบวนการต่าง ๆ ส าหรับใชทุ้กสายการผลิตของ บริษทั แป้งมนัเยีย่มเยงอุตสาหกรรมจ ากดั 

     2.4.2 ศึกษาข้ันตอนการควบคุมคุณภาพน า้ทีใ่ช้ในโรงงาน  

โรงงานกรณีศึกษาเป็นการผลิตแป้งมันส าประหลังจากการเข้าศึกษาพบว่ามีการใช้
น ้ าประปาในปริมาณมากน ้ าประปาจึงมีความส าคญัต่อกระบวนการผลิตจึงมีการควบคุมปรับปรุง
คุณภาพน ้าใหดี้ยิง่ข้ึนซ่ึงในกรณีผูจ้ดัท าท าการศึกษาการหาการใชส้ารเคมีเพื่อสร้างสารรวมตะกอน
ในถงัตกตะกอนท่ี 3 และเพื่อควบคุมค่าความเป็น กรด-ด่าง ความขุ่นในน ้ าให้อยู่ในช่วงโรงงาน
ควบคุมด าเนินงานโดยแสดงขั้นตอนการควบคุมคุณภาพน ้าใชใ้นโรงงานมีทั้งหมด 11 ขั้นตอนและ
ขั้นตอนท่ี 3 แสดงปริมาณน ้าในถงัท่ี 3 พร้อมเติมสารเคมีเพื่อตกตะกอน แสดงดงัภาพแผนผงัท่ี 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. สูบน ้าเขา้ระบบ 

3. เติมสารเคมี เพื่อตกตะกอน 

5.ท าการตกตะกอนในถงั/เฝ้าระวงั 

2. วดัค่า pH / Turbidity / Conductivity ของ

น ้าดิบ 

4. ท าการ JAR TEST 
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ภาพแผนผงัที ่2.4 ขั้นตอนการควบคุมคุณภาพน ้าใชใ้นโรงงาน 

 

 

6. ปล่อยน ้าเขา้บ่อพกัท่ี 1 

7. วดัค่า Turbidity ท่ีออกจากถงัตกตะกอน 

8. สูบน ้าเขา้สู่บ่อพกัท่ี 2 ผา่นถงักรองทรายแลว้ท าการ Back water พร้อมวดัค่า Turbidity 

หลงัออกจากกรองทรายพร้อมเติมสารฆ่าเช้ือและตรวจวดัค่าคลอรีนอิสระในน ้า 

9. ป๊ับน ้าข้ึนถงัเชมเปญจเ์พื่อส่งไปใชใ้นกระบวนการผลิต 

10. ตรวจวดัคลอรีนน ้าปลายทางและวดัความขุ่น 

11.ส่งน ้าประปาวเิคราะห์โดยหน่วยงานภายนอก 
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2.4.2.1 ขั้นตอนที ่3 คือขั้นตอนการเติมสารเคมี 

  การเติมสารเคมี จะปรับเปล่ียนตามคุณภาพน ้ าดิบ สารเคมีท่ีใช้ได้แก่ Polymer 
,Poly Aluminum Chloride การเติมสารเคมีเพื่อช่วยเร่งตะกอนให้จับตัวกันเป็นก้อนและช่วย
ตกตะกอนเร็วข้ึน 

2.4.2.2 ข้ันตอนที ่4 คือขั้นตอนการท า JAR TERT ขณะตกตะกอน 

                          การหาปริมาณสารเคมีท่ีจะใช้ในการบ าบดัน ้ าดิบให้ดีข้ึน โดยการใช้สารเคมีใน
การสร้างตะกอน โดยน าน ้ าท่ีเติมสารเคมี (PAC, Pe) มาท าการจารเทส เพื่อดูการรวมตวัของสาร
รวมตะกอนและการตกตะกอนของน ้าดิบ หลงัเติมสารเคมี 

2.4.2.3 ข้ันตอนที ่5 คือขั้นตอนการตกตะกอนในถัง/เฝ้าระวงั 

             การตกตะกอนน ้ าท่ีผสมสารเคมีแลว้ จะไหลเขา้สู่ถงัตกตะกอน เพื่อให้ตะกอนท่ีมี
ขนาดเล็กรวมตวักนัเป็นตะกอนขนาดใหญ่และตกลงสู่กน้ถงัจนไดน้ ้าท่ีมีความใสสะอาด 

     2.4.3 วเิคราะห์หาปริมาณน า้ในถังที ่3 และการเติมสารเคมีสร้างตะกอน 

 ควรวเิคราะห์น ้าตวัอยา่งเบ้ืองตน้ เช่น วดัค่าความขุ่น วดัค่าพีเอช ความเป็นกรด-ด่าง ก่อน
การเติมสารเคมี การเติมสารเคมีเพื่อช่วยการตกตะกอนของน ้าดิบ ท าใหต้ะกอนมีการเกาะกนัเป็น
กลุ่มใหญ่ของอนุภาคคอลลอยด ์และอตัราเร็วในการตกตะกอนเร็วยิง่ข้ึน สารเคมีท่ีใชไ้ดแ้ก่ 
Polymer, Poly Aluminum Chloride หรือเรียกยอ่ ๆ วา่ “PAC”  คือเป็นสารโคแอกกูแลนท ์(ท าลาย
เสถียรภาพของคอลลอยด,์ ความขุ่น) ซ่ึง PAC มกัใชใ้นปริมาณนอ้ย ส่วน Polymer จะใชเ้พื่อเป็น
สารช่วยรวมตะกอนใหต้ะกอนมีขนาดใหญ่ข้ึน 

     2.4.4 เตรียมสารเคมีและอุปกรณ์ 

     เตรียมสารเคมีและอุปกรณ์ท าการทดลอง 
- สารเคมี สารละลายโพลิเมอร์ 500 ML, สารละลายโพลีอลูมินมัคลอไรด ์500 ML, น ้ากลัน่ 

1.25 ลิตร 
- ไดลูทสารละลายโพลีอลูมินมัคลอไรดใ์นปริมาณ 5 ML ลงในน ้ากลัน่ ปริมาณ 450 ML  
- เก็บน ้าดิบจากถงัเคอริฟาย ถงัท่ี 3            
- เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)     
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ภาพที ่2.5 สารละลายโพลิเมอร์ , สารละลายโพลีอลูมินมัคลอไรด ์, น ้ากลัน่ 

 

 

 ภาพที ่2.6 เก็บน ้าดิบจากถงัท่ี 3                                ภาพที ่2.7 เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง(pH)     

 



30 
 

-เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่าความขุ่น 

   การวดัค่าความขุ่นตอ้งใชเ้คร่ืองมือ โดยเคร่ืองวดัค่าความขุ่น รุ่น  
   เคร่ืองวดัค่าความขุ่น ค่าท่ีวดัออกมาได ้คือ NTU 

 
ภาพที ่2.8  เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัค่าความขุ่น 

     2.4.5 ก าหนดแนวทางปรับปรุง 

     ก าหนดปรับปรุงคุณภาพน ้าประปาใหดี้ข้ึนโดยการเติมสารเคมีในปริมาณต่าง ๆ 

ลงในน ้ าดิบ เพื่อปรับปรุงให้น ้าประปานั้นมีคุณภาพท่ีดีข้ึน และมีความขุ่นนอ้ยลงไปกวา่ปัจจุบนัท่ี
เป็นปัญหาอยู ่และ ค่า pH ตอ้งไม่มากหรือนอ้ยกวา่ค่ามาตราฐานก าหนด 

     2.4.6 ด าเนินการทดลอง 

การทดลองและการบนัทึกผล  ก าหนดแนวทางการปรับปรุง โดยมีขั้นตอนในการทดลอง 

หาปริมาณการใช้สารเคมีในการตกตะกอนของน ้ าดิบ เพื่อศึกษาหาปริมาณการใช้สารเคมีท่ี

เหมาะสม และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารรวมตะกอน วดัค่าความขุ่น pH เม่ือท าการทดลอง 
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 2.4.6.1 ข้ันตอนการทดลอง 

1. สารเคมีและอุปกรณ์ 

1) น ้าดิบ ของ บริษทัแป้งมนัเอ่ียมเฮงอุตสาหกรรม จ ากดั 

2) สารละลายโพลิเมอร์ (Polymer) 

3) HYDROPAC (เตรียมสารท่ี 1 %) 

4) เคร่ืองกวน Jar Test 

5) เคร่ืองวดัความขุ่นของน ้า (Turbid Meter) 

6) เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) 

7) กระบอกฉีดยา (Syringe) ปริมาตร 1,3 และ 10 ml 

8) บีกเกอร์ขนาด 100,500,1000 ml 

2. ขั้นตอนการทดสอบ 

    การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ / pH  

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ ละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อ

นาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1 % ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณ 1,2,3,4 ตามล าดบั บีกเกอร์ (กวน

เร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็น

เวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH 
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วธีิการทดสอบ คร้ังที ่1 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 20 มกราคม 2563 

วนัที่ทดสอบ : 20 มกราคม 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 6.79, 7.49, 7.58 / pH = 9.00  

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-10 ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1 % ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณ 1,2,3,4 ตามล าดบั บีกเกอร์ (กวน

เร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ 0.5 ml ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อ

นาที เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH 

Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

7.28 9.00 

 

ตารางที ่2.2 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 
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 แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

NO. 

HYDROPAC 

Dosage(ppm) 

 

Polymer 

Dosage(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 

pH 

1 1 0.5 ไม่ตกตะกอน 7.69 8.54 

2 2 0.5 ขนาดเล็ก ตกชา้ ฟุ้งกระจาย 4.37 8.08 

3 3 0.5 ขนาดเล็กมาก เป็นเส้น เล็ก ๆ  3.41 7.43 

4 4 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว แต่ฟุ้งกระจาย

เล็กนอ้ย 

1.01 7.03 

5 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวักนัเป็น

กอ้น ตกตะกอน 

0.63 6.74 

6 6 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวักนัเป็น

กอ้น ตกตะกอน 

0.55 6.31 

7 7 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวักนัเป็น

กอ้น ลอยตวัเล็กนอ้ย 

0.41 6.13 

8 8 0.5 ขนาดเล็ก ตกชา้ ลอยตวัเล็กนอ้ย ฟุ้ง

กระจาย 

0.42 5.95 

9 9 0.5 ขนาดเล็ก ตกชา้ ลอยตวัเล็กนอ้ย ฟุ้ง

กระจายมาก 

0.70 5.80 

10 10 0.5 ขนาดเล็ก ตกชา้ ลอยตวัเล็กนอ้ย ฟุ้ง

กระจายมาก 

1.6 5.66 

ตารางที ่2.3  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 
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ภาพที ่ 2.9 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 1 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3      

 

ภาพที ่2.10 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 1 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 (ต่อ) 

สรุปผล 

จากการทดสอบ สรุปไดว้า่ บีกเกอร์ท่ี 5 ml,6 ml มีตะกอนขนาดใหญ่ จบัตวัตกตะกอนได้

ดี และมีค่าความขุ่น,pH ท่ีใกลเ้คียงกนั จะท าการทดสอบต่อโดยการท าซ ้ า โดยเติมสารละลาย 

HYDROPAC 1 % ในปริมาณ5 ml,6 ml 

 

 

 

 

4/0.5 1/0.5 5/0.5 3/0.5 2/0.5 

6/0.5 7/0.5 8/0.5 9/0.5 10/0.5 
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วธีิการทดสอบคร้ังที ่2 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 22 มกราคม 2563 

วนัที่ทดสอบ : 22 มกราคม 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 13.5,12.7,12.9 / pH = 8.75 

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-6 ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1 % ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณสารท่ี 5 ml, 6 ml อยา่งละ 3 บีกเกอร์ 

(กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ 0.5 ml ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อ

นาที เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH  

Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

13.03 8.75 

ตารางที ่2.4 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 
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แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใช้สารเคมี ทีเ่หมาะสม ส าหรับน า้ดิบ 

 

NO. 

HYDRO

PAC 

Dosage 

(ppm) 

 

Polymer 

Dosage 

(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 

pH 

1 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 1.61 6.82 

2 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 1.76 6.65 

3 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 1.50 6.62 

4 6 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 0.90 6.32 

5 6 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 0.88 6.32 

6 6 0.5 ขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น ลอยตวั 0.59 6.29 

ตารางที ่2.5  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 

 

ภาพที ่2.11 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 2 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

6/0.5 

(3) 

 

6/0.5 

(2) 

 

6/0.5 

(1) 

 

5/0.5 

(3) 

 

5/0.5 

(1) 

 

5/0.5 

(2) 
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สรุปผล 

จากการทดสอบซ ้ า สรุปไดว้่า บีกเกอร์ท่ี เติมสารละลาย  HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 
5ml และ6 mlตามล าดับ  มีตะกอนขนาดใหญ่ ตะกอนจับตัวเป็นก้อน และมีตะกอนลอยตัว 
เหมือนๆกนั แต่บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml มีค่าความขุ่นและค่า
pH ท่ีเหมาะสมกวา่บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ  6 ml 

วธีิการทดสอบคร้ังที ่3 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 5 กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ทดสอบ : 5 กุมภาพนัธ์ 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 7.07,6.96,7.13 / pH = 8.71 

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-10 ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1% ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณสารท่ี 1,2,3,4 ตามล าดบั บีกเกอร์ 

(กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ 1 ml ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที 

เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH, ผลการทดสอบ 

Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

7.05 8.71 
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ตารางที ่2.6 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 

แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใช้สารเคมี ทีเ่หมาะสม ส าหรับน า้ดิบ 

 

NO. 

HYDROPAC 

Dosage(ppm) 

 

Polymer 

Dosage(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 

pH 

1 1 1 ไม่ตกตะกอน 7.14 8.32 

2 2 1 ขนาดเล็ก ตกชา้ ฟุ้งกระจาย 5.73 7.48 

3 3 1 ขนาดเล็ก ตกเร็ว จบัตวัชา้ 3.34 7.15 

4 4 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ไม่ฟุ้งกระจาย 1.7 6.72 

5 5 1 ขนาดใหญ่  ตกเร็วมาก ไม่ฟุ้งกระจาย 1.32 6.58 

6 6 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็วฟุ้งกระจายเล็กนอ้ย 0.78 6.24 

7 7 1 
ขนสดใหญ่ ลอยตวัและตกตะกอนเป็น

บางส่วน 
0.49 6.02 

8 8 1 ขนาดใหญ่และลอยตวั ไม่ฟุ้งกระจาย 0.32 5.84 

9 9 1 จบัตวักนัเป็นเส้น ลอยข้ึนบนผวิน ้า 1.22 5.68 

10 10 1 จบัตวักนัเป็นเส้น ลอยข้ึนบนผวิน ้าและ

ฟุ้งกระจาย 

2.63 5.37 

ตารางที ่2.7  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 
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ภาพที ่2.12 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 3 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

ภาพที ่2.13 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 3 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 (ต่อ) 

สรุปผล 

จากการทดสอบ สรุปได้ว่า จากการเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 1 ml-

10ml ตามล าดบั โดยเติม Polymer ในปริมาณ 0.5 ml เท่ากนัในทุก ๆ บีกเกอร์ ผลท่ีได ้คือ บีกเกอร์

ท่ี เติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml และ6 ml  มีการตกตะกอนขนาดใหญ่  และ

ตกตะกอนเร็วมาก มีค่าความขุ่น และค่า pH  ท่ีใกลเ้คียงกนั ดงันั้น จึงท าการทดสอบต่อโดยการ

ท าซ ้ า ในการเติม HYDROPAC 5ml และ6 ml อีก 3 ซ ้ า 

 

 

10/1 9/1 8/1 7/1 6/1 

1/1 2/1 3/1 4/1 5/1 
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วธีิการทดสอบคร้ังที ่4 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 7 กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ทดสอบ : 7 กุมภาพนัธ์ 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 10.9,11.0,11.0 / pH = 7.96 

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-6 ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1% ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณสารท่ี 5 ml, 6 ml อยา่งละ 3 บีกเกอร์ 

(กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ 1 ml ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที 

เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH  

Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

10.9 7.96 

ตารางที ่2.8 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 
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แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใช้สารเคมี ทีเ่หมาะสม ส าหรับน า้ดิบ 

 

NO. 

HYDROPAC 

Dosage(ppm) 

 

Polymer 

Dosage 

(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 

pH 

1 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.44 6.55 

2 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.64 6.46 

3 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.55 6.55 

1 6 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.48 6.32 

2 6 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.53 6.39 

3 6 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.56 6.52 

ตารางที ่2.9  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 

ภาพที ่2.14 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 4 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 
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สรุปผล 

จากการทดสอบ สรุปได้ว่า จากการเติม HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml และ6 ml  
จากนั้น เติมสารละลาย Polymer ในปริมาณ 1 ml ทุก ๆบีกเกอร์ ตามล าดบั ในการทดสอบ 3 ซ ้ า ผล
ท่ีได้คือ บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml และ6 ml มีตะกอนขนาด
ใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นก้อน และมีตะกอนลอยตวั เหมือนๆกัน แต่บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย 
HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml มีค่าความขุ่นและค่าpH ท่ี เหมาะสมกว่าบีกเกอร์ท่ี เ ติม 
HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 6 ml  

วธีิการทดสอบคร้ังที ่5 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 11 กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ทดสอบ : 11 กุมภาพนัธ์ 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 11.1,11.1,11.1/ pH = 8.34 

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-6 ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC 1% ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณสารท่ี 5 ml (กวนเร็ว ดว้ยความเร็ว

รอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ 0.5 ml บีกเกอร์ท่ี 1-3 ,1 ml บีกเกอร์ท่ี 1-3 (กวนเร็ว ดว้ย

ความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH 
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Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

11.1 8.34 

ตารางที ่2.10 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 

แสดงผลการาสบทดสอบหาปริมาณการใช้สารเคมี ที่เหมาะสม ส าหรับน า้ดิบ 

 

NO. 

HYDROPAC 

Dosage(ppm) 

 

Polymer 

Dosage 

(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 
pH 

1 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.7 6.65 

2 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.62 6.64 

3 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.93 6.66 

1 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.76 6.66 

2 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.8 6.66 

3 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.80 6.65 

ตารางที ่2.11  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 
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ภาพที ่2.15 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 5 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

ภาพที ่2.16 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 5 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

ภาพที ่2.17 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 5 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 
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สรุปผล 

จากการทดสอบ สรุปไดว้่า เติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml ทุก ๆ บีก
เกอร์ตามล าดบั  เติมสารละลาย Polymer ในปริมาณ 0.5 ml และ 1ml ตามล าดบั ทดสอบโดยการ
ท าซ ้ า 3 ซ ้ า ผลท่ีได้คือ บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย  Polymer ในปริมาณ 0.5 ml และ บีกเกอร์ท่ีเติม 
Polymer 1 ml มีการตกตะกอนขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น และมีตะกอนลอยตวับา้งเล็กนอ้ย 
เหมือนๆกนั แต่บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย Polymer ในปริมาณ 0.5 ml มีค่าpH ท่ีเหมาะสมกว่าบีก
เกอร์ท่ีเติม Polymer 1 ml  
 

วธีิการทดสอบคร้ังที ่6 

วนัทีเ่กบ็ตัวอย่างน า้ : 18 กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ทดสอบ : 18 กุมภาพนัธ์ 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

การหาปริมาณการใชส้ารเร่งการตกตะกอนท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรับน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 1) วดัความขุ่นของน ้าดิบ = 8.83,9.37,9.20/ pH = 7.34 

2) น าน ้าดิบ ใส่ในบีกเกอร์ 1-6ใบ ใบละ 500 ml กวนน ้าดิบ (กวนเร็ว ดว้ยความเร็วรอบ 

120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

3) เติมสาร HYDROPAC  1% ทุกบีกเกอร์ ในปริมาณสารท่ี 5 ml ทุกบีกเกอร์ (กวนเร็ว 

ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที) 

4) เติมสารละลายโพลิเมอร์ ปริมาณสารท่ี 0.5 ml 3 บีกเกอร์, 1 ml 3 บีกเกอร์ (กวนเร็ว 

ดว้ยความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที)  

5) กวนชา้ ดว้ยความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที  

6) ตั้งทิ้งไว ้10 นาที สังเกตและบนัทึกผล วดัค่าความขุ่น, pH 
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Raw Water Properties 

Turbidity (NTU) pH 

9.13 7.34 

ตารางที ่2.12 คุณสมบติัน ้าดิบ ถงั 3 

แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใช้สารเคมี ทีเ่หมาะสม ส าหรับน า้ดิบ 

 

NO. 

HYDROPAC 

Dosage(ppm) 

 

Polymer 

Dosage(ppm) 

 

Water Treated Characteristic 

 

Floc Appearance 

Turbid 

(NTU) 
pH 

1 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 1.07 6.55 

2 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.67 6.55 

3 5 0.5 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.94 6.55 

1 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.75 6.45 

2 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.94 6.45 

3 5 1 ขนาดใหญ่ ตกเร็ว ลอยตวัเล็กนอ้ย 0.74 6.45 

ตารางที ่2.13  แสดงผลการทดสอบหาปริมาณการใชส้ารเคมี ท่ีเหมาะสม ส าหรับน ้าดิบ 
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ภาพที ่2.18 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 6 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

ภาพที ่2.19 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 6 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

ภาพที ่2.20 ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 6 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 
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ภาพที ่2.21ภาพขณะท าการทดสอบคร้ังท่ี 6 ของน ้าดิบ ถงัท่ี 3 

 

สูตร 

𝐶1𝑉1 = 𝐶2𝑉2 

 

𝑆𝑜𝑙𝑛             

         หา  PAC             10,000  𝑝𝑝𝑚 × 5𝑀𝐿 = 𝐶2 × 500𝑀𝐿  

              𝐶2 =
500,000𝑝𝑝𝑚/𝑀𝐿

500𝑀𝐿  

                                   𝐶2 = 100 𝑝𝑝𝑚 

*ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ คือ 100𝑝𝑝𝑚  

 

หา Pe            10,000  𝑝𝑝𝑚 × 0.5𝑀𝐿 = 𝐶2 × 500𝑀𝐿  

                     𝐶2 =
5,000𝑝𝑝𝑚/𝑀𝐿

500𝑀𝐿  

                                                             𝐶2 = 10 𝑝𝑝𝑚 

*ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ คือ 10𝑝𝑝𝑚  
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สรุป 

จากการทดสอบ สรุปไดว้า่ การเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml ช่วยท า
ให้เร่งสารรวมตะกอนได้ดี จากนั้น เติมสารละลาย  Polymer ในปริมาณ 0.5 ml และ 1ml เพื่อ
เปรียบเทียบค่าความขุ่น,ค่า pH ท่ีเหมาะสมและปริมาณการเติมสารเคมีของสารรวมตะกอนการ
ตกตะกอนของน ้ าดิบ ท าการทดสอบโดยการท าซ ้ า 3 ซ ้ า ผลท่ีได้ คือ บีกเกอร์ท่ีเติมสายละลาย 
HYDROPAC 1 %  ในปริมาณ   5  ml และเติมสารละลาย  Polymer ในปริมาณ  0.5 ml มีการ
ตกตะกอนขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น และมีตะกอนลอยตวับา้งเล็กนอ้ย มีค่าความขุ่นและ
ค่า pH ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

2.4.7 ลงพืน้ที ่ท าการทดลองการเติมสารเคมี 

วนัทีล่งพืน้ทีป่ฏิบัติ : 20 กุมภาพนัธ์ 2563 

ช่ือน า้ตัวอย่าง  : น ้าดิบพกัตะกอน ถงั 3 

เวลา : 10:01 นาที 

การหาปริมาณการเติมสารเคมี 

 

สูตร 

𝐶1𝑉1 = 𝐶2𝑉2 

 

𝑆𝑜𝑙𝑛             

         หา  PAC             10,000  𝑝𝑝𝑚 × 5𝑀𝐿 = 𝐶2 × 500𝑀𝐿  

              𝐶2 =
500,000𝑝𝑝𝑚/𝑀𝐿

500𝑀𝐿  

                                   𝐶2 = 100 𝑝𝑝𝑚 

*ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ คือ 100𝑝𝑝𝑚  
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หา Pe            10,000  𝑝𝑝𝑚 × 0.5𝑀𝐿 = 𝐶2 × 500𝑀𝐿  

                     𝐶2 =
5,000𝑝𝑝𝑚/𝑀𝐿

500𝑀𝐿  

                                                             𝐶2 = 10 𝑝𝑝𝑚 

*ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ คือ 10𝑝𝑝𝑚 

Jar test result 20 กมุภาพนัธ์ 2563 

กราฟแสดงปริมาณสารท่ีเหมาะสมในถงัเติมสารเคมี 

ภาพกราฟท่ี 2.22 แสดงปริมาณสารท่ีเหมาะสมในถงัเติมสารเคมี 

การเติมสารเคมี 

- PAC ท่ีเหมาะสม หลงัท าการ Jar test ปริมาณสารเคมีท่ีได ้5 ML  

- PAC ท่ีตอ้งเติม 100 ML 

- PAC ท่ีตอ้งเตรียมไวใ้ชง้าน 10,000 ML 

- ปรับ PAC Dosing pump(%) = 77 % 

-  Pe ท่ีเหมาะสม หลงัท าการ Jar test ปริมาณสารท่ีได ้0.5 ML  

- Pe ท่ีตอ้งเติม 10 ML 

Clarify
no.

อตัราการ
ไหลน า้เขา้

(m3/hr)

อตัราการ
ไหลน า้เขา้

(Lts/hr)

PAC ที่
เหมาะสม
หลงัท า 

Jar test 
(ppm)

PAC ที่
เติม

(Lts/hr)

ปรบัPAC 

Dosing 
pump(

%)

Polyme
r ท่ี

เหมาะสม
หลงัท า 

Jar test 
(ppm)

Polyme
r ที่เติม

(Lts/hr)

ปรบั 

Polyme
rDosing 
pump(

%)

PAC Polymer

การค านวณเมื่อน าไปใชง้านจริง

ถงัตกตะกอน ถงั 3 3 400 400000 10 400 154 0.5 200 77

3 400

400000

10 400 154 0.5 200 77
0

50000
100000
150000
200000
250000
300000
350000
400000
450000

ถงัตกตะกอน ถงั 3
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- Pe ท่ีตอ้งเตรียมไวใ้ชง้าน 1,000 ML 

- เติมน ้าประปา 900 ML 

- ปรับ PAC Dosing pump(%) = 154 % 

วดัค่าความขุ่นก่อนเติมสารเคมีและหลงัเติมสารเคมีในถงัตกตะกอนน ้าดิบ 

- ก่อนเติมสารเคมี ค่าความขุ่น = 8.02 / pH = 6.98 ปลายถงั วดัค่าความขุ่น = 8.80 / pH = 

6.66 

- หลงัเติมสารเคมี ค่าความขุ่น = 2.31 / pH = 7.07 ปลายถงั วดัค่าความขุ่น = 0.54 / pH = 

7.07 

2.4.7 สรุปผลการด าเนินโครงการ 

         การหาปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมส าหรับใชใ้นระบบประปาดว้ยวิธีทางเคมีถือวา่มีความจ า
เป็นมาก ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดการใชส้ารเคมีในระบบประปา และสามารถก าจดัมลสารไดม้ากท่ีสุด การ
ทดลองสามารถท าไดง่้ายๆ โดยการเทน ้าดิบท่ีตอ้งการผลิตน ้าประปาลงในบิกเกอร์หลายใบ ซ่ึงวาง
เรียงกนั ค่อยๆ เติมสารเคมีในปริมาณท่ีแตกต่างกนัลงในบิกเกอร์แต่ละใบ แลว้ท าการ jar test ให้
สารเคมีเขา้กนั แลว้ปล่อยใหต้กตะกอนจนไดน้ ้าใส สังเกตการณ์การเกิดตะกอนและการตกตะกอน 
จากนั้น วดัค่า pH และ ค่าความขุ่นของน ้ าดิบ เลือกบิกเกอร์ท่ีมีปริมาณสารเคมีท่ีเหมาะสมท่ีสุดไป
ใช ้ส าหรับการปรับอตัราการเติมสารเคมีในกระบวนการผลิตน ้าประปาจริงทางเคมี 

จากการด าเนินโครงการ การทดสอบ สรุปไดว้า่ จากการเติมสารละลาย HYDROPAC 1 %
ท่ี 1ml – 10 ml ตามล าดบั โดยเติมสารละลาย Polymer 0.5 ml และ 1 ml ตามล าดบั ทดสอบโดย
การท าซ ้ า 3 ซ ้ า ผลท่ีไดคื้อ บีกเกอร์ท่ีเติมสารละลาย HYDROPAC 1 % ในปริมาณ 5 ml จากนั้น
เติมสารละลาย Polymer 0.5 ml  มีการตกตะกอนขนาดใหญ่ ตะกอนจบัตวัเป็นกอ้น และมีตะกอน
ลอยตวับา้งเล็กนอ้ย มีค่าความขุ่นและค่าpH ท่ีเหมาะสม กวา่บีกเกอร์อ่ืนทุกบีกเกอร์ ดงันั้นผลสรุป
จากการทดสอบ ค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ น ้ าในบีกเกอร์ปริมาณ 500 ml จะต้องเติมสารละลาย 
HYDROPAC  1 % ในปริมาณท่ี 5 ml และ เติมสารละลาย Polymer 0.5 ml  
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บทที ่3 

งานทีป่ฏบิัติทีไ่ด้รับมอบหมาย 

รายละเอยีดการปฏิบัติงานประจ าทีไ่ด้รับมอบหมาย 

          จากการปฏิบติังานท่ีไดม้าปฏิบติังานท่ี บริษทั แป้งมนัเอ่ียมเฮมอุตสาหกรรม ขา้พเจา้ไดรั้บ

มอบหมายจากพนกังานท่ีปรึกษา ให้ปฏิบติังานต่าง ๆทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ในต าแหน่ง ผูช่้วยเจา้ท่ี

ส่ิงแวดลอ้ม 

3.1 งานทีไ่ด้รับมอบหมาย 

     3.1.1 สรุปแนวโน้มของการคัดแยกขยะของพนักงานประจ าเดือน 

ขั้นตอนปฏิบติั 

 1. ค  านวณการคดัแยกขยะของพนกังานประจ าเดือน 

 2. สรุปแนวโนม้การคดัแยกขยะของพนกังาน โดยคิดเป็นเปอร์เซน 100 เปอร์เซน 

     3.1.2 ส ารวจพืน้ทีจั่ดเกบ็ขยะของเสียอนัตราย 

ภาพที ่3.1 เศษเหล็ก                                           ภาพที ่3.2 ถงัน ้ามนัเก่า 200 ลิตร 

 ขั้นตอนปฏิบติั 

 1. ตรวจเช็คขยะของเสียอนัตราย 

 2. บนัทึกปริมาณเขา้-ออกของเสียอนัตราย 
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       3.1.3 จัดท าเอกสารข้อมูลความปลอดภัย SDS น า้มันดีเซล 

 ขั้นตอนปฏิบติั 

1. สรุป และพิมพเ์อกสาร ขอ้มูลความปลอดภยั SDS น ้ามนัดีเซล 

2. จดัเรียงขอ้มูลความปลอดภยั SDS น ้ามนัดีเซล 

       3.1.4 จดบันทกึการใช้น า้ประปาของฝ่ายยานยนต์, เรือนอาหาร และโรงอาหาร ในแต่ละวนั     

วธีิค านวณหา Flow 

Q = 
𝑉

𝑇
  (L/hr.) 

V = ปริมาณการใชน้ ้าต่อวนั 𝑀3 

T = เวลา 1 วนั (24 ชม.) 

 

เช่น      1 𝑀3 = 1,000 

2 𝑀3 = 2,000 

3 𝑀3 = 3,000 

 

ตัวอย่าง 

เช่น    V =  2 𝑀3 = 2,000 L 
𝑉

𝑇
  = 

2,000

24
 

Q = 83.33 (L/hr.) 

 

วธีิค านวณหา HRT 

HRT =  
𝑉

𝑄
 

V = ปริมาณของถงัดกัไขมนัขนาด 800 L แต่คิด 90 % ของถงั คือ 720 (ยานยนต ์มีถงั

ขนาด 800 L จ านวน 4 ถงั) = 3200 L 

*โรงอาหาร ถงัขนาด 4000L 1ถงั 2000L 2ถงั = 8200L 

*เรือนอาหาร ถงัขนาด 1000L 1ถงั 800L 2ถงั = 2600L 
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V = ปริมาณของถงัดกัไขมนัขนาด 4000 L แต่คิด 90 % ของถงั คือ 3,600 

V = ปริมาณของถงัดกัไขมนัขนาด 2000 L แต่คิด 90 % ของถงั คือ 1,800 

V = ปริมาณของถงัดกัไขมนัขนาด 1000 L แต่คิด 90 % ของถงั คือ 900 

3.1.4.1 ตารางบันทกึการใช้น า้ประปาโรงอาหาร 

ประจ าเดือน ธนัวาคม 2562- กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 10,025 10,048 23 958.33 8.56 
3 10,048 10,064 16 666.67 12.29 
4 10,064 10,081 17 708.33 11.57 
5 - - - - - 
6 10,081 10,099 18 750.00 10.93 
7 10,099 10,112 13 541.67 15.14 
8 - - - - - 
9 - - - - - 

10 - - - - - 
11 10,185 10,198 58 2416.67 3.39 
12 10,170 10,185 15 625.00 13.12 
13 10,185 10,198 13 541.67 15.14 
14 10198 10,213 15 625.00 13.12 
15 - - - - - 
16 10213 10,236 23 958.33 8.56 
17 10,236 10252 16 666.67 12.29 
18 10252 10262 10 416.67 19.68 
19 10262 10271 9 375.00 21.87 
20 10271 10281 10 416.67 19.68 
21 10281 10294 13 541.67 15.14 
22 - - - - - 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
23 10294 10317 23 958.33 8.56 
24 10317 10338 21 875.00 9.37 
25 10338 10358 20 833.33 9.84 
26 10358 10373 15 625.00 13.12 
27 10373 10400 27 1125.00 7.29 
28 10400 10430 30 1250.00 6.56 
29 - - - - - 
30 10430 10450 20 833.33 9.84 
31 - - - - - 

            ตารางที ่3.1 บนัทึกการใชน้ ้าประปาโรงอาหาร เดือน ธนัวาคม 2562 

ประจ าเดือน มกราคม 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 - - - - - 
3 - - - - - 
4 - - - - - 
5  - - - - - 
6 10450 10774 24 1000.00 8.20 
7 10474 10488 14 583.33 14.06 
8 10488 10504 16 666.67 12.29 
9 10504 10524 20 833.33 9.84 

10 10524 10542 18 750.00 10.93 
11 10542 10564 22 916.67 8.94 
12 - - - - - 
13 10564 10579 15 625.00 13.12 
14 10579 10593 14 583.33 14.06 
15 10593 10608 15 625.00 13.12 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
16 10608 10626 18 750.00 10.93 
17 10626 10639 13 541.67 15.14 
18 10639 10652 13 541.67 15.14 
19 - - - - - 
20 10652 10676 24 1000.00 8.2 
21 10676 10691 15 625.00 13.12 
22 10691 10709 18 750.00 10.93 
23 10709 10721 12 500.00 16.40 
24 10721 10733 12 500.00 16.40 
25 10733 10743 10 461.67 19.68 
26 - - - - - 
27 10743 10765 22 916.67 8.94 
28 10765 10783 18 750.00 10.93 
29 10783 10795 12 500.00 16.40 
30 10795 10809 14 583.33 14.06 
31 10809 10826 17 708.33 11.58 

             ตารางที ่3.2 บนัทึกการใชน้ ้าประปาโรงอาหาร เดือน มกราคม 2563 

ประจ าเดือน กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 10826 10841 15 625.00 13.12 
2 - - - - - 
3 10841 10866 25 1000 8.20 
5 10866 10883 17 708.33 11.57 
6 10883 10898 15 625.00 13.12 
7 10898 10910 12 500 16.40 
8 10910 10920 10 416.67 19.68 
9 10920 10931 11 458.33 17.89 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
10 - - - - - 
11 10931 10947 16 666.67 12.30 
12 10947 10959 12 500 16.40 
13 10959 10974 15 625.00 13.12 
14 10974 10984 10 416.67 19.68 
15 10984 10996 12 500 16.40 
16 10996 11007 11 458.33 17.89 
17 - - - - - 
18 11007 11032 25 1000 8.20 
19 11032 11048 16 666.67 12.30 
20 11048 11060 12 500 16.40 
21 11060 11073 13 541.67 15.14 
22 11073 11084 11 458.33 17.89 
23 11084 11097 13 541.67 15.14 
24 - - - - - 
25 11097 11025 72 1166.67 7.03 
26 11125 11140 15 625.00 13.12 
27 11140 11155 15 625.00 13.12 
28 11155 11184 14 583.33 14.06 
29 11184 11200 16 666.67 12.30 
30 - - - - - 
31 - - - - - 

ตารางที ่3.3 บนัทึกการใชน้ ้าประปาโรงอาหาร เดือน กุมภาพนัธ์ 2563 
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3.1.4.2 ตารางบันทกึการใช้น ้าประปายานยนต์ 

ประจ าเดือน ธนัวาคม 2562- กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 2466 2467 1 41.67 76.79 
3 2467 2468 2 83.33 38.40 
5 2468 2469 1 41.67 76.79 
6 - - - - - 
7 2469 2470 1 41.67 76.79 
8 2470 2471 1 41.67 76.79 
9 - - - - - 

10 - - - - - 
11 - - - - - 
12 2474 2474 3 125.00 25.6 
13 2482 2477 3 125.00 25.6 
14 2487 2482 5 208.00 15.36 
15 2482 2485 3 125.00 25.6 
16 - - - - - 
17 2485 2488 3 125.00 25.6 
18 2488 2490 2 83.33 38.40 
19 2490 2491 1 41.67 76.79 
20 2491 2492 1 41.67 76.79 
21 2492 2493 1 41.67 76.79 
22 2493 2495 2 83.33 38.40 
23 - - - - - 
24 2495 2498 3 125.00 25.6 
25 2498 2500 2 83.33 38.40 
26 2500 2503 3 125.00 25.6 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
27 2503 2505 2 83.33 38.40 
28 2505 2507 2 83.33 38.40 
29 2507 2510 3 125.00 25.6 
30 - - - - - 
31 2510 2512 2 83.33 38.40 

 - - - - - 
ตารางที ่3.4 บนัทึกการใชน้ ้าประปายานยนต ์เดือน ธนัวาคม 2562 

ประจ าเดือน มกราคม 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 - - - - - 
3 - - - - - 
4 - - - - - 
5 - - - - - 
6 2512 2515 3 125.00 25.60 
7 2515 2516 1 41.67 76.79 
8 2516 2518 2 83.33 38.40 
9 2518 2520 2 83.33 38.40 

10 2520 2522 2 83.33 38.40 
11 2522 2524 2 83.33 38.40 
12 - - - - - 
13 2524 2527 3 125.00 25.60 
14 2527 2529 2 83.33 38.40 
15 2529 2532 3 125.00 25.60 
16 2532 2533 1 41.67 76.79 
17 2533 2535 2 83.33 38.40 
18 2535 2536 1 41.67 76.79 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
19 - - - - - 
20 2536 2538 2 83.33 38.40 
21 2538 2541 3 125.00 25.60 
22 2541 2543 2 83.33 38.40 
23 2543 2545 2 83.33 38.40 
24 2545 2547 2 83.33 38.40 
25 2547 2548 1 41.67 76.79 
26 - - - - - 
27 2548 2550 2 83.33 38.40 
28 2550 2552 2 83.33 38.40 
29 2552 2553 2 83.33 38.40 
30 2553 2554 1 41.67 76.79 
31 2554 2556 1 41.67 76.79 

              ตารางที ่3.5 บนัทึกการใชน้ ้าประปายานยนต ์เดือน มกราคม 2563 

ประจ าเดือน กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 2556 2557 1 41.67 76.79 
2 - - - - - 
3 2557 2558 1 41.67 76.79 
4 2558 2559 1 41.67 76.79 
5 2559 2561 2 83.33 38.40 
6 2561 2562 1 41.67 76.79 
7 2562 2563 1 41.67 76.79 
8 2563 2564 1 41.67 76.79 
9 - - - - - 

10 2564 2565 1 41.67 76.79 
11 2565 2567 2 83.33 38.40 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 
12 2567 2569 2 83.33 38.40 
13 2569 2570 1 41.67 76.79 
14 2570 2571 1 41.67 76.79 
15 2571 2573 2 83.33 38.40 
16 - - - - - 
17 2573 2575 2 83.33 38.40 
18 2575 2578 3 125 25.6 
19 2578 2579 1 41.67 76.79 
20 2579 2582 3 125 25.6 
21 2582 2583 1 41.67 76.79 
22 2583 2585 2 83.33 38.40 
23 - - - - - 
24 2585 2587 2 83.33 38.40 
25 2587 2589 2 83.33 38.40 
26 2589 2592 3 125 25.6 
27 2592 2593 1 41.67 76.79 
28 2593 2595 2 83.33 38.40 
29 2595 2597 2 83.33 38.40 
30 - - - - - 
31 - - - - - 

            ตารางที ่3.6 บนัทึกการใชน้ ้าประปายานยนต ์เดือน กุมภาพนัธ์ 2563 
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3.1.4.3 ตารางบนัทึกการใชน้ ้ าประปาเรือนอาหาร 

ประจ าเดือน ธนัวาคม 2562-กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 1901 1904 3 125.00 20.8 
3 1904 1907 3 125.00 20.8 
4 1907 1909 2 83.33 31.20 
5 - - - - - 
6 1909 1911 2 41.67 62.39 
7 1911 1912 1   
8 - - - - - 
9 - - - - - 

10 - - - - - 
11 1912 1915 3 125.00 20.8 
12 1915 1918 3 125.00 20.8 
13 1918 1921 3 125.00 20.8 
14 1921 1923 2 83.33 31.20 
15 - - - - - 
16 1923 1925 2 83.33 31.20 
17 1925 1927 2 83.33 31.20 
18 1927 1929 2 83.33 31.20 
19 1929 1931 2 83.33 31.20 
20 1931 1932 1 41.67 62.39 
21 1932 1933 1 41.67 62.39 
22 - - - - - 
23 1933 1935 2 83.33 31.20 
24 1935 1937 2 83.33 31.20 
25 1937 1939 2 83.33 31.20 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

      
26 1939 1941 2 83.33 31.20 
27 1941 1943 2 83.33 31.20 
28 1943 1945 2 83.33 31.20 
29 - - - - - 
30 1945 1947 2 83.33 31.20 
31 - - - - - 

ตารางที ่3.7 บนัทึกการใชน้ ้าประปาเรือนอาหาร เดือน ธนัวาคม 2562 

ประจ าเดือน มกราคม 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 - - - - - 
2 - - - - - 
3 - - - - - 
4 - - - - - 
5 - - - - - 
6 1947 1950 3 125.00 20.80 
7 1950 1952 2 83.33 31.20 
8 1952 1954 2 83.33 31.20 
9 1954 1956 2 83.33 31.20 

10 1956 1958 2 83.33 31.20 
11 1958 1960 2 83.33 31.20 
12 - - - - - 
13 1960 1962 2 83.33 31.20 
14 1962 1964 2 83.33 31.20 
15 1964 1966 2 83.33 31.20 
16 1966 1968 2 83.33 31.20 
17 1968 1970 2 83.33 31.20 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

18 1970 1972 2 83.33 31.20 
19 - - - - - 
20 1972 1975 3 125.00 20.80 
21 1975 1977 2 83.33 31.20 
22 1977 1979 2 83.33 31.20 
23 1979 1981 2 83.33 31.20 
24 1981 1983 2 83.33 31.20 
25 1983 1984 1 41.67 62.39 
26 - - - - - 
27 1984 1987 3 125.00 20.80 
28 1987 1989 2 83.33 31.20 
29 1989 1991 2 83.33 31.20 
30 1991 1993 2 83.33 31.20 
31 1993 1995 2 83.33 31.20 

ตารางที ่3.8 บนัทึกการใชน้ ้าประปาเรือนอาหาร  เดือน มกราคม 2563 

ประจ าเดือน กุมภาพนัธ์ 2563 

วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

1 1995 1997 2 83.33 31.20 
2 - - - - - 
3 1997 1999 2 83.33 31.20 
4 1999 2002 2 83.33 31.20 
5 2002 2005 3 125 20.8 
6 2005 2007 2 83.33 31.20 
7 2007 2009 2 83.33 31.20 
8 2009 2010 1 41.67 62.39 
9 - - - - - 

10 2010 2012 2 83.33 31.20 
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วนัที่ เลขมิเตอร์ตอนเช้า เลขมิเตอร์ตอนเยน็ ปริมาณการใช้น า้ อตัราการไหล เวลา 

11 2012 2014 2 83.33 31.20 
12 2014 2016 2 83.33 31.20 
13 2016 2019 3 125.00 20.80 
14 2019 2021 2 83.33 31.20 
15 2021 2022 1 41.67 62.35 
16 - - - - - 
17 2022 2025 2 83.33 31.20 
18 2025 2027 2 83.33 31.20 
19 2027 2030 3 125.00 20.80 
20 2030 2034 4 166.67 15.60 
21 2034 2035 1 41.67 62.39 
22 2035 2037 2 83.33 31.20 
23 - - - - - 
24 2037 2040 3 125.00 20.80 
25 2040 2042 2 83.33 31.20 
26 2042 2044 2 83.33 31.20 
27 2044 2045 1 41.67 62.39 
28 2045 2047 2 83.33 31.20 
29 2047 2050 3 125.00 20.80 
30 - - - - - 
31 - - - - - 

ตารางที ่3.9 บนัทึกการใชน้ ้าประปาเรือนอาหาร  เดือน กุมภาพนัธ์ 2563 

  จดบนัทึกการใชน้ ้าประปาของฝ่ายยานยนต,์ เรือนอาหาร และโรงอาหาร ในแต่ละวนั 

เพื่อค านวณหาอตัราการไหลของน ้า และระยะเวลาของน ้าท่ีอยูใ่นถงัดกัไขมนั ของฝ่ายยานยนต,์ 

เรือนอาหาร และโรงอาหาร 
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3.1.5 ประชุมประจ าเดือน Food Safety Meeting (On site) 

              ภาพที ่3.3 ขยะ                                                 ภาพที ่3.4 ใชแ้กว้ร่วมกนั  

ขั้นตอนปฏิบติังาน 

1. ตรวจเช็ค คุณภาพอุปกรณ์การท างานแต่ละแผนก และตรวจสอบส่ิงท่ีอาจก่อให้เกิดเช้ือ

โรค        

        2. ตรวจเช็คความสะอาด เรียบร้อยแต่ละแผนก หอ้งน ้า ส่ิงของท่ีช ารุด และการปฏิบติังาน

อยา่งปลอดภยั 

  3.1.6 เก็บตวัอยา่งน ้าเสียจากถงัดกัไขมนัของฝ่ายยานยนต,์ เรือนอาหาร และโรงอาหาร ทุก

พุธแรกของแต่ละเดือน 

      ภาพที ่3.5 เก็บตวัอยา่งน ้าเสียจากถงัดกัไขมนั        ภาพที ่3.6 ยานยนต,์ เรือนอาหาร,โรงอาหาร 
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ขั้นตอนปฏิบติังาน 

1. เก็บน ้าตวัอยา่งจากถงัดกัไขมนัของฝ่ายยานยนต,์ เรือนอาหาร และโรงอาหาร 

2. น าน ้าตวัอยา่งท่ีไดม้ารอส่งใหบ้ริษทั.....ท่ีมารับน ้า เพื่อน าไปวเิคราะห์คุณภาพน ้าทิ้ง            

     3.1.7 เก็บตวัอยา่งกากมนัส าปะหลงั   กากสด และตะกอนน ้าดิบจากถงัตกตะกอน เพื่อส่ง

วเิคราะห์ประจ าปี 

      

        ภาพที ่3.7 เก็บตวัอยา่งตะกอนน ้าดิบ                                   ภาพที ่3.8  ตากตะกอน 

 

       

  ภาพที ่3.9 เก็บตวัอยา่งกากมนัส าปะหลงั                          ภาพที ่3.10 ตากกากมนัส าปะหลงั  
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        ภาพที ่3.11 เก็บตวัอยา่งกากสด                                ภาพที ่3.12  หลงัจากอบแหง้ 

ขั้นตอนปฏิบติังาน 

          1. เก็บเปือกดิน และเปือกลา้ง ตากแหง้อยา่งละ 1 กิโลกรัม 

            2. เก็บตะกอนน ้าดิบจากถงัตกตะกอน ตากใหแ้หง้แลว้เก็บตะกอนท่ีแหง้ 1 กิโลกรัม 

            3. เก็บกากสดน ามาบิดน ้าออกใหห้มาดจากนั้นขยี้  ให้ระเอียดก่อนน าไปอบแหง้ใหไ้ด ้1 

กิโลกรัม 

       3.1.8 กวาดท าความสะอาดบริเวณปากบ่อขยะ 

           

                ภาพที ่3.13 บ่อขยะบริษทั                                     ภาพที ่3.14  เก็บกวาดขยะ     

 ขั้นตอนปฏิบติั 

 1. กวาดขยะปากบ่อทิ้งขยะ 
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บทที ่4 

สรุปผลการปฏบัิติงาน 

4.1 สรุปผลการปฏิบัติงานสหกจิศึกษา 
 สหกิจศึกษา เปิดโอกาสให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้และได้ประสบการณ์จากการ
ปฏิบติังานในสถานประกอบการอย่างแทจ้ริง อนัเกิดความรู้และการประยุกต์ใช้ความรู้ แนวคิด 
ทฤษฎี ใหส้ามรถน าไปใชใ้นการท างานจริงในอนาคตต่อไปได ้
 การไดล้งมือปฏิบติังานจริงในฐานะพนกังาน (ชัว่คราว) ท าให้ไดป้ระสบการณ์ท่ีไม่
สามารถหาไดจ้ากในห้องเรียน ทั้งยงัเป็นการสร้างเสริมกระบวนการคิดวิเคราะห์การตดัสินใจกบั
เหตุการณ์ท่ีพบเจอในสถานการณ์ต่าง ๆ และการฝึกสังเกต นอกจากน้ี การฝึกประสบการณ์
แบบสหกิจศึกษา ยงัท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างแทจ้ริง เกิดการประสานงานอย่างใกลชิ้ดระหว่าง
สถานศึกษากบัสถานประกอบการ 
4.2 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการปฏิบัติงานโครงการสหกจิศึกษา 
 1. ไดเ้รียนรู้และไดป้ระสบการณ์วชิาชีพ ตามสาขาวชิาท่ีเรียนมา 
 2. ไดเ้รียนรู้กระบวนต่าง ๆ ภายในฝ่ายระบบคุณภาพ รวมทั้งยงัไดเ้รียนรู้
กระบวนการผลิตของโรงงานและการท างานต่าง ๆ 
 3. มีความรับผดิชอบต่อหนา้ท่ี ท่ีไดรั้บมอบหมาย  
 4. เกิดการเรียนรู้ การพฒันาตนเอง การท างานร่วมกนักบัผูอ่ื้นในสังคม 
4.3 ปัญหาและข้อเสนอแนะส าหรับการปฏิบัติงาน 
นกัศึกษา 
 1.ขาดความมัน่ใจในการท างาน เน่ืองจากเป็นกงัวลวา่งานท่ีไดรั้บมอบหมายจะ
ออกมาไม่ดี 
 2.ขาดทกัษะในการปฏิบติังาน เน่ืองจากงานท่ีไดรั้บมอบหมายบางช้ินยงัไม่มีความ
มัน่ใจจึงท าใหก้ารปฏิบติังานติดขดั 
 
หลกัสูตร 

1. อยากใหจ้ดัอบรม ISO 14001  ใหก้บันกัศึกษา 
2. ควรมีการจดัการเรียนการสอนแบบปฏิบติัใหม้ากยิง่ข้ึนเพื่อใหน้กัศึกษาเช่ียวชาญกบั

อุปกรณ์ และ เคร่ืองมือต่าง ๆ 
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