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บทที่ 2  

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
2.1 การวิเคราะห์ค่าออกซิ เจนละลายในน ้ า (Determination of Dissolved Oxygen in 
Water) 
 ดัชนีคุณภาพน้้าที่ใช้เป็นตัวบ่งชี้ถึงคุณภาพน้้ามีจ้านวนมากมายหลายชนิด ส้าหรับดัชนี
คุณภาพน้้าที่บ่งบอกถึงความสกปรกของน้้าในรูปของสารอินทรีย์และการใช้ออกซอเจนละลายในน้้าที่
ใช้กันโดยทั่วไปมีหลายชนิดแต่ที่ใช้กันมาก คือ ปริมารออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen, DO) 
ค่าที่บอกถึงปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้า ความสามารถในการละลายของแก๊สออกซิเจนในน้้าจะ
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ความดัน และเกลือแร่ในน้้า ถ้าอุณหภูมิสูง ความดันต่้าและปริมาณเกลือแร่ที่
ละลายในน้้ามาก จะมีผลท้าให้การละลายของแก๊สออกซิเจนละลายได้น้อย ที่อุณหภูมิ 35 oC ภายใต้
ความดัน 1 บรรยากาศ แก๊สออกซิเจนละลายได้ 7 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 การหาปริมาณออกซิเจนละลาย (DO) เป็นการหาปริมาณออกซิเจนซึ่งละลายอยู่ในน้้าอันเป็น
ลักษณะส้าคัญที่จะบอกว่าน้้านั้นมีความเหมาะสมเพียงใดต่อการด้ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้้า และแนว
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในน้้าว่าเป็นแบบใช้ออกซิเจนอิสระ (Aerobic Condition) หรือแบบไม่ใช้
ออกซอเจนอิสระ (Anaerobic Condition) การวิเคราะห์หาปริมาณออกซิเจนละลายจึงเป็นปัจจัยที่
ส้าคัญอย่างมากอย่างหนึ่งในการตรวจสอบมลพิษทางน้้า และการควบคุมบ้าบัดน้้าเสีย 
 2.1.1 ความส้าคัญของค่า DO 

  1) DO ในน้้าเสียเป็นตัวชี้ว่าปฏิกิริยาทางชีวะที่เกิดขึ้นจะเกิดโดยสิ่งมีชีวิตที่ใช้

ออกซิ เ จน  (Aerobic organism)  ห รื อสิ่ ง มี ชี วิ ตที่ ไ ม่ ใ ช้ อ อกซิ เ จน  ( Anaerobic organism)  

Aerobic organism ใช้ออกซิเจนอิสระเพ่ือออกซิไดซ์สารอินทรีย์และสารอนินทรีย์เกิดเป็นผลิตภัณฑ์

ที่ไม่มีอันตรายในขณะที่ Anaerobic organism ท้าให้เกิดออกซิเดชันโดยการรีดิวซ์สารอนินทรีย์บาง

ตัว เช่น SO42- เกิดผลิตภัณฑ์ที่มีกลิ่นเหม็น Organism ทั้งสองชนิดพบในธรรมชาติทั่วไป การหา DO 

จึงจ้าเป็นเพ่ือรักษาสภาพส้าหรับ Aerobic organism ในน้้าธรรมชาติซึ่งจะรับเอาสิ่งสกปรกจากที่

ต่างๆ 

  2) ค่า DO มีความส้าคัญในการที่จะรักษาสภาวะของน้้าให้เหมาะสมกับการ

เจริญเติบโตของปลา และสัตว์น้้าอ่ืนให้มีค่า DO ในปริมาณที่เหมาะสม เช่น ไม่น้อยกว่า 5 มิลลิกรัม

ต่อลิตร 

  3) ค่า DO เป็นพื้นฐานของค่า BOD เพ่ือหาก้าลังสกปรกของน้้าเสีย และอัตราของ

การออกซิเดชันทางชีวภาพซึ่งวัดได้โดยการหาค่า DO ที่เหลือ ณ เวลาต่างๆ 

  4) ค่า DO เป็นแฟคเตอร์ส้าคัญในการควบคุมการกัดกร่อนของเหล็ก  
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  5) ค่า DO ช่วยในการควบคุมอัตราเร็วของปฏิกิริยาในกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียโดย

วิธีใช้ออกซิเจน (Aerobic treatment process) เพ่ือให้แน่ใจว่ามีออกซิเจนพอที่จะรักษาสภาวะ 

Aerobic ไว้ได้ อีกทั้งป้องกันการใช้อากาศมากเกินควร 

 2.1.2 การเก็บตัวอย่าง 

  ขวดส้าหรับเก็บตัวอย่างน้้าเพ่ือวิเคราะห์หาออกซิเจนละลายเป็นขวดแก้วมีฝาปิด 

เรียกว่า ขวดบีโอดี ในการเก็บตัวอย่างน้้าเพ่ือวิ เคราะห์หาออกซิเจนละลายต้องระมัดระวังไม่ให้เกิด

ฟองอากาศ โดยควรใช้กระบอกเก็บน้้าตัวอย่าง ในระหว่างการถ่ายน้้าจากกระบอกเก็บน้้าต้องให้สาย

ยางที่ต่อจากกระบอกเก็บน้้าถึงก้นขวดเพ่ือป้องกันไม่ให้ออกซิเจนจากบรรยากาศลงไปเจือปน ขณะ

ปล่อยน้้าต้องค่อยๆ เลือนให้ปลายสายยางจุ่มใต้ผิวน้้าในขวดบีโอดีประมาณ 1 เซนติเมตร อยู่

ตลอดเวลา เมื่อน้้าล้นปากขวดบีโอดีปล่อยให้น้้าล้นสักระยะหนึ่งแล้วค่อยๆใช้จุกแก้วปิดฝาขวดไม่ให้มี

ฟองอากาศหลงเหลืออยู่ที่คอขวดบีโอดี 

 2.1.3 การเก็บรักษาตัวอย่าง 

  ในกรณีที่ไม่สามารถหาปริมาณออกซิเจนที่ละลายได้ทันทีควร Fix ตัวอย่างทันทีที่

เก็บตัวอย่างเพ่ือป้องกันการเปลี่ยนแปลงของ DO เนื่องจากปฏิกิริยาทางชีววิทยา ท้าได้ดังนี้ 

  2.1.3.1 ส้าหรับตัวอย่างที่ไม่มีค่า iodine demand อาจเก็บไว้ได้ 2-3 ชั่วโมง โดยไม่

มีการเปลี่ยนแปลงภายหลังจากการเติมน้้ายาเคมีที่ใช้ในการหา DO คือ MnSO4 alkali-iodide aside 

และ conc.H2SO4 ตามด้วยการเขย่าและเก็บให้พ้นจากแสง 

  2.1.3.2 ส้าหรับตัวอย่างที่มีค่า iodide Demand การเก็บไว้ 4-5 ชั่วโมง อาจท้าได้

โดยการเติม Conc. H2SO4 0.7 มิลลิลิตร และ NaN3 1 มิลลิลิตร (2 กรัมในน้้ากลั่น 100 มิลลิลิตร) 

ลงในตัวอย่างขวด DO เก็บที่อุณหภูมิ 10-20 องศาเซลเซียส โดยหล่อน้้ากลั่นบนจุกขวด และท้าการ

เติมสารละลาย MnSO4 2 มิลลิลิตร alkali-iodide 3 มิลลิลิตร และ Conc. H2SO4 2 มิลลิลิตร 

2.2 การวิเคราะห์หาค่าความต้องการออกซิเจนทางเคมีในน ้า (Determination of Chemical 

Oxygen Demand in Water) 

  ค่า COD หมายถึง ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องการ เพ่ือใช้ในการ Oxidize สารอินทรีย์ใน

น้้าเสียให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้้า โดยที่สารอินทรีย์เกือบทั้งหมด (95-100%) จะถูก 

Oxidize โดยตัวเติมออกซิเจน อย่างแรง (Strong oxidizing agent) ภายใต้สภาวะที่เป็นกรด ดัง

สมการที่ 1 

CnHaObNc + (n + a/4 – b/2 – 3/4c)O2           nCO2 + (a/2 -3/2c)H2O + NH      
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  จะเห็นว่าสมการเกิดปฏิกิริยาของ COD คล้ายกับ BOD คือ สารอินทรีย์ในน้้าจะถูก Oxidize 

จนได้คาร์บอนไดออกไซด์กับน้้า ต่างกันตรงที่ BOD นั้นใช้แบคทีเรียในการย่อยสลายส่วน COD ใช้

ตัวเติมออกซิเจน ดังกล่าวแล้ว โดยปกติค่า COD จะสูงกว่า BOD ทั้งนี้เพราะสารอินทรีย์คาร์บอนจะ

ถูก Oxidize อย่างสมบูรณ์โดยไม่ต้องผ่านกระบวนการดูดซึมทางชีวภาพ (Biological assimilation) 

ของสารเหล่านั้น เช่น กลูโคส ลิกนิน โดยเฉพาะถ้าน้้าเสียนั้นมีสารอินทรีย์ที่ไม่สามารถถูก Oxidize 

ทางชีวะปนอยู่ด้วย จะท้าให้ค่า COD จะสูงกว่า BOD มาก ในกรณีที่น้้าเสียมีสารอินทรีย์บางพวก 

เช่น Straight chain aliphatic compound ปะปนอยู่ ซึ่งสารเหล่านี้จะไม่ถูก Oxidize ทางเคมี ค่า 

COD จะน้อยกว่า BOD  

  การ Reflux มี 2 วิธี คือ แบบเปิด (Open Reflux) และแบบปิด (Closed Reflux) ทั้งสอง

วิธีการ มีหลักการเหมือนกัน ต่างกันตรงอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ และแบบระบบปิดสารอินทรีย์

จะสามารถถูกออกซิไดซ์ได้มากกว่าระบบเปิด เพราะมีเวลาในการสัมผัสกับสารออกซิไดซ์ได้นานกว่า

 2.1) ความสัมพันธ์ระหว่างค่า COD และ BOD  

   ความสกปรกของน้้าทิ้งจากอาคารบ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมอาจบอกได้

จากค่า COD หรือ BOD โดยปกติค่า COD จะสูงกว่าค่า BOD เนื่องจากสารอินทรีย์คาร์บอนถูก

เปลี่ยนไปเป็นคาร์บอนไดซ์ออกไซด์ และน้้าโดยไม่ต้องอาศัยความสามรถในการดูดซึมทางชีวะของ

สารเหล่านั้น เช่น กลูโคส ลิกนิน จะถูกออกซิไดซ์อย่างสมบูรณ์ จึงท้าให้ค่า COD สูงกว่า BOD และ

จะสูงกว่ามากถ้ามีสารอินทรีย์ที่ไม่สารถถูกออกซิไดซ์ทางชีวะอยู่ด้วย เช่น เซลลูโลสน้้าเสียจาก

โรงงานกระดาษมีสารลิกนินสูงจะมีค่า COD สูงกว่าค่า BOD แต่ในบางกรณีถ้าน้้านั้นมีสารกลุ่ม 

aromatic hydrocarbon และ pyridine ซึ่งไม่ถูกออกซิไดซ์ทางเคมีค่า COD จะน้อยกว่าค่า BOD     

 น้้าเสียจากโรงงานจะมีค่า COD และ BOD ของน้้าเสียเหล่านี้จะมีความสัมพันธ์กัน คือ เมื่อ 

COD สูง ค่า BOD ก็จะสูง และเมื่อ COD ต่้า ค่า BOD ก็จะต่้า เพียงแต่เปอร์เซ็นต์ความสัมพันธ์จะ

แตกต่างกันไปแล้วแต่ชนิดของโรงงาน 

  2.2 ข้อดีและข้อเสียของ COD 

  ข้อดี 

   1) รวดเร็ว ใช้เวลาในการหาเพียง 3 ชั่วโมงในการหา BOD ต้องใช้เวลา 5 วัน 

  2) มีตัวแปรผันน้อยเมื่อเทียบกับการหา BOD และค่าท่ีได้มีความแน่นอนเชื่อถือได้ 

  3) สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายน้อยกว่า BOD 

  4) หาค่าสารอินทรีย์ทั้งหมดในน้้าเสียที่มีสารมีพิษ 
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ข้อเสีย 

 ไม่สามารถแยกค่าสารอินทรีย์ที่ถูกออกซิไดซ์ทางชีวะ หรือไม่ถูกออกซิไดซ์ทางชีวะออกจาก

กันได้ 

2.3 การวิเคราะห์ปริมาณน ้ามันและไขมันในน ้า (Determination of Oil and Grease) 

  น้้าเสียที่มีน้้ามันและไขมันปริมาณมากได้แก่ น้้าเสียจากบ้านเรือน และน้้าเสียจาก

อุตสาหกรรมบางชนิด เช่น โรงงานผลิตอาหารกระป๋อง หรือเป็น Inorganic Oil เช่น โรงงานผลิต

ชิ้นส่วนเครื่องจักร ซึ่งจะเป็นน้้าเสียจากน้้ามันเครื่อง การหาปริมาณของน้้ามันและไขมัน หรือ FOG 

(Fat/Oil and Grease) เป็นการวัดปริมาณรวมของกลุ่มน้้ามันและไขมันที่มีคุณภาพใกล้เคียงกัน ซึ่ง

สามารถละลายได้ในตัวท้าละลายอินทรีย์ (organic solvent) เช่น Hexane และไม่ระเหยที่อุณหภูมิ 

103 องศาเซลเซียส โดยการวัดนั้นอาจเลือกท้าได้หลายวิธีตามความเหมาะสมดังต่อไปนี้ 

 2.3.1 การสกัดด้วยกรวยแยก (Separator funnel Extraction) ดังรูป ซึ่งวิธีนี้เหมาะส้าหรับ

การหาปริมาณน้้ามันและไขมันในน้้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือน้้าทิ้งชุมชน 

 

 

รูปที่ 3.1 การสกัดด้วยกรวยแยก 

ที่มา: www.ku.ac.th/เทคนิคการสกัด 

 2.3.2 การสกัดด้วยซอกฮ์เลต (Soxhlet Extraction) ดังรูปที่ 3.2 วิธีนี้ใช้ได้เช่นเดียวกับวิธีที่ 

1 แต่ต่างกันที่หลักการแยกและสกัด นอกจากนี้แล้วยังสามารถหาปริมาณของไฮโดรคาร์บอนที่ไม่

ระเหย น้้ามันพืช ไขมันสัตว์ ขี้ผึ้ง สบู่ และสารอ่ืนที่เกี่ยวข้อง โดยมีความสามารถในการวิเคราะห์

ในช่วง 5-1000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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รูปที่ 3.2 การสกัดด้วยซอกฮ์เลต (Soxhlexextraction) 

ที่มา: www.science.mju.ac.th/การสกัด 

 2.3.3 วิธีอินฟราเรด สเปกโทรโฟโตเมทรี (Infrared Spectrophotometry) วิธีนี้สามารถใช้

หาปริมาณน้้ามันและไขมันได้เช่นเดียวกับวิธีที่กล่าวมาแล้ว วิธีนี้ยังสามารถหาปริมาณไฮโดรคาร์บอน

ชนิดที่ระเหยได้โดยสามารถหาได้ในระดับต่้าถึง 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 โดยในกระบวนการวิเคราะห์นั้น ตัวอย่างที่จะน้ามาหาปริมาณไขมันต้องเป็นกรด คือ มี 

pH<2 จากนั้นน้าไปกรองด้วยกระดาษกรอง แล้วสกัดด้วยตัวท้าละลายโดยวิธรซอกฮ์เลต จากนั้นก็

ระเหยตัวท้าละลายออก น้าส่วนที่เหลือไปอบแห้งแล้วชั่งน้้าหนัก หรืออาจใช้กรวยแยกตามความ

เหมาะสม 

 วิธีวิเคราะห์ของน้้าชนิดต่างๆ 

  1) น้้า น้้าสะอาดทั่วไปจะไม่ท้าการหากรีส จะท้าในกรณีพิเศษ เช่น มีความสกปรก

เกิดขึ้นซึ่งสารที่มีจุดเดือดสูงอาจจะหาค่าโดยตรงโดยการสกัด แต่สารที่กลายเป็นไอที่อุณหภูมิ 70 

องศาเซลเซียส ควรหาค่าโดยการกลั่นแบบพิเศษ 

  2) น้้าโสโครก น้้ามัน ไขมัน ขี้ผึ้งและกรดไขมัน เป็นสารหลักที่พบในน้้าเสียจาก

อาคารบ้านเรือน น้้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอาจมีพวกเอสเทอร์ปนอยู่ น้้ามัน หมายถึงสาร

ไฮโดรคาร์บอนตั้งแต่น้้าหนักโมเลกุลต่้าจนถึงสูง และมีแหล่งก้าเนิดจากแร่ ตั้งแต่แก๊สโซลีน จนกระทั่ง

ถึงน้้ามันหล่อลื่น นอกจากนี้ยังรวมถึงพวกกลีเซอไรด์ที่มาจากพืชหรือสัตว์และมีสถานะเป็นของเหลวที่

อุณหภูมิปกติ กรดไขมันที่ปนอยู่ในรูปตะกอนของ Ca หรือ Mg สารกลุ่มนี้ไม่ละลายในเฮกเซน 

ตัวอย่างจึงถูกท้าให้เป็นกรดที่พีเอชประมาณ 1.0 เพ่ือไล่กรดไขมันให้อยู่ในรูปอิสระ ดังสมการ 
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 Ca(C11H35COO)2 + 2H+                               2C17H35COOH + Ca+ 

 กรดไขมันที่มีน้้าหนักโมเลกุลสูงมักไม่ละลายน้้า  เมื่อกรองจะค้างอยู่บนกระดาษกรอง 

  3) กากตะกอน (Sludge) กากตะกอนมีคุณสมบัติในการกรองยาก เพราะมีน้้าน้อย

และต้องท้าให้แห้งก่อนจึงจะท้าการสกัดได้ การสกัดไขมันจากกากตะกอนท้าได้โดยการเติม 

MgSO4.H2O ลงไปเพ่ือให้รวมตัวกับโมเลกุลของน้้า เป็น MgSO4.7H2O และสารอินทรีย์อ่ืนที่ไม่ใช่

กรีสก่อนน้าไปสกัดด้วย soxhlet 

 ตัวอย่างที่เป็นกากตะกอนต้องใช้ความระมัดระวังในการเก็บเป็นพิเศษเพ่ือให้ได้ตัวอย่างที่เป็น

ตัวแทนของตัวอย่างทั้งหมด ในกรณีที่ไม่สามารถท้าการวิเคราะห์ได้ภายในเวลา 2 ชั่วโมง ให้เติม 

conc.HCl 1 มิลลิลิตรต่อตัวอย่าง 80 กรัม และเก็บในตู้เย็น ห้ามใช้ CHCl3 หรือโซเดียมเบนโซเอท 

2.4 การวิเคราะห์ปริมาณของแข็งในน ้า (Determination of Solids) 

  Solids หมายถึง สิ่งเจือปนในน้้าที่เหลืออยู่เมื่อระเหยน้้าออกจนหมด ไม่รวมถึงสารบางอย่าง

ที่ระเหยไปกับน้้า เช่น กรดอินทรีย์และกรดต่างๆที่ละลายในน้้า สิ่งเจือปนที่เหลือเป็นของแข็งนี้มีทั้ง

สารอินทรีย์และอนินทรีย์ ซึ่งอาจจะละลายในน้้าหรือไม่ก็ได้ การวิเคราะห์หาปริมาณของแข็งในน้้า

ท้าได้โดยการชั่งน้้าหนัก (gravimetric method) แล้วรายงานผลในรูปน้้าหนักสารต่อปริมาตรของ

ตัวอย่าง 

  2.4.1 Total Solids (TS) คือ สิ่งที่เหลืออยู่ภายหลังการระเหยน้้าออกจนหมดและอบให้แห้ง

ที่ อุณหภูมิ  103 – 105 oC ซึ่ ง  TS อาจแบ่ ง ได้ เป็น  2 ชนิด  ตามลักษณะการละลาย คือ  

  1) Dissolved Solids (DS) หมายถึง ส่วนที่ละลายได้ในน้้า ซึ่งส่วนมากได้แก่ กรดอ

นินทรีย์ เช่น NaCl และ สารอินทรีย์บางอย่าง เช่น น้้าตาล 

   2) Insoluble Solids หมายถึง ส่วนที่ไม่ลานในน้้า แบ่งเป็น 2 ชนิด ตามขนาดของ

ชิ้นส่วนที่ไม่ละลาย คือ  

    2.1 Suspended Solids (SS) หมายถึง ส่วนที่ไม่ละลายในน้้าแต่มีขนาด

เล็กพอจะแขวนลอย (Suspend) อยู่ในน้้าได้ หาได้โดยการกรองตัวอย่างน้้าด้วยกระดาษกรองใย

แก้ว (Glass fiber filter, GF/C) แล้วน้าไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 103 – 105 oC  

    2.2 Setteable Solids หมายถึง  ตะกอนที่มีขนาดใหญ่และมี ความ

ถ่วงจ้าเพาะสูงกว่าน้้า จะตกตะกอนรวมกันที่ส่วนล่างเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก หาได้โดยน้าน้้า

ตัวอย่างมาใส่ในภาชนะที่เรียกว่า imhoff cone หรือกระบอกตวงขนาด 1 ลิตร ตั้งทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง 

แ ล้ ว อ่ า น ป ริ ม า ต ร ข อ ง ต ะ ก อ น ที่ ต ก ล ง ม า  มี ห น่ ว ย เ ป็ น มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  
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 2.4.2 Volatile Solids (VS) and Fixed Solids (FS) หมายถึง ของแข็งที่สลายไปเมื่อเผาที่

อุณหภูมิ 550 – 600 oC ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นสารประกอบอินทรีย์ กลายเป็น CO2 และ H2O ในขณะ

ที่สารอนินทรีย์ส่วนใหญ่จะไม่เกิดการแยกสลายที่อุณหภูมิดังกล่าว ดังนั้นน้้าหนักที่หายไปของ

สารอินทรีย์ ส่วนตะกอนที่เหลือคือของแข็งที่คงตัวซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ 

  การวิเคราะห์ของแข็งไม่ว่าจะอยู่ในรูปใด จะใช้วิธี gravimetric คือ การชั่งน้้าหนักหลักจาก

ท้าให้แห้งแล้ว ดังนั้นภาชนะก่อนที่จะน้ามาใช้จะต้องแห้งปราศจากฝุ่นละอองหรือความชื้น 

 2.5 ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

 การวัดพีเอชหรือความเป็นกรด-ด่าง หรือค่ากรด-เบส คือการวัดความเข้มข้นของไฮโดรเจน

ในสารละลาย เพ่ือระบุว่าสารละลายนั้นๆ มีความเป็นกรดหรือเป็นด่าง ค่าของพีเอชจะมีค่าตั้งแต่ 0 -

14 โดยสารที่มีค่าพีเอชน้อยกว่า 7 จะเป็นกรด และสารที่มีค่าพีเอชมากกว่า 7 จะเป็นด่าง ส้าหรับ

สารละลายที่เป็นกลางจะมีค่าพีเอชเท่ากับ 7 การวัดค่าพีเอชนั้นท้าได้หลายวิธีแต่จะให้ความละเอียด

เที่ยงตรงไม่เท่ากัน เครื่องมือและอุปกรณ์ในการวัดค่าพีเอช มีดังนี้ 

 2.5.1 กระดาษลิตมัส เป็นวิธีที่สามารถระบุได้ว่าสารละลายนั้นเป็นกรดหรือด่าง โดยกระดาษ

ลิตมัสจะมี 2 สีคือ สีแดงและสีน้้าเงิน วิธีทดสอบคือ น้ากระดาษทั้ง 2 สีไปจุ่มในสารละลายที่ต้องการ

ทดสอบ แล้วกระดาษสีน้้าเงินเปลี่ยนเป็นสีแดง สารละลายนั้นคือกรด และถ้าสารละลายนั้นเป็นด่าง 

กระดาษสีแดงจะเปลี่ยนเป็นสีน้้าเงิน 

 2.5.2 กระดาษ pH เป็นการวัดพีเอชที่สามารถระบุได้ว่าสารละลายนั้นมีความเป็นกรด-ด่าง

มากน้อยแค่ไหนซึ่งให้ความละเอียดมากกว่าการใช้กระดาษลิตมัส เนื่องจากจะมีแถบสีเพ่ือให้เทียบว่า

ตัวอย่างที่น้ามาทดสอบนั้นมีความเป็นกรดหรือด่างเท่าไหร่ หรืออีกวิธีที่ให้ความละเอียดใกล้เคียงกัน 

คือการใช้สารละลาย Universal Indicator ซึ่งเป็นสารละลายที่จะเปลี่ยนสีเมื่อค่าพีเอชเปลี่ยนไป 

รูปที่ 5.1 กระดาษ pH สารละลาย Universal Indicator 

ที่มา: www.biotechandscientific.Inwshop.com 
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 2.5.3 pH Meter วัดค่า pH ได้โดยการวัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว ที่เกิดขึ้น

ระหว่าง Indicator electrode และ Reference electrode แล้วเปลี่ยนค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าให้

เป็นค่าพีเอช โดยมีการแสดงผลเป็นตัวเลข ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ให้ความละเอียด และถูกต้องแม่นย้า

มากกว่า 2 อุปกรณ์ที่ผ่านมา เครื่อง pH Meter มีหลายแบบ เช่น แบบปากกา แบบมือถือ แบบตั้ง

โต๊ะ หรือแบบติดตั้ง 

 

รูปที่ 5.2 pH Meter แบบตั้งโต๊ะ 

ที่มา: NanaSupplier.com 
 


