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บทท่ี 1 

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

 เมล็ดพันธ์ุถือว่าเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งในการผลิตผลผลิตทางการเกษตร การใช้เมล็ดพันธ์ุที่ดีไม่
มีโรคแมลง มีความบริสุทธ์ิสูง ก็จะท าให้ได้ผลผลิตที่ดีตามมา ก่อนที่ชาวนาจะหว่านข้าว ควรมีการท า
ความสะอาดเมล็ดพันธ์ุและมีการทดสอบการงอกของเมล็ดพันธ์ที่จะใช้ก่อนหว่าน หากชาวนาน าเมล็ด
พันธ์ุที่มีเปอร์เซ็นต์ความงอกต่ าว่า 80% ไปหว่านลงในนาจะท าให้ได้จ านวนต้นข้าวที่งอกมีจ านวนน้อย ซึ่ง
ต้องมีการปลูกซ่อมภายหลัง หรืออาจจะต้องไถทิ้งและหว่านเมล็ดพันธ์ุใหม่ ท าให้เสียค่าใช้จ่ายทั้งเรื่อง
เมล็ดพันธ์ุและการเตรียมดิน ดังนั้นวิธีการที่จะท าให้ไม่ต้องเสียเวลาและค่าใช้จ่ายโดยไม่จ าเป็นได้โดยการ
ทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ก่อนที่จะท าการเพาะปลูก เพื่อจะได้ค านวณการใช้เมล็ดพันธ์ุส าหรับการ
ท านาต่อไป 

ดังนั้นจึงเกิดแนวคิดจัดท าวิดีทัศน์การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุ เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้สนใจ
สามารถศึกษาเรียนรู้ข้ันตอนการทดสอบความงอก การประเมินความงอกตามมาตรฐาน (Standard 
Germination Test) โดยวิธีเพาะระหว่างกระดาษ Between paper test เพื่อให้ผู้ที่รับชมวิดีทัศน์
สามารถเข้าใจและปฏิบัติความได้โดยง่าย 

รำยละเอียดหน่วยงำนศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้ำว 

ช่ือสถานประกอบการ ศูนย์เมล็ดพันธ์ุข้าวนครราชสมีา 
ที่ตั้ง 50 หมู่ 1 ต าบลหนองบัวศาลา อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสมีา 30000  
1. วิสัยทัศน์ (Vision) 

 “เป็นแหล่งวิชาการ เช่ียวชาญการผลิตเมล็ดพันธ์ุ เพิ่มทรัพย์สินชาวนาไทย” 
2. วัฒนธรรมองค์กร 

 “ความกลมเกลียว เดินสายกลาง รักการเรียนรู้ มุ่งเน้นงานวิจัย” 
3. พื้นที่รับผิดชอบทางการตลาด 

 - จังหวัดนครราชสีมา 
 - จังหวัดชัยภูมิ 

4. เมล็ดพันธ์ุข้าวที่ผลิต 
 - ชัยนาท 1 
 - ขาวดอกมะลิ 105 
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5. ต าแหน่งงานที่ได้รบัมอบหมาย   
- นักวิชาการส่งเสริมการเกษตร 

6. พนกังานที่ปรึกษา  
       นางเนตรนภา หัตถ์ฐาปนวัฒน์  
ต าแหน่ง นักวิชาการเกษตรช านาญการ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อเป็นสื่อการสอนถึงข้ันตอนและวิธีการทดสอบความงอกแบบเพาะระหว่างกระดาษ 
2. เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้สนใจ สามารถน าไปทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวก่อนการเพาะปลูก 
3. เพื่อเสริมสร้างความเข้าใจและเป็นเครื่องมือในการสื่อสารให้กับเกษตรกร 
4. เพื่อให้เกษตรกรศึกษาวิธีการ และการประเมินผลการทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวได ้

1.3  ผลคำดว่ำจะได้รับ 

1. เกษตรกรหรือผู้สนใจ สามารถน าไปทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวก่อนการเพาะปลูกได ้
2. เกษตรกรหรือผู้สนใจ การประเมินผลการทดสอบความงอกเมล็ดพันธ์ุได ้

1.4 กระบวนกำรผลิตเมล็ดพันธุ์ข้ำว 

1.4.1 ควำมส ำคัญของแปลงขยำยพันธุ์ 

การจัดท าแปลงขยายพันธ์ุเป็นข้ันตอนที่ส าคัญในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธ์ุเนื่องจากเป็นการ
ปฏิบัติอันดับแรกที่ก าหนดคุณภาพเบื้องต้นของเมล็ดพันธ์ุที่ผลิตได้ ทั้งนี้ ปริมาณและคุณภาพของเมล็ด
พันธ์ุจะดีมากน้อยเพียงใด ข้ึนกับการปฏิบัติดูแลรักษา ประกอบกับสภาพแวดล้อมที่ได้รบัขณะที่เมล็ดพนัธ์ุ
เจริญเติบโตอยู่ในแปลงขยายพันธ์ุ โดยเมล็ดพันธ์ุที่ได้จากแปลงขยายพันธ์ุซึ่งมีคุณภาพต่ า จะไม่สามารถ
ปรับปรุงให้เมล็ดพันธ์ุดังกล่าวกลับมามีคุณภาพที่ดีได้ นอกจากนี้ ขบวนการจัดการเมล็ดพันธ์ุหลังการเก็บ
เกี่ยวจากแปลงขยายพันธ์ุเป็นข้ันตอนที่ก าหนดคุณภาพเมล็ดพันธ์ุให้คงคุณภาพดีหรือมีคุณภาพลดต่ าลงได้
เช่นเดียวกัน กล่าวคือ ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุจากแปลงขยายพันธ์ุซึ่งมีคุณภาพสูง เมื่อน ามาท าการปรับปรุง
สภาพเมล็ดพันธ์ุที่มีการจัดการที่ไม่ถูกต้อง ก็ย่อมมีผลท าให้เมล็ดพันธ์ุที่มีคุณภาพดีจากแปลงขยายพันธ์ุ
กลายเป็นเมล็ดพันธ์ุคุณภาพต่ าลงได้ 

1.4.2 ขั้นตอนกำรจัดท ำแปลงขยำยพันธุ์ 

ในการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุเพื่อผลิตเมล็ดพันธ์ุให้ได้คุณภาพดี ประกอบด้วยข้ันตอนการด าเนินงาน ดังนี้ 
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1. การวางแผนการผลิต 

การก าหนดเป้าหมายการผลิตเมล็ดพันธ์ุในแต่ละชนิดแต่ละพืชพันธ์ุ จัดท าข้ึนโดยอาศัย
ข้อมูลพื้นฐานหลายด้าน ได้แก่ การตลาด สภาพพื้นที่ในการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ ชนิดของพืชพันธ์ุที่
ด าเนินการผลิต การก าหนดช่วงเวลาการปลูกและเก็บเกี่ยวให้เหมาะสมกับความต้องการของลูกค้า และ
สภาพภูมิอากาศเพื่อให้เมล็ดพันธ์ุที่ผลิตได้มีคุณภาพดี แหล่งและปริมาณเมล็ดพันธ์ุที่ใช้จัดท าแปลง
ขยายพันธ์ุ รายละเอียดข้ันตอนการปฏิบัติในการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ วัสดุอุปกรณ์และเงินทุน ตลอดจน
บุคลากรที่มีความรู้ ความช านาญท าหน้าที่ในการให้ค าแนะน า ติดตามก ากับการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ
ของเกษตรกรให้มีคุณภาพได้ตามมาตรฐาน 

2. การคัดเลือกพื้นที่และเกษตรกร 

วิธีการปฏิบัติควรด าเนินการคัดเลือกพื้นที่และเกษตรกรไปพร้อมๆ กัน โดยพิจารณา
คัดเลือกพื้นที่ที่มีสภาพท าเลที่ตั้งเหมาะสมต่อการผลิตพืช/พันธ์ุนั้นๆ มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ในเขต
ชลประทานหรือมีน้ าเพียงพอ เป็นพื้นที่ติดต่อกันเป็นแปลงใหญ่ มีการคมนาคมสะดวกไม่เป็นพื้นที่ระบาด
ของโรคและแมลงศัตรู หรือในฤดูที่ผ่านมาปลูกพืชชนิดเดียวกันแต่ต่างพันธ์ุกับพืชที่ผลิต เพื่อป้องกันการ
ปะปนพันธ์ุ  การคัดเลือกเกษตรกร ควรพิจารณาผู้มีความพร้อม ความช านาญ และประสบการณ์ในการ
ปลูกพืชเพื่อการผลิตเมล็ดพันธ์ุ สามารถเรียนรู้และยอมรับวิทยาการผลิตเมล็ดพันธ์ุใหม่ๆ มีความซื่อตรง 
และให้ความร่วมมือในการปฏิบัติตามหลักเกณฑ์และแนวทางการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุให้มีคุณภาพดีตรง
ตามมาตรฐาน 

3. การจัดหาเมล็ดพันธ์ุเพื่อการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ 

เมล็ดพันธ์ุที่จะน าไปใช้ปลูกในแปลงขยายพันธ์ุต้องมั่นใจและสามารถทวนสอบกลับได้ว่า
มาจากแหล่งผลิตที่ได้รับการรับรองคุณภาพจากหน่วยงานที่เช่ือถือได้ และยืนยันคุณภาพอีกครั้งก่อนจ่าย
เมล็ดพันธ์ุโดยกลุ่มควบคุมคุณภาพของศูนย์เมล็ดพันธ์ุข้าว มีปริมาณพอเพียงและมีคุณภาพดีตรงตาม
มาตรฐานของช้ันเมล็ดพันธ์ุหลักหรือขยาย โดยค านวณปริมาณที่ต้องการเมล็ดพันธ์ุใช้ในการจัดท าแปลง
ขยายพันธ์ุ จากอัตราการขยายพันธ์ุที่เหมาะสมส าหรับพืชพันธ์ุ นั้นๆ ในแต่ละแหล่งผลิต 

4. การวางแผนปฏิบัติงานการติดตามแปลงขยายพันธ์ุ 

การวางแผนการปฏิบัติงานการติดตามแปลงขยายพันธ์ุ ต้องด าเนินการทันทีเมื่อเจ้าหน้าที่
ได้รับมอบหมายให้ดูแลแปลงขยายพันธ์ุ เริ่มต้นจากการวางแผนการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุและแผนปฏิบัติ
งานติดตามแปลงขยายพันธ์ุ โดยก าหนดช่วงเวลาปฏิบัติงานที่ชัดเจนในแต่ละข้ันตอนที่ส าคัญ คือการ
คัดเลือกพื้นที่และเกษตรกร จัดท าทะเบียนเกษตรกรผู้ร่วมจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ จ่ายเมล็ดพันธ์ุเพื่อการ
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จัดท าแปลงขยายพันธ์ุ บันทึกวันปลูก การจัดขนาดของกลุ่มแปลง และก าหนดแผนปฏิบัติงานติดตาม
แปลงขยายพันธ์ุในช่วงเวลาต่างๆ ประกอบด้วยกิจกรรม ดังนี้ 

1) การคัดเลือกพื้นที่และเกษตรกร 
2) การฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุ 
3) การจ่ายเมล็ดพันธ์ุเพื่อการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุ 
4) การปลูกดูแลรักษา 
5) การก าจัดพันธ์ุปนในช่วงเวลาที่เหมาะสม 
6) การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว การขนส่งเมล็ดพันธ์ุเข้าศูนย์เมล็ดพันธ์ุ

ข้าว 

นอกจากนี้ ยังต้องก าหนดกิจกรรมทีจ่ะต้องปฏิบัติกับผูเ้กีย่วข้องนอกเหนือจากเกษตรกรด้วย เช่น 
1.การประสานงานการสุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุก่อนการจัดซื้อ  
2. การจัดซื้อเมล็ดพันธ์ุคืนจากเกษตรกรแปลงขยายพันธ์ุ  
3. การประสานงานเพื่อน าเมล็ดพันธ์ุเข้าปรับปรุงสภาพในโรงงานและการสรุปผลการจัดท า

แปลงขยายพันธ์ุ 
 
5. การติดตาม ก ากับแปลงขยายพันธ์ุให้ได้เมล็ดพันธ์ุที่มีคุณภาพสูง 

การจัดท าแปลงขยายพันธ์ุเพื่อผลิตเมล็ดพันธ์ุให้มีคุณภาพดี จ าเป็นต้องมีการติดตาม
ก ากับ ควบคุมการปฏิบัติของเกษตรกรให้เป็นไปตามแนวทางการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุให้มีคุณภาพดี ซึ่ง
ด าเนินการโดยยึดหลักการป้องกันในการควบคุมคุณภาพ ดังนี้ 

ติดตาม และให้ค าแนะน าในการปฏิบัติตามเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุให้ได้ปริมาณและ
คุณภาพสูงตามต้องการ 

1.4.3 กำรป้องกันกำรเสื่อมพันธุ์และกำรเสื่อมคุณภำพของเมล็ดพันธุ์ 

1.มีการติดตามตรวจสอบการใช้เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธ์ุให้เป็นไปตามเงื่อนไขที่ได้
ก าหนดไว้ในแนวทางการจัดท าแปลงขยายพันธ์ุให้มีคุณภาพ 

2.มีการวิเคราะห์ปัญหาและสรุปผลการด าเนินงานเมื่อเสร็จสิ้นฤดู เพื่อพัฒนาระบบการจัดท า
แปลงขยายพันธ์ุให้มีประสิทธิภาพย่ิงข้ึน 

3.การจัดท าแผนการปฎิบัติงานเพื่อการติดตามแปลงขยายพันธ์ุให้มีคุณภาพ จะถูกก าหนดข้ึน
ตามระยะการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งประกอบด้วย ข้ันตอนการปฏิบัติต้ังแต่ การเตรียมดิน การปลูก การ
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ป้องกันก าจัดวัชพืช การใช้ปุ๋ยเคมีอย่างถูกต้อง การป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรู การตรวจตัดพันธ์ุปน 
และการเก็บเกี่ยวในระยะเหมาะสม 

1.4.4 กำรตรวจตัดพันธุ์ปน 

เป็นการปฏิบัติเพื่อควบคุมคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุที่ผลิตในแปลงขยายพันธ์ุ โดยตรวจสภาพ
ต้นพืชที่ปลูกอยู่ในแปลงขยายพันธ์ุมีลักษณะตรงตามพันธ์ุพืชปลูกที่ต้องการเพียงใดหรือมีต้นพืชพันธ์ุอื่น
ข้ึนปะปนอยู่ จึงควรต้องการตรวจตัดสินแปลงขยายพันธ์ุอย่างเป็นทางการอย่างน้อย 1 ครั้ง ในระยะที่
สามารถประเมินลักษณะประจ าพันธ์ุที่ถูกต้องได้ดีที่สุด โดยทั่วไปแล้ว แนะน าให้เกษตรกรตรวจตัดพันธ์ุ
ปนเพื่อเตรียมแปลงขยายพันธ์ุให้ได้มาตรฐานแปลงขยายพันธ์ุก่อนการตรวจสอบคุณภาพแปลงขยายพันธ์ุ 
โดยคณะกรรมการตรวจแปลงขยายพันธ์ุอย่างเป็นทางการ เพื่อตรวจแปลงขยายพันธ์ุว่าเป็นไปตาม
มาตรฐานแปลงขยายพันธ์ุหรือไม่ ตลอดจนให้ค าแนะน าเพื่อด าเนินการแก้ไขให้เมล็ดพันธ์ุมีคุณภาพสูงดี
ข้ึน ซึ่งการก าจัดข้าวพันธ์ุปน อาจท าไปพร้อมกับการก าจัดวัชพืชและการตรวจโรคแมลง ในแปลง
ขยายพันธ์ุ ซึ่งสามารถท าได้ในระยะต่างๆ ดังนี้ 

1. ระยะกล้า ตรวจดูความแตกต่างของสีใบ ความสูง สีล าต้น ทรงต้น มุมของใบกับล าต้น
และใบที่แสดงอาการเป็นโรค (ข้อพิจารณาเพิ่มเติม การเตรียมแปลงกล้าควรไถหมักดินไว้ อย่างน้อย 10-
15 วัน แปลงกล้าไม่ควรมีพืชพันธ์ุอื่น แปลงกล้าต้องห่างจากแปลงพันธ์ุข้าวอื่น อย่างน้อย 3 เมตร ถอน
กล้าโดยเว้นรอบขอบแปลงอย่างน้อย 50 เซนติเมตร) 

2. ระยะแตกกอ ตรวจดูความแตกต่างของความสูง ลักษณะและสีของใบ สีล าต้น ทรงกอ 
การแตกกอ มุมของใบกับล าต้น ต้นที่เป็นโรคหรือมีลักษณะที่ผิดปกติและข้าววัชพืช 

3. ระยะออกดอก ตรวจดูลักษณะช่อดอก ช่วงเวลาการออกดอกก่อนหรือหลังเมื่อท าการ
เปรียบเทียบกับต้นพืชพันธ์ุที่ปลูก สีของรวง ความสูงของรวง การชูรวง ความยาวของคอรวง ลักษณะมุม
และสีของใบธง และทรงของกอข้าวที่ต่างกัน 

4. ระยะโน้มรวง ตรวจดูความแตกต่างของสีเมล็ดและรวงข้าว  ลักษณะและความยาวของ
หางคอรวง  ลักษณะของเมล็ดและรวงข้าวที่แตกต่างกัน  ลักษณะการโน้มของรวงข้าวและลักษณะการตั้ง
ของใบธง 

5. ระยะก่อนเก็บเกี่ยว ตรวจดูความแตกต่างของต้นข้าวและเมล็ดข้าวเปลือกที่มีลักษณะที่
แตกต่างออกไปจากต้นข้าวพันธ์ุที่ปลูกก่อนท าการเก็บเกี่ยว 

นอกจากนี้ เจ้าหน้าที่ตรวจแปลงขยายพันธ์ุควรด าเนินการควบคู่ไปกับการสุ่มตรวจด้วยการ
สอบถามข้อมูลประวัติการปลูกพืชในฤดูที่ผ่านมา เพื่อป้องกันความเสี่ยงที่อาจเกิดจากพืชเรื้อข้ึนปะปน 
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ตรวจสอบระยะห่างระหว่างแปลงปลูกกับพืชพันธ์ุอื่นให้อยู่ในระยะที่ปลอดภัยจากการปะปนพันธ์ุอื่นด้วย  
ปัจจุบันในประเทศไทยยังไม่มีกฎหมายบังคับ หรือมีหน่วยงานเฉพาะที่ท าหน้าที่ตรวจแปลงขยายพันธ์ุเพื่อ
รับรองเมล็ดพันธ์ุ ดังนั้น ในการผลิตเมล็ดพันธ์ุของส านักเมล็ดพันธ์ุข้าวจึงได้สร้างระบบตรวจสอบ ควบคุม 
ก ากับข้ึนภายในหน่วยงานเอง เพื่อท าการตรวจสอบคุณภาพแปลงขยายพันธ์ุ โดยก าหนดและแต่งตั้งเป็น
คณะกรรมการตรวจแปลงขยายพันธ์ุอย่างเป็นทางการข้ึนในแต่ละศูนย์เมล็ดพันธ์ุข้าว โดยมีเจ้าหน้าที่งาน
ควบคุมคุณภาพร่วมเป็นคณะกรรมการด้วย 

คุณลักษณะส าคัญของผู้ตรวจแปลงขยายพันธ์ุ ผู้ตรวจแปลงขยายพันธ์ุควรมีความเช่ียวชาญ และ
รอบรู้ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 

1. ลักษณะประจ าพันธ์ุของพืชที่จะท าการตรวจสอบ 
2. ลักษณะของโรคที่เกิดการระบาดบ่อยในท้องถ่ิน สาเหตุ พาหะ วิธีการป้องกันก าจัด     

ปัจจัยส่งเสริมการระบาด และผลที่มีต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 
3. ลักษณะของวัชพืชที่พบเห็นบ่อยในแปลงขยายพันธ์ุ 
4. ลักษณะพืชชนิดอื่นๆ ที่พบเห็นบ่อยในแปลงขยายพันธ์ุ 
5. ลักษณะผิดปกติของพืชชนิดที่ปลูก เมื่อกระทบปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ การขาดธาตุอาหาร

อุณหภูมิสูง-ต่ าผิดปกติ สารเคมี การขาดน้ า หรือได้รับน้ ามากเกินไป 
6. วิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างตรวจและวิธีการแจ้งนับ ตามที่ได้ก าหนดไว้ตามมาตรฐานเพื่อใช้

ส าหรับการตรวจสอบแปลงพันธ์ุพืชที่ปลูกแต่ละชนิด 
 

1.4.5 กำรเก็บเกี่ยวและกำรจัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยว 

เพื่อให้เกษตรกรท าการเก็บเกี่ยวและมีการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวที่ถูกต้อง ภายใต้
สภาพแวดล้อมและระยะเวลาที่เหมาะสม สามารถจัดการผลผลิตเมล็ดพันธ์ุให้คงคุณภาพดีก่อนน าไป
ปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธ์ุในล าดับต่อไป ควรด าเนินการ ดังนี้ 

1. การเก็บเกี่ยว 

การเก็บเกี่ยวข้าว เจ้าหน้าที่ควบคุมแปลงขยายพันธ์ุ ควรแนะน าให้เกษตรกรระบายน้ าออก
จากแปลงนาก่อนถึงวันเก็บเกี่ยว ประมาณ 10 วัน เพื่อให้ข้าวสุกแก่สม่ าเสมอ หรือสังเกตเมลด็ที่ปลายรวง
เปลี่ยนเป็นแป้งแข็งและเมล็ดเปลี่ยนเป็นสีเหลือง 

ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวที่เหมาะสม คือ เก็บเกี่ยวข้าวที่ระยะพลับพลึง ซึ่งจะเก็บเกี่ยวข้าวหลังจากวันที่
ข้าวออกดอก (วันที่ข้าวออกดอก หมายถึง วันที่รวงข้าวมีดอกบานเกือบเต็มพื้นที่ หรือมีดอกบานประมาณ 
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75-80 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ปลูก ซึ่งในระยะนี้เมล็ดพันธ์ุข้าวจะมีความช้ืนประมาณ 20-26 เปอร์เซ็นต์) 
เป็นเวลา 28-30 วัน ในสภาพพื้นที่แปลงนาข้าวที่แห้ง และไม่มีน้ าขัง 

ข้อดีของการเก็บเกี่ยวข้าวในระยะที่เหมาะสม มีผลท าให้ได้ผลผลิตข้าวเต็มศักยภาพ ผลผลิตดีมีคุณภาพ 
ทั้งสีของข้าวเปลือก สีข้าวกล้อง ขนาดและรูปร่างเมล็ดและคุณสมบัติการหุงต้มที่ตรงตามพันธ์ุได้ปริมาณ
ข้าวเต็มเมล็ดและต้นข้าวมากเมื่อน าข้าวเปลือกไปสี 

2. การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว 

การนวดท าความสะอาดเบื้องต้น ปัจจุบันเกษตรกรนิยมใช้เครื่องจักรเนื่องจากท างานได้
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดได้ ซึ่งมี 2 ประเภท คือ เครื่องนวดข้าว
ขนาดเล็ก และเครื่องนวดข้าวขนาดใหญ่ (เกี่ยวและนวดข้าวไปพร้อม ๆ  กัน) ข้อควรพิจารณาในการปฏิบตัิ
คือ นวดเมล็ดพันธ์ุขณะมีความช้ืนไม่สูงหรือต่ าเกินไป ท าความสะอาดเครื่องนวดให้ถ่ีถ้วนและแน่ใจได้ว่า 
ไม่มีเมล็ดพันธ์ุอื่น ๆ ติดอยู่ เพื่อป้องกันการปะปนพันธ์ุ ใช้ความเร็วรอบในการนวดที่เหมาะสมระหว่าง 
400-500 รอบต่อนาที ถ้าเมล็ดพันธ์ุมีความช้ืนต่ าต้องใช้ความเร็วรอบที่ต่ าด้วย 

การตากลดความช้ืน เนื่องจากเมล็ดพันธ์ุที่มีคุณสมบัติที่สามารถรับและถ่ายเทความช้ืน
ระหว่างภายในเมล็ดกับบรรยากาศรอบ ๆ  เมล็ดพันธ์ุ (hygroscopic) จนกระทั่งความช้ืนถึงจุดสมดุล ซึ่ง 
ณ จุดนี้ เมล็ดพันธ์ุจะมีความช้ืนที่คงที่ ความช้ืนที่จุดสมดุลจะมีความแตกต่างไปตามชนิดพืช เนื่องจาก
ข้ึนอยูก่ับชนิดของพืช องค์ประกอบทางเคมีของเมล็ด อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ของบรรยากาศด้วย 

โดยทั่วไปแล้ว ระดับความช้ืนที่ปลอดภัยส าหรับการเก็บรักษาของเมล็ดพันธ์ุข้าว คือ 13-14 
เปอร์เซ็นต์ และเมล็ดพันธ์ุพืชตระกูลถ่ัว ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ วิธีการลดความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุท าได้ 
ดังนี ้

ตากบนลานตาก ซึ่งความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุจะลดลงโดยอาศัยแดดและลม มีข้อควรพิจารณา
ในการปฏิบัติ คือ มีวัสดุรองรับเมล็ดพันธ์ุ ไม่ควรตากเมล็ดพันธ์ุบนพื้นดินโดยตรง เกลี่ยเมล็ดพันธ์ุให้มี
ความหนาสม่ าเสมอประมาณ 10 เซนติเมตร เกลี่ยและกลับเมล็ดพันธ์ุที่ตากเพื่อให้รบัแสงอย่างทัว่ถึงอยา่ง
น้อยวันละ 2-3 ครั้ง 

ใช้เครื่องอบลดความช้ืน มีข้อควรพิจารณา คือ ใช้ในกรณีเมล็ดพันธ์ุมีปริมาณมาก ควรมี
ความรู้ความเข้าใจในวิธีการอบลดความช้ืนโดยใช้ถังอบเป็นอย่างดีทราบถึงความสัมพันธ์ในการปรับ
ปริมาณลมร้อนและอุณหภูมิความร้อนที่ใช้ ซึ่งมีหลักการปฏิบัติที่ส าคัญ คือ ใช้อุณหภูมิต่ าเมื่อเมล็ดพันธ์ุมี
ความช้ืนสูงก่อน แล้วค่อยๆ เพิ่มอุณหภูมิเมื่อเมล็ดพันธ์ุมีความช้ืนลดต่ าลง ทั้งนี้ ลมร้อนที่ใช้ควรมีอุณหภูมิ
ประมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
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การเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุเพื่อรอการจัดซื้อ มีข้อควรปฏิบัติ ดังนี้ 

1. เก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุที่ผ่านการลดความช้ืนแล้วอยู่ในระดับที่ปลอดภัยในภาชนะบรรจุที่
เหมาะสม 

2. สถานที่เก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุต้องป้องกันแดดแลฝนได้ มีการระบายอากาศที่ดี 
3. มีวัสดุรองรับกองเมล็ดพันธ์ุ เช่น แคร่ ไม่ควรวางบนพื้นดินหรือซีเมนต์โดยตรง หรือวางชิด

ฝาผนังมากเกินไป 
4. มีระบบควบคุมการเกบ็รกัษาเพื่อป้องกันการสับสนและเกดิการปะปนพนัธ์ุ โดยการติดป้าย

บ่งช้ี หรือท าเครื่องหมายที่กระสอบบรรจุ 
5. ไม่เก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุไว้ในที่เดียวหรือใกล้กับความช้ืนหรือตัวน าความช้ืน เช่น เก็บรักษา

ร่วมปุ๋ย สารเคมี หรือเก็บใกล้แหล่งน้ า 
6. ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ พร้อมเตรียมการป้องกันก าจัดโรคแมลงศัตรูที่

อาจเข้าท าลายเมล็ดพันธ์ุระหว่างการเก็บรักษา 

1.5 กำรจัดซ้ือเมล็ดพันธุ์คืนจำกเกษตรกรแปลงขยำยพันธุ์ 

เป็นข้ันตอนหนึ่งในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธ์ุทีด าเนินงานภายใต้การควบคุม ก ากับ ของศูนย์
เมล็ดพันธ์ุข้าว เกษตรกรที่จัดท าแปลงขยายพันธ์ุร่วมกับศูนย์ฯ จ าเป็นต้องมีการปฏิบัติที่ถูกต้อง เพื่อให้
เมล็ดพันธ์ุที่เก็บรักษาไว้ยังคงคุณภาพดีก่อนน าไปปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธ์ุที่ศูนย์ในล าดับต่อไป มีข้อควร
ปฏิบัติ ดังนี้ 

 กำรเก็บรักษำเมล็ดพันธุ์ก่อนกำรจัดซื้อ 

1. เจ้าหน้าที่ต้องแนะน าให้เกษตรกรพึงปฏิบัติในการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุรอการจัดซื้อ เพื่อ
คงคุณภาพเมล็ดพันธ์ุให้ดีที่สุด ดังนี้ 

2. สถานที่เก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุควรกว้างขวาง ขนย้ายได้สะดวก สามารถป้องกันแดดและฝน
ได้ดี 

3. การบรรจุเมล็ดพันธ์ุในภาชนะ ความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุต้องผ่านการลดความช้ืนมาอยู่ใน
ระดับที่ปลอดภัยต่อการเก็บรักษา และบรรจุในกระสอบตามปริมาณที่ศูนย์ฯ ก าหนด 

4.การเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุ ควรจัดเรียงกระสอบเมล็ดพันธ์ุบนแคร่สูงจากพื้น 10 -15 
เซนติเมตร ไม่ควรวางชิดผนัง หรือเก็บรวมไว้กับปุ๋ยหรือสารเคมี มีพื้นที่ทางเดินที่สามารถเข้าสุ่มตัวอย่าง
ได้สะดวก ติดเครื่องหมายบ่งช้ีในแต่ละกระสอบหรือแต่ละกองอย่างชัดเจนเพื่อป้องกันการปะปนพันธ์ุและ
ท าความสะอาดสถานที่เก็บเพื่อป้องกันการเข้าท าลายของแมลงศัตรู 
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1.6 กำรตรวจสอบคุณภำพเมล็ดพันธุ์ข้ำว 
 การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุข้าวของศูนย์เมล็ดพันธ์ุข้าวนครราชสีมา มีการด าเนินการใน
หลายข้ันตอน เช่น การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุหลัก การตรวจสอบคุณภาพเพื่อซื้อคืน ก่อนปรับปรุง
สภาพ หลังปรับปรุงสภาพและเก็บรักษา โดยมีวิธีการปฏิบัติในข้ันตอนต่าง ๆ ดังนี ้

1.6.1 กำรสุม่ตัวอย่ำง 
- เมล็ดพันธ์ุ 1-6 กระสอบ สุม่เก็บจากทุกกระสอบ แต่ต้องไม่น้อยกว่า 5 จุดสุ่ม 
- เมล็ดพันธ์ุมากกว่า 6 กระสอบข้ึนไป  สุ่มเกบ็จาก  5  กระสอบ +10%  ของจ านวนกระสอบที่

เหลือ เศษเกินครึ่ง  คิดเป็น  1 และสุ่มเก็บสูงสุด ไม่เกิน  30  จุดต่อ  1  กอง 
- เมล็ดพันธ์ุที่กองรวมกัน  สุม่ให้ทั่วกอง  จ านวนจุดทีสุ่่มเกบ็  คิดเทียบกับน้ าหนักเมล็ดพันธ์ุที่

บรรจุในกระสอบ เช่น เมล็ดพันธ์ุกองหนึง่มีปริมาณ 2,000 กิโลกรัม ถ้าบรรจุกระสอบจะได้ 80 กระสอบ 
(25กก./กระสอบ) ดังนั้นจะต้องสุม่ทั่วกอง 13 จุด 

- ตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุทีสุ่่มเก็บจากหลาย  ๆ  จุด  เมื่อรวมกันแล้วต้องมากพอส าหรบัการทดสอบ
คุณภาพ  เช่น  ข้าว, ถ่ัวเหลือง,ถ่ัวเขียว  ให้ได้ตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุน าส่งตรวจสอบน้ าหนกั
ประมาณ  1  กิโลกรัม 

1.6.2 กำรแบ่งตัวอย่ำง 
-  น าเมล็ดพันธ์ุที่ได้จากการสุ่มตัวอย่างไปแบง่เพื่อให้ได้จ านวนเท่าที่ใช้ในแต่ละการทดสอบโดยน าไป

ผ่านเครือ่งแบง่ตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุ 
-   กรณีที่ไม่มีเครื่องแบ่งตัวอย่าง  น าเมล็ดพันธ์ุที่สุม่ได้มาผสมคลกุเคล้าให้เข้ากัน แบง่เป็น 8 ส่วน

เท่าๆ กัน รวมส่วนย่อย ๆ สลบักันตามเส้นทแยงมมุ รวมเข้าด้วยกันแล้วจึงน ามาแบ่งอีกจนได้น้ าหนัก
ตามที่ต้องการ 

1.6.3 กำรตรวจสอบควำมชื้น 
ปริมาณน้ าในเมล็ดเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าใหเ้มล็ดพันธ์ุเสื่อมคุณภาพ เมล็ดพันธ์ุจะมีชีวิตได้ยาวนาน

จะต้องมีความช้ืนต่ าอยู่ในระดับทีป่ลอดภัย  วิธีอบด้วยความร้อนในตู้อบเป็นวิธีการวัดความช้ืนของเมล็ด
พันธ์ุในห้องปฏิบัติการที่ใหผ้ลถูกต้องแม่นย า  อุณหภูมิที่ใช้อบเมล็ดพันธ์ุข้าว คือ 130-133  องศเซลเซียส 
ระยะเวลา 2 ช่ัวโมง  การวัดความช้ืนโดยใช้เครื่องเป็นการวัดที่สะดวกและทราบผลอย่างรวดเร็ว นิยมใช้
กันอย่างแพรห่ลาย สามารถน าไปใช้ได้ในไร่นา เช่น โดล, SPID , EE-KU , PM400 , PM600  ส่วนที่นิยม
ใช้ในห้องปฏิบัติการ คือ เครื่องวัดแบบใช้ไฟฟ้า และแบบใช้แสงอินฟาเรด 

1.6.4 กำรตรวจสอบควำมบริสุทธิ์เมล็ดพันธุ์ 
           เพื่อให้ทราบว่าเมล็ดพันธ์ุในแต่ละกองหรอืกระสอบที่ได้สุ่มตัวอย่างมา มีปริมาณเมล็ดพันธ์ุข้าว
อื่นปน เมล็ดพืชอื่น และสิ่งเจือปนเท่าใดบ้าง และเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้หรือไม่ 

เมล็ดพันธ์ุสุทธิ  หมายถึง  เมล็ดข้าวที่ระบุให้ตรวจสอบซึง่นอกจากจะหมายถึงเมล็ดที่สมบูรณ์ดี
แล้ว ยังรวมถึงเมล็ดที่มีขนาดเล็ก เมล็ดลีบเหี่ยวย่น เมล็ดที่ไม่แก่เต็มที่ ช้ินส่วนของเมล็ดที่ใหญ่กว่าครึง่ ซึ่ง
เป็นพันธ์ุเดียวกบัที่ตรวจสอบ 
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เมล็ดข้าวพันธ์ุอื่น  หมายถึง เมล็ดทีม่ีลกัษณะแตกต่างอย่างเห็นได้ชัดว่าเป็นคนละพันธ์ุกบัที่ระบุ
ในการตรวจสอบ 

เมล็ดพืชอื่น ๆ  หมายถึง  เมล็ดพืชต่างชนิดกบัทีร่ะบุในการตรวจสอบรวมทั้งเมล็ดวัชพืช 
สิ่งเจือปน  หมายถึง  สิ่งอื่น ๆ ที่ไม่ใช่เมล็ด  เช่น  เศษหิน  ดิน  ทราย  เศษล าต้น  เปลือกหุ้ม

เมล็ด  รวมทัง้ช้ินส่วนของเมล็ดที่มีขนาดเล็กกว่าครึ่ง 
 
1.6.5 กำรทดสอบควำมงอก 

เพื่อวัดความสามารถในการงอกของเมล็ด เมื่อได้รบัสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม (ความช้ืน 
อุณหภูมิ แสง วัสดุเพาะที่เหมาะสม) วัดเป็นเปอร์เซ็นต์ต้นออ่นปกติ  เพื่อใช้ในการค านวณปรมิาณเมล็ด
พันธ์ุที่จะใช้ปลูกในนา  
การทดสอบความงอกโดยใช้กระดาษ 

-  จัดเตรียมภาชนะ  เช่น  กล่องพลาสตกิ กระดาษเพาะ 
                -  น ากระดาษเพาะชุบน้ าสะอาด  และวางในกล่องพลาสติก 
                -  สุ่มนับเมล็ดพันธ์ุ  100  เมล็ดวางเรยีงเมล็ดบนกระดาษเพาะท าจ านวน 4 กล่อง (4ซ้ า) 
การประเมินความงอกตรวจนบัต้นอ่อนหลังเพาะ ประมาณ 5 – 14 วัน ท าการตรวจนับต้นอ่อนทั้ง 4 ซ้ า 
และน ามาค านวณหาค่าเฉลี่ย 

การประเมินผลความงอก แบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดังนี ้ต้นอ่อนปกติ ต้นอ่อนผิดปกติ เมล็ดสด
ไม่งอก/เมล็ดพักตัว และเมล็ดตาย 
 
ตำรำงท่ี 1.1 แสดงตัวอย่าง ผลการประเมินความงอก 

  ต้นอ่อนปกต ิ ต้นอ่อนผิดปกต ิ เมล็ดเน่า/ตาย เมล็ดแข็ง/พักตัว 

ซ้ าที่ 1 90 6 2 2 

ซ้ าที่ 2 86 8 3 3 

ซ้ าที่ 3 84 10 3 3 

ซ้ าที่ 4 88 8 1 3 

รวม 384 32 9 11 

ค่ำเฉลี่ย 87 8 2 3 
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1.7 กำรปรับปรุงสภำพเมล็ดพันธุ์ 
                การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธ์ุ   (Seed  conditioning)  หมายถึง   ขบวนการที่มีการ
ปฏิบัติการต่อเนื่องหลักการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธ์ุ  จากแปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุเพื่อยกระดับคุณภาพด้าน
กายภาพของเมล็ดพันธ์ุโดยการขจัดหรือลดสิ่งหรือสภาพที่ไม่พึงประสงค์ต่าง  ๆ   ออกไป  ได้แก่  การลด
ความช้ืนส่วนเกิน  การคัดแยกหิน  ดิน  ทรายเศษต้นพืช  เมล็ดพืชอื่น  เมล็ดพันธ์ุที่ไม่ได้ขนาดและ
สิ่งเจือปนอื่น ๆ ออกให้อยู่ในมาตรฐานที่ก าหนด  เพื่อให้ได้เมล็ดพันธ์ุข้าวคุณภาพดีส าหรับกระจายสู่
ชาวนา  เพาะปลูกต่อไป 
 

1.7.1 กำรวำงแผนกำรปรับปรุงสภำพเมล็ดพันธุ์ 
การปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธ์ุเป็นข้ันตอนหนึ่งในกระบวนการผลิตและจ าหน่ายเมล็ด

พันธ์ุ  เพื่อให้เมล็ดพันธ์ุข้าวมีคุณภาพดีตามมาตรฐานจ าหน่ายสู่เกษตรกรน าไปเพาะปลูก   โดยมีการ
ควบคุมตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุในระหว่างการปรับปรุงสภาพโดยผู้ผลิตเมล็ดพันธ์ุต้องพิจารณาถึง
ต้ นทุ นก า ร ปรับป รุ ง สภาพเ มล็ ดพัน ธ์ุ   จึ ง จ า เป็ นที่ จ ะต้ อ งมี ก า รว าง แผนก ารป ฏิบั ติ ง าน
ล่วงหน้า  แบ่งเป็น  2  ระยะ  ได้แก่ 

1. การประสานแผนก่อนการปฏิบัติงาน 
เป็นการประสานงานเพื่อการวางแผนในเบือ้งต้น  ภายหลักจากที่ได้ก าหนดแผนการผลติ

เมล็ดพันธ์ุข้าวเป็นรายพืช/พันธ์ุ/ฤดู/ปี  โดยมีการประชุมร่วมกับผู้เกี่ยวข้องในการก าหนดแผนปฏิบัติงาน
พร้อมกัน  เพื่อให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อเนื่องทั้งระบบ  โดยมีรายละเอียดการ
ประสานงานกับงานอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องเพื่อประกอบการวางแผนปฏิบัติงาน   อย่างไรก็ตามหากมีการ
ปรับเปลี่ยนแผนก็สามารถปรับแผนการปฏิบัติงานร่วมกันได้  ภายใต้เงื่อนไขดังกล่าว 

2. การประสานแผนระหว่างการปฏิบัติงาน 
ระหว่างการปฏิบัติงาน  แม้ว่าจะมีการจัดท าแผนการปฏิบัติในเบื้องต้นร่วมกันอย่างดี

แล้วก็ตาม  แต่ในระหว่างการปฏิบัติงานจ าเป็นต้องมีการปรับแผนการปฏิบัติงานในระหว่างการ
ท างาน  สาเหตุจากการผลิตเมล็ดพันธ์ุเป็นกระบวนการที่ไม่สามารถควบคุมได้ทั้งหมด  บางครั้งข้ึนกับ
สภาพแวดล้อม  ภูมิอากาศ  โรคแมลงระบาด  หรือความต้องการของเกษตรกรเปลี่ยนแปลงไปตาม
สถานการณ์ของราคาข้าว   ดังนั้น  จึงจ าเป็นต้องมีการประสานงานกับผู้ที่ เกี่ยวข้อง   3  งาน
ส าคัญ  คือ  งานผลิต งานตลาด  และงานควบคุมคุณภาพ 

 
1.7.2 กำรเตรียมกำรก่อนกำรปรับปรุงสภำพเมล็ดพันธุ์ 

ภายหลังการก าหนดแผนการปฏิบัติงานร่วมกับผู้ที่เกี่ยวข้องแล้ว  การจัดท าแผนการจัดการ
เมล็ดพันธ์ุภายหลังการเก็บเกี่ยวจะท าให้ทราบว่าในแต่ละช่วงเวลาจะมีการด าเนินงานกับเมล็ดพันธ์ุข้าว/
ช้ันพันธ์ุ/ฤดู/ปี  เมื่อใด  ดังนั้น  ก่อนการปฏิบัติงานในแต่ละฤดู  จะต้องเตรียมความพร้อมของ
บุคลากร  สถานที่และเครื่องจักรอุปกรณ์  ซึ่งการเตรียมความพร้อมของสถานที่  และเครื่องจักรอุปกรณ์
คัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุมีการด าเนินงานตามขึ้นตอนต่าง ๆ  ดังนี้ 
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1. การป้องกันการปะปนพันธ์ุ 
- ท าความสะอาดลานตาก  และรองพื้นด้วยผ้าพลาสติกก่อนน าเมล็ดพันธ์ุมากอง  และ

เกลี่ยไม่ให้หนาเกินไป  เพื่อลดความช้ืนเมล็ดพันธ์ุในกรณีมีถึงลดความช้ืน  ก็ต้องท าความสะอาดถึงทุก
ซอกทุกมุม  ไม่ให้มีเมล็ดพันธ์ุเหลือตกค้าง 

- ท าความสะอาดเครื่องจักรและอุปกรณ์การคัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุก่อนที่จะท า
การปรับปรุทุกพันธ์ุพืช 

 - ตรวจสอบภาชนะบรรจุและแคร่รองรับเมล็ดพันธ์ุก่อนใช้ทุกครั้ง  จนแน่ใจว่าไม่มีพันธ์ุ
อื่นหรือสิ่งสกปรกตกค้างอยู่ 

 - ท าความสะอาดบริเวณที่ปฏิบัติงาน  ทั้งก่อนปฏิบัติงานและขณะปฏิบัติงานทุกวัน 
ทั้งนี้  หากมีเมล็ดพันธ์ุหลายชนิด  การจัดล าดับชนิดเมล็ดพันธ์ุที่จะด าเนินการ  ควรจัดให้มีการปรับปรุง
สภาพชนิดพันธ์ุเดียวกันอย่างต่อเนื่องให้เสร็จสิ้นทีละพันธ์ุ 

2. การตรวจสอบความพร้อมเครื่องจักรอุปกรณ์คัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุ 
- ตรวจสอบระบบไฟฟ้าควบคุมการท างานของเครื่องจักรอุปกรณ์คัดท าความสะอาดทั้ง

ระบบ 
- ตรวจสอบการท างานของระบบล าเลียงเมล็ดพันธ์ุ 
- ตรวจสอบการท างานของระบบลดความช้ืน (กรณีมีถึงลดความช้ืน) - เครื่องก าเนิด

ความร้อน (Heater) พัดลม (Blower) 
- ตรวจสอบการท างานของเครื่องคัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุ 
- ตรวจสอบการท างานของเครื่องช่ัง  บรรจุและเย็บถุง 

วิธีการตรวจสอบดูด้วยตา  เสียงที่ได้ยินและกลิ่นที่เกิดข้ึนหากเกิดเหตุอย่างใดอย่างหนึ่งที่ผิดปกติ
จากการตรวจสอบการท างานของเครื่องจักรอุปกรณ์ที่กล่าวข้างต้น   ต้องแก้ไขซ่อมให้เครื่องอุปกรณ์
ท างานได้อย่างเป็นปกติและมีประสิทธิภาพพร้อมใช้งานต่อไป 

3. การเตรียมวัสดุการผลิต 
ตรวจสอบปริมาณวัสดุการผลิตและละชนิด   ตั้ งแต่ปริมาณน้ ามัน   ป้ายแสดง

คุณภาพ  (Tag)  กระสอบบรรจเุมล็ดพนัธ์ุและด้าย  ให้สอดคล้องกับปรมิาณเมล็ดพันธ์ุที่จะน าเข้าปรบัปรงุ 
 

1.7.3 กำรลดควำมชื้นเมล็ดพันธุ์ 
หลักจากเก็บเกี่ยวและนวดจนได้เมล็ดพันธ์ุข้าวแล้ว  เมล็ดที่จะใช้ท าเป็นพันธ์ุปลูกหรือผลิต

เป็นเมล็ดพันธ์ุต่อไปนั้นตัวเมล็ดเองจะยังมีความช้ืนที่สูงอยู่  โดยทั้งนี้ข้ึนอยู่กับวิธีการเก็บเกี่ยวซึ่งหากเก็บ
เกี่ยวด้วยรถเกี่ยวนวดแล้ว  ความช้ืนเมล็ดอาจสูงมากกว่าร้อยละ  20  และเมล็ดที่มีความช้ืนสูงมาก ๆ 
หากบรรจุในกระสอบ  ถุง  กองรวมกันในรถบรรทุกหรือในภาชนะบรรจุช่ัวคราวจะส่งผลให้กระทบ
โดยตรงต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุให้ลดลงหรือเสื่อมสภาพได้อย่างรวดเร็ว   จึงจ าเป็นต้องท าการลด
ความช้ืนเมล็ดพันธ์ุข้าวเหล่าน้ันให้เร็วที่สุดเท่าที่จะกระท าให้  เพื่อรักษาระดับคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุไว้ให้
ได้มากที่สุดเท่าที่จะรักษาไว้ได้ 
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ความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุคือ  ปริมาณน้ าที่มีอยู่ในเมล็ดพันธ์ุ  โดยมีหน่วยวัดเป็นอัตราส่วน    
ร้อยละของน้ าหนักน้ าที่อยู่ในเมล็ดพันธ์ุต่อน้ าหนักมวลรวมของเมล็ดพันธ์ุนั้น  (น้ าหนักฐานเปียก)  และ
ปริมาณน้ านี้เมื่ออยู่ในเมล็ดพันธ์ุก็จะมีมูลค่าเท่ากับราคาซื้อขายเมล็ดพันธ์ุนั้น   การก าหนดและควบคุม
ระดับความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุจึงมีผลต่อค่าใช้จ่ายและต้นทุนในการผลิต 

นอกจากนั้นระดับความช้ืนจะมีผลกระทบต่อความต้านทานในการแตกร้าวของเมล็ดพันธ์ุใน
ระหว่างการเคลื่อนย้าย  หรือถูกปฏิบัติด้วยแรงหรือเครื่องจักรกลต่าง ๆ ในระดับความช้ืนที่พอเหมาะ
เมล็ดพันธ์ุจะต้านทานต่อการแตกร้าวมากก ว่าที่ระดับความช้ืนที่ต่ ากว่า หากความช้ืนสูงเกินไปแม้จะ
ต้านทานการแตกร้าวได้ดี  แต่ความต้านทานต่อการบอบช้ าจะลดลง  สิ่งส าคัญเหนืออื่นใด  บทบาทของ
ความช้ืนเมล็ดพันธ์ุที่ เป็นปัญหาส าคัญคือ ผลกระทบต่อสุขภาพของเมล็ดพันธ์ุ  ทั้งที่ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของตัวเมล็ดพันธ์ุเองและการรุกรานของจุลินทรีย์ที่อยู่ร่วมกับมวลเมล็ดพันธ์ุ
นั้น กล่าวคือระดับความช้ืนเป็นตัวเร่งอัตราการเสื่อมความมีชีวิตของเมล็ดพันธ์ุในระหว่างเก็บรักษา  และ
ยังมีผลต่อการแพร่ระบาดของแมลงศัตรูในโรงเก็บอีกประการหนึ่งด้วย  สาเหตุอันเนื่องมาจากเมล็ดพันธ์ุมี
คุณสมบัติเป็นไฮโกรสโคปิก (hygroscopic)  ที่สามารถเปลี่ยนแปลงระดับความช้ืนและควบคุมระดับ
ความ ช้ืนของเมล็ดพัน ธ์ุตามเงื่อนไขนี้ ว่า   ความ ช้ืนสมดุลของเมล็ดพัน ธ์ุ  (seed equilibrium 
moisture  content) 

การลดความช้ืนเมล็ดพันธ์ุคือ  การน าน้ าออกจากเมล็ดพันธ์ุด้วยวิธีการที่ปลอดภัยต่อตัวของ
เมล็ดพันธ์ุเอง  ด้วยการสร้างบรรยากาศและควบคุมให้เกิดการระเหยข้ึนกันเมล็ดพันธ์ุให้ได้ตามที่
ก าหนด  โดยการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ในเรื่องความช้ืนกับบรรยากาศและเมล็ดพันธ์ุ   เพื่อสร้างและ
ก าหนดขอบเขตของการลดความช้ืนให้ได้อย่างเหมาะสมถูกต้องตามต้องการ   ซึ่งสรุปส่วนที่เป็น
สาระส าคัญได้  ดังนี ้
               1. การระเหยน้ าจากเมล็ดพันธ์ุจะเกิดข้ึน  เมื่อความดันไอของน้ าในเมล็ดพันธ์ุสูงกว่าใน
บรรยากาศ  ทั้งนี้ ความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุจะไม่ลดลงเลยเมื่อถึงสภาพสมดุลกับบรรยากาศนั้น   นั่นคือ
ความดันไอภายในเมล็ดพันธ์ุเท่ากันกับความดันไอของอากาศภายนอกโดยระดับความช้ืนสมดุลย์ของเมลด็
พันธ์ุซึ่งจะแปรผันตามชนิดของเมล็ดพันธ์ุและคุณสมบัติของอากาศที่รายรอบอยู่ 
               2. ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศจะแปรผันโดยตรงกับระดับความดันไอ  นั่นคือ  หากความช้ืน
สัมพัทธ์ของอากาศสูง  ความดันไอก็จะสูงด้วย  ในขณะที่ความช้ืนสัมพันธ์ของอากาศต่ า  ความดันไอก็จะ
ต่ าลงด้วย  ทั้งนี้หากเพิ่มอุณหภูมิอากาศปกติให้สูงข้ึน  ก็จะท าให้ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศนั้นลด
ต่ าลง  ความดันไอของอากาศก็จะต่ าตามลงไปด้วย 
               3. ขบวนการลดความช้ืนเมล็ดพันธ์ที่มีประสิทธิภาพต้องสร้างภาพให้เกิดการระเหยน้ า  และ
น าพาน้ าที่ระเหยออกจากมวลเมล็ดพันธ์ุในขณะเดียวกัน  โดยที่การระเหยน้ าจากเมล็ดพันธ์ุ  จะเกิดข้ึน
รอบ ๆ  บริเวณผิวเมล็ดพันธ์ุ  ในขณะที่ภายในเมล็ดพันธ์ุจะเกิดขบวนการเคลื่อนย้ายความช้ืนจากเซลล์สู่
เซลส์หรือจากโมเลกุลสู่โมเลกุล  เพื่อรักษาระดับสมดุลตามธรรมชาติ 
 
 



14 
 

1.7.4 กำรคัดท ำควำมสะอำดเมล็ดพันธุ์ 
                การคัดท าความสะอาด  มาจากค า 2 ค า  คือ “การคัด” หมายถึงการแยกประเภทสิ่งที่
รวมกันอยู่เพื่อเลือกเอาไว้หรือเอาออก  กับ  “การท าความสะอาด”  หมายถึง  การท าให้ปราศจากสิ่ง
สกปรก  ท าให้หมดจด  แวววาว  เมื่อน ามารวมกันก็จะหมายถึงการเลือกสิ่งที่ต้องการเอกไว้แล้วท าให้
ปราศจากสิ่งสกปรก 
                การคัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุ  คือการคัดแยกสิ่งปะปนที่ไม่พึงประสงค์  ให้ออกไปจาก
ส่ วนของ เมล็ ดพัน ธ์ุที่ ส มบู ร ณ์   การท าความสะอาดจะ เน้ น ในส่ วนของสิ่ ง เ จื อป นต่ า ง  ๆ
เช่น  ฝุ่น  กรวด  หิน  ดิน  ทราย  เศษใบไม้  เศษพืช  หรือสิ่งแปลกปลอมอื่น ๆ ที่ติดมากับเมล็ด
พันธ์ุ  เป็นต้น  แต่การคัดแยกจะเน้นในเรื่องการคัดขนาดต่าง ๆ เพื่อยกระดับคุณภาพ  ซึ่งมีเงื่อนไขความ
ละเอียดและความเฉพาะในทางปฏิบัติ  โดยอาจจะมีเครื่องจักรที่ใช้ในการปฏิบัติงานมากกว่า  1  ชนิด 
                เครื่องจักรพื้นฐานที่ส าคัญที่ใช้ท าความสะอาดคัดแยกเมล็ดพันธ์ุ  ได้แก่  เครื่องคัดท าความ
สะอาดแบบตะแกรงลม  (air screen  cleaner)  ซึ่งเป็นที่ยอมรับว่าเป็นเครื่องจักพื้นฐานในการคัดท า
ความสะอาดเมล็ดพันธ์ุ  ก่อนที่ เมล็ดพันธ์ุจะผ่านไปคัดขนาด   เพื่อยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุใน
เครื่องจักรเฉพาะอื่น ๆ โดยปกติจะต้องผ่านการท าความสะอาดและคัดแยกจากเครื่องจักรนี้ก่อนเสมอ 
                โดยปกติแล้วเมล็ดพันธ์ุหลังการเก็บเกี่ยวที่น าเข้าสู่กระบวนการคัดและท าความสะอาดน้ัน
เป็นการเก็บเกี่ยวด้วยแรงงานคนเป็นส่วนใหญ่  ปัจจุบันได้มีการน าเครื่องจักรมาใช้ในการเก็บเกี่ยวเพื่อ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน  ซึ่งไม่ว่าจะเป็นการเก็บเกี่ยวด้วยวิธีใดก็ตาม  สิ่งแรงที่ต้องการจัดการกบั
เมล็ดพันธ์ุ  หลังจากเก็บเกี่ยวแล้วก็คือการคัดท าความสะอาดเบื้องต้น 
                การคัดท าความสะอาดข้ันต้น  เป็นการคัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุในเบื้องต้น  เพื่อก าจัด
สิ่งที่ไม่พึงประสงค์ที่ปะปนมา  เช่นเศษดิน  หิน  ใบไม้  เศษพืชขนาดเล็กใหญ่หรือเมล็ดลีบที่เบามาก ๆ  
เป็นการคัดท าความสะอาดแบบหยาบด าเนินการได้ทั้งเมล็ดพันธ์ุที่ถูกลดความช้ืนมาแล้ว  จากการผึ่งแดด 
ไว้ในไร่นา  ด้วยเครื่องมือที่ใช้ได้แก่  เครื่องสีฝัดแบบจีน  ใช้พัด  แรงลมธรรมชาติ  เป็นต้น  ในปัจจุบันน้ี
เครื่องจักรกลได้ถูกน ามาใช้ในการเก็บเกี่ยวมากขึ้น  เมล็ดพันธ์ุที่เก็บเกี่ยวได้จะมีความช้ืนค่อนข้างสูง  การ
คัดท าความสะอาดข้ันต้นจะถูกด าเนินการก่อนที่จะน าเข้าลดความช้ืนกรณีที่ต้องน าเข้าสู่ถังลดความช้ืน
การคัดท าความสะอาดจะต้องใช้เครื่องจักรมาช่วยให้เกิดความรวดเร็ว  เพราะเมล็ดพันธ์ุต้องรีบน าเข้าสู่
กระบวนการลดความช้ืนโดยเร็วที่สุดเพื่อรักษาความมีชีวิตของเมล็ดพันธ์ุเอาไว้ 

การคัดท าความสะอาดอย่างละเอียด (fine cleaning) มีลักษณะของการการปฏิบัติ
คล้ายคลึงกันกับการคัดท าความสะอาดข้ันต้น  แต่มีประสิทธิภาพในการคัดท าความสะอาดสูงกว่า  ส่วน
ใหญ่มักนิยมใช้เครื่องคัดท าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุแบบตะแกรงลม (air screen cleaner)  ขนาดของรู
เปิดของตะแกรงจะใกลเ้คียงกับขนาดของเมล็ดพันธ์ุที่จะคัดท าความสะอาด  แต่หากวัสดุที่ไม่พึงประสงค์ที่
ต้องการคัดแยกออกมีขนาดและน้ าหนักใกล้เคียงหรือเท่ากับเมล็ดพันธ์ุ   การคัดท าความสะอาดจะไม่
สมบูรณ์  ในกรณีเช่นน้ีต้องน าไปผ่านเครื่องคัดแยกเมล็ดพันธ์ุและคัดเกรดต่อไป  โดยเครื่องคัดแยกที่จะใช้
ต้องมีประสิทธิภาพสูงกว่าเครื่องคัดท าความสะอาดเมล็ดแบบตะแกรงลม 
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การคัดแยกและการคัดเกรดเมล็ดพันธ์ุ  ดังได้กล่าวแล้วว่าวัสดุและสิ่งที่ไม่พึงประสงค์บาง
ชนิดมีขนาดและน้ าหนักใกล้เคียงกับเมล็ดพันธ์ุ  ซึ่งมีสามารถแยกออกไปจากกองเมล็ดพันธ์ุ  โดยการใช้
เครื่องคัดท าความสะอาดเมล็ดแบบตะแกรงลม  ในกรณีเช่นน้ีจ าเป็นต้องให้เมล็ดพันธ์ุผ่านไปในเครื่องคัด
แยกอื่น ๆ ที่มีประสิทธิภาพในการคัดแยกเมล็ดพันธ์ุและสิ่งเจือปนอื่น ๆ  เครื่องเหล่านี้ได้แก่  เครื่องคัด
ขนาดโดยอาศัยความถ่วงจ าเพาะ  หรือเครื่องแกรวิตี้ (gravity  separator) เครื่องแยกเมล็ดพันธ์ุโดย
อาศัยความแตกต่างด้านความยาวของเมล็ด   ( length  separator)  และเครื่องแยกเมล็ดแบบ
กรวย  (spiral  separator)  เป็นต้น  การใช้เครื่องคัดแยกเหล่านี้มีหลักส าคัญในการพิจารณาเลือกใช้
เครื่องเมล็ดพันธ์ุและสิ่งเจือปนหรือวัสดุที่ไม่พึงประสงค์จะต้องมีความแตกต่างทางกายภาพในลักษณ์ใด
ลักษณะหนึ่ง  การคัดแยกจึงจะได้ผล  อนึ่ง  ในระหว่างข้ันตอนต่าง ๆ   ของการคัดท าความสะอาดเมล็ด
พันธ์ุ  สิ่งที่ส าคัญที่สุดที่ต้องกระท าควบคู่กันไปคือ  การตรวจสอบและวิเคราะห์คุณภาพของเมล็ด
พันธ์ุ  เพื่อให้ผู้ผลิตสามารถควบคุมคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุทุกข้ันตอนที่ผลิตให้มีคุณภาพดี  ได้มาตรฐานที่
ก าหนดไว้ 
 

1.7.5 กำรคลุกสำรเคมีและกำรบรรจุเมล็ดพันธุ์ 
หลังจากเมล็ดพันธ์ุผ่านการปรับปรุงสภาพโดยการอบลดความช้ืน   และการคัดท าความ

สะอาดเมล็ดพันธ์ุแล้ว  เมล็ดพันธ์ุจะถูกน าไปคลุกสารเคมีเพื่อป้องกันความเสียหายจากศัตรูต่าง  ใน
ระหว่างการเก็บรักษา  เช่น  แมลง  ไร  หน ู และนก  รวมทั้งป้องกันโรคที่อาจติดมากับเมล็ด  เช่น  โรค
ถอดฝักดาบ  การคลุกสารเคมีให้กับเมล็ดมักใช้สารเคมี  2  ชนิด  ได้แก่  สารเคมีป้องกันก าจัดเช้ือราและ
สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง  วิธีการคลุกสารอาจใช้เครื่องจักรแบบต่าง ๆ ได้แก่ 

1. เครื่องจักรแบบฉีดพ่นเป็นละออง  เป็นการฉีดสารเคมีที่เป็นของเหลวให้กระจายไปเคลือบผิว
เมล็ด  เป็นวิธีที่สิ้นเปลืองสารเคมีน้อย 

2. เครื่องจักรแบบคลุกด้วยสารเคมีที่เป็นของเหลว  เป็นการใส่น้ ายาลงไปคลุกในถึง  มีกระพ้อ
ตวงน้ ายาเทผสมกับเมล็ดในถังคลุก  สามารถปรับสัดส่วนปริมาณสารเคมีกับน้ าหนักเมล็ดได้ตามอัตราที่
ต้องการ  เครื่องจักรแบบนี้เป็นที่นิยมใช้ทั่วไป 

3. เครื่องจักรแบบคลุกด้วยสารเคมีที่เป็นผง  เป็นการคลุกสารเคมีแบบแห้ง 
ข้อปฏิบัติในการคลุกสารเคมีก่อนบรรจุเมล็ดพันธ์ุ 

- เลือกใช้สารมีและอัตราที่เหมาะสมเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายต่อเมล็ดพันธ์ุ   โดยอ่าน
และปฏิบัติตามค าเตือนการใช้สารเคมีที่ระบุไว้ 

         - คุลกสารเคมีในขณะที่เมล็ดมีความช้ืนต่ า  (เมื่อคุลกเมล็ดพันธ์ุเสร็จแล้ว  ความช้ืนต้องไม่
เกิน 14%) 

         - ไม่คลุกเมล็ดที่แตกหักเสียหาย 
         - ระวังไม่ให้สารเคมีสัมผัสผิวหนัง หรือหายใจเอาฝุ่นละอองหรือไอระเหยของสารเคมีเข้าไป 

- อย่าน าเมล็ดพันธ์ุที่คลุกสารเคมีแล้วไปขายเป็นอาหารสัตว์  หรือไปปนกับเมล็ดที่ไม่คลุก
สารเคมีเพื่อขายเป็นอาหารสัตว์หรือผลิตภัณฑ์อื่น 
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- ต้องแสดงเครื่องหมายบ่องบอกให้ผู้ใช้ทราบให้ชัดเจนเช่น ระบุไว้ที่ถุงบรรจุเมล็ดพันธ์ุ    
ว่าเมล็ดพันธ์ุนี้มีการคลุกสารเคมี 

 
1.7.6 กำรบรรจุเมล็ดพันธุ์ 

                เมื่อเมล็ดพันธ์ุคลุกสารเคมีเสร็จแล้ว  ก็พร้อมไปสู่กระบวนการบรรจุถุง  เพื่อจ าหน่าย
ต่อไป  โดยการบรรจุเมล็ดพันธ์ุลงในถุงนี้  มีวัตถุประสงค์เพื่อความสะดวกในการเก็บรักษาและการ
ขนส่ง  อีกทั้งเป็นการป้องกันอันตรายจากความช้ืนแมลง  นก  หน ู และศัตรูอื่น ๆ ภาชนะที่ใช้บรรจุเมลด็
พันธ์ุข้าวนิยมใช้ภาชนะที่อากาศถ่ายเทได้  เช่น  ถุงป่าน  หรือถุงพลาสติกสาน  โดยเครื่องมือที่ใช้ในการ
บรรจุเมล็ดพันธ์ุคือ  เครื่องช่ังน้ าหนักและเครื่องเย็บปากถุง  โดยน้ าหนักเมล็ดพันธ์ุข้าวที่นิยมบรรจุถึงเพื่อ
การจ าหน่ายต่อ  25  กิโลกรัมต่อถุง  โดยที่ถุงบรรจุต้องมกีารติดฉลากแสดงรายละเอียดสนิค้า  เช่น  ชนิด
เมล็ดพันธ์ุ  ช่ือพันธ์ุ  วันเดือนปีที่ผลิต  สถานที่ผลิต  เป็นต้น 
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บทท่ี 2 

เอกสำรท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1 ควำมหมำยของกำรสื่อสำร  

            ค าว่า  การสื่อสาร (communications)  มีที่มาจากรากศัพท์ภาษาลาตินว่า  communis 
หมายถึง  ความเหมือนกันหรือร่วมกนั   การสื่อสาร (communication)    หมายถึงกระบวนการถ่ายทอด
ข่าวสาร  ข้อมูล ความรู้ ประสบการณ์  ความรู้สึก ความคิดเห็น ความต้องการจากผู้ส่งสารโดยผ่านสือ่ตา่ง 
ๆ ที่อาจเป็นการพูด การเขียน สัญลักษณ์อื่นใด การแสดงหรือการจัดกิจกรรมต่าง ๆ  ไปยังผู้รับสาร ซึ่ง
อาจจะใช้กระบวนการสื่อสารที่แตกต่างกันไปตามความเหมาะสม หรือความจ าเป็นของตนเองและคู่
สื่อสาร  โดยมีวัตถุประสงค์ให้เกิดการรับรู้ร่วมกันและมีปฏิกิริยาตอบสนองต่อกนั  บริบททางการสื่อสารที่
เหมาะสมเป็น ปัจจัยส าคัญที่จะช่วยให้การสื่อสารสัมฤทธ์ิผล 

2.2 ควำมส ำคัญของกำรสื่อสำร  

1.  การสื่อสารเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวิตของมนุษย์ทุกเพศ  ทุกวัยไม่มีใครที่จะด ารงชีวิต
ได้โดยปราศจากการสื่อสาร  ทุกสาขาอาชีพก็ต้องใช้การสื่อสารในการปฏิบัติงาน  การท าธุรกิจต่าง ๆ 
โดยเฉพาะสังคมมนุษย์ที่มีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาตลอดเวลา  พัฒนาการทางสังคมจึงด าเนินไป   
พร้อม ๆ กับพัฒนาการทางการสื่อสาร  

2.  การสื่อสารก่อให้เกิดการประสานสัมพันธ์กันระหว่างบุคคลและสังคม  ช่วยเสริมสร้างความ
เข้าใจอันดีระหว่างคนในสังคม  ช่วยสืบทอดวัฒนธรรมประเพณี  สะท้อนให้เห็นภาพความเจริญรุ่งเรือง  
วิถีชีวิตของผู้คน  ช่วยธ ารงสังคมให้อยู่ร่วมกันเป็นปกติสุขและอยู่ร่วมกันอย่างสันติ  

3.  การสื่อสารเป็นปัจจัยส าคัญในการพัฒนาความเจริญก้าวหน้าทั้งตัวบุ คคลและสังคม การ
พัฒนาทางสังคมในด้านคุณธรรม จริยธรรม วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ฯลฯ รวมทั้งศาสตร์ในการสื่อสาร 
จ าเป็นต้องพัฒนาอย่างไม่หยุดยั้ง การสื่อสารเป็นเครื่องมือในการพัฒนาคุณภาพชีวิตของมนุษย์และ
พัฒนาความเจริญก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ   
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2.3 วัตถุประสงค์กำรสื่อสำร 

1.  เพื่อแจ้งให้ทราบ (inform)  ในการท าการสื่อสาร  ผู้ท าการสื่อสารควรมีความต้องการที่จะ
บอกกล่าวหรือช้ีแจงข่าวสาร  เรื่องราว  เหตุการณ์ หรือสิ่งอื่นใดให้ผู้รับสารได้รับทราบ 

2.  เพื่อสอนหรือใหก้ารศึกษา (teach or education)  ผู้ท าการสื่อสารอาจมีวัตถุประสงค์เพือ่จะ 
ถ่ายทอดวิชาความรู้  หรือเรื่องราวเชิงวิชาการ  เพื่อให้ผู้รับสารได้มีโอกาสพัฒนาความรู้ให้เพิ่มพูนย่ิงข้ึน 

      3.  เพื่อสร้างความพอใจหรือให้ความบันเทิง (please of entertain)  ผู้ท าการสื่อสารอาจใช้
วัตถุประสงค์ในการสื่อสารเพื่อสร้างความพอใจหรือให้ความบันเทิงแก่ผู้รับสาร  โดยอาศัยสารที่ตนเอง
ส่งออกไปไม่ว่าจะอยู่ในรูปของการพูด การเขียน หรือการแสดงกิริยาต่าง ๆ 

4.  เพื่อเสนอหรือชักจูงใจ (Propose or persuade) ผู้ท าการสื่อสารอาจใช้วัตถุประสงค์ในการ
สื่อสารเพื่อให้ข้อเสนอแนะหรือชักจูงใจในสิ่งใดสิ่งหนึ่งต่อผู้รับสาร  และอาจชักจูงใจให้ผู้รับสารมีความคิด
คล้อยตามหรือยอมปฏิบัติตามการเสนอแนะของตน 

     5.  เพื่อเรียนรู้ (learn) วัตถุประสงค์นี้มีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับผู้รับสาร  การแสวงหาความรู้ 
ของผู้รับสาร  โดยอาศัยลักษณะของสารในกรณีนี้มักจะเป็นสารที่มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับวิชาความรู้  เป็น
การหาความรู้เพิ่มเติมและเป็นการท าความเข้าใจกับเนื้อหาของสารที่ผู้ท าการสื่อสารถ่ายทอดมาถึงตน 

    6.  เพื่อกระท าหรือตัดสินใจ (dispose or decide)  ในการด าเนินชีวิตของคนเรามีสิ่งหนึ่งที่ต้อง
กระท าอยู่เสมอก็คือ การตัดสินใจกระท าการอย่างใดอย่างหนึ่ง  ซึ่งการตัดสินใจนั้นอาจได้รับการ
เสนอแนะหรือชักจูงใจให้กระท าอย่างนั้นอย่างนี้จากบุคคลอื่นอยู่เสมอ  ทางเลือกในการตัดสินใจของเรา
จึงข้ึนอยู่กับข้อเสนอแนะนั้น 

2.4 องค์ประกอบกำรสื่อสำร 

2.4.1 ผู้ส่งสำร (sender) หรือ แหล่งสำร (source)  

บุคคล กลุ่มบุคคล หรือ หน่วยงานที่ท าหน้าที่ในการส่งสารหรือเป็นแหล่งก าเนิดสาร  ที่เป็นผู้
เริ่มต้นส่งสารด้วยการแปลสารนั้นให้อยู่ในรูปของสัญลักษณ์ที่มนุษย์สร้างข้ึนแทนความคิด ได้แก่ ภาษา
และอากัปกิริยาต่าง ๆ เพื่อสื่อสารความคิด  ความรู้สึก ข่าวสาร ความต้องการและวัตถุประสงค์ของตนไป
ยังผู้รับสารด้วยวิธีการใด ๆ  หรือส่งผ่านช่องทางใดก็ตามจะโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจกต็าม  เช่น  ผู้พูด  ผู้เขียน  
กวี  ศิลปิน นักจัดรายการวิทยุ  โฆษกรัฐบาล  องค์การ  สถาบัน  สถานีวิทยุกระจายเสียง  สถานีวิทยุ
โทรทัศน์  กองบรรณาธิการหนังสือพิมพ์  หน่วยงานของรัฐ  บริษัท  สถาบันสื่อมวลชน  เป็นต้น 
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    คุณสมบัติของผู้ส่งสาร 

1.  เป็นผู้ที่มีเจตนาแน่ชัดที่จะให้ผู้อื่นรับรู้จุดประสงค์ของตนในการส่งสาร   แสดงความ
คิดเห็น หรือวิจารณ์ ฯลฯ  

2.  เป็นผู้ที่มีความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาของสารที่ต้องการจะสื่อออกไปเป็นอย่างดี            
3.  เป็นผู้ที่มีบุคลิกลักษณะที่ดี มีความน่าเช่ือถือ แคล่วคล่องเปิดเผยจริงใจ และมีความ

รับผิดชอบ  ในฐานะเป็นผู้ส่งสาร 
4.  เป็นผู้ที่สามารถเข้าใจความพร้อมและความสามารถในการรับสารของผู้รับสาร  
5.  เป็นผู้รู้จักเลือกใช้กลวิธีที่เหมาะสมในการส่งสารหรือน าเสนอสาร    

2.4.2 สำร (message)  

เรื่องราวที่มีความหมาย หรือสิ่งต่าง ๆ ที่อาจอยู่ในรูปของข้อมูล ความรู้ ความคิด ความต้องการ 
อารมณ์ ฯลฯ  ซึ่งถ่ายทอดจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสารให้ได้รับรู้ และแสดงออกมาโดยอาศัยภาษาหรือ
สัญลักษณ์ใด ๆ ที่สามารถท าให้เกิดการรบัรูร้่วมกนัได้ เช่น ข้อความที่พูด  ข้อความที่เขียน  บทเพลงทีร่อ้ง  
รูปที่วาด  เรื่องราวที่อ่าน  ท่าทางที่สื่อความหมาย เป็นต้น 

1. รหัสสาร (message code)ได้แก่ ภาษา สัญลักษณ์ หรือสัญญาณที่มนุษย์ใช้เพื่อแสดงออก
แทนความรู้ ความคิด อารมณ์ หรือความรู้สึกต่าง ๆ   

2. เนื้อหาของสาร  (message content) หมายถึง บรรดาความรู้ ความคิดและประสบการณ์
ที่ผู้ส่งสารต้องการจะถ่ายทอดเพื่อการรับรู้ร่วมกัน  แลกเปลี่ยนเพื่อความเข้าใจร่วมกันหรือโต้ตอบกัน  

3. การจัดสาร (message treatment) หมายถึง การรวบรวมเนื้อหาของสารแล้วน ามาเรียบ
เรียงให้เป็นไปอย่างมีระบบ เพื่อให้ได้ใจความตามเนื้อหาที่ต้องการด้วยการเลือกใช้รหัสสารที่เหมาะสม  

2.4.3 สื่อ หรือช่องทำง (media or channel)  

เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญอีกประการหนึ่งในการสื่อสาร หมายถึง สิ่งที่เป็นพาหนะของสาร  ท า
หน้าที่น าสารจากผู้ส่งสารไปยังผู้รับสาร  ผู้ส่งสารต้องอาศัยสื่อหรือช่องทางท าหน้าที่น าสารไปสู่ผู้รับสาร   

2.4.4 ผู้รับสำร (receiver)  

บุคคล กลุ่มบุคคล หรือมวลชนที่รับเรื่องราวข่าวสารจากผู้ส่งสาร  และแสดงปฏิกิริยาตอบกลับ 
(Feedback) ต่อผู้ส่งสารหรือส่งสารต่อไปถึงผูร้ับสารคนอื่น ๆ  ตามจุดมุ่งหมายของผู้ส่งสาร เช่น ผู้เข้าร่วม
ประชุม ผู้ฟังรายการวิทยุ กลุ่มผู้ฟังการอภิปราย ผู้อ่านบทความจากหนังสือพิมพ์  เป็นต้น 
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2.5 ประเภทและอุปสรรคกำรสื่อสำร 

2.5.1 ประเภทกำรสื่อสำร 

การแบ่งประเภทของการสื่อสารนั้นสามารถกระท าได้หลากหลายมุมมอง เช่น แบ่งตามวิธีการ
สื่อสาร แบ่งตามระดับของการสื่อสาร อันที่จริงแล้ว การแบ่งประเภทของการสื่อสารนั้นเป็นการแบ่งที่ไม่
เบ็ดเสร็จเด็ดขาด เพราะการสื่อสารมีลักษณะเป็นกลุ่มหรือประเภทที่ต่อเนื่องกัน (continuum) มากกว่า
ที่จะเป็นกลุ่มที่แยกจากกันเด็ดขาด (separate) ในการท าความเข้าใจกับประเภทต่าง ๆ ของการสื่อสารนัน้ 
ควรพิจารณาถึงคุณสมบัติต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  

1. จ านวนของการสื่อสาร(number of communications) เช่น การสื่อสารครั้งเดียวหรือหลาย
ครั้ง (one  through many) 

2. ความใกล้ชิด(proximity) ของการสื่อสาร เช่น สื่อสารใกล้ชิด (close) หรือสื่อสารทางไกล 
(distant) 

3. ความใกล้ชิดของการแลกเปลี่ยนข้อมูล ( immediacy of exchange) เช่น การสื่อสารเกิดข้ึน
พร้อมกันสองฝ่าย (real time) หรือมีการล่าช้า (delayed)ระหว่างการสื่อสาร 

4. ช่องทางที่รับสาร (sensory channels) เช่น ทางการมอง (visual) ทางการฟัง(audiotory) 
ทางการสัมผัส (tactile) และทางอื่น ๆ 

5. บริบทของการสือ่สาร (context of communication) เช่น เผชิญหน้า (face-to-face) หรือ 
ผ่านตัวกลาง (mediated) การสื่อสารแบบส่วนตัว (personal) หรือไม่เป็นส่วนตัว (impersonal) 

แต่ละระดับของการสื่อสารนั้น สามารถเป็นได้ทั้งการสื่อสารแบบเป็นทางการ ( formal) และไม่
เป็นทางการ (informal) วัตถุประสงค์ของการสื่อสารอาจมีความแตกต่างกันหรือเหลื่อมกัน ในที่นี้จะยก
เอาการแบ่งประเภทการสื่อสารที่นิยมใช้กันทั่วไป ได้แก่ การแบ่งตามวิธีการสื่อสาร และแบ่งตามระดับ
การสื่อสาร 

2.5.2 ประเภทของกำรสื่อสำรแบ่งตำมวิธีกำรสื่อสำร  

การแบ่งประเภทของการสื่อสารตามวิธีการสื่อสารนั้น สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

1. การสื่อสารด้วยวาจา หรือ “วัจนภาษา” (Oral/Verbal Communication) เช่น การพูด การ
ร้องเพลง อย่างไรก็ตาม บางครั้งมีการนับเอาการเขียน (writing) และภาษาสัญญลักษณ์ (sign language) 
เข้าเป็นวัจนภาษาด้วย ด้วยเหตุที่ว่าต่างก็เป็นการน าเอาค าพูด “word” มาใช้เหมือนกัน  
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2. การสื่อสารที่ไม่ใช่วาจา หรือ “อวัจนภาษา” (Nonverbal Communication) เช่น การสื่อสาร
ด้วยตัวหนังสือ สีหน้า ท่าทาง ภาษามือ การส่งสายตา เสียงและน้ าเสียง เป็นต้น 

โดยปกติแล้วการสื่อสารด้วยค าพูดหรือวัจนภาษาเพียงอย่างเดียว ไม่สามารถก่อให้เกิดอิทธิพลตอ่
ผู้ฟังได้มากนัก แต่ถ้าค าพูดนั้นประกอบด้วย อวัจนภาษาอื่น ๆ เช่น ส าเนียงการพูด ความดัง ความเบา
ของเสียง จังหวะการพูด เสียงสูงต่ า เสียงทุ้มแหลม และกิริยาท่าทาง สิ่งต่า ง ๆ เหล่านี้ท าให้ผู้ส่งสาร
สามารถ “สื่อ” กับผู้รับได้ลึกซึ้งมากข้ึน ดังนั้น จึงนับว่าการสื่อสารด้วยอวัจนภาษาก็มีความส าคัญอย่าง
มาก มีการศึกษาพบว่าในกระบวนการสื่อสารระหว่างบุคคลนั้น มีการใช้ค าพูดเพียงร้อยละ 7 จากเนื้อหา
สาร (message) ทั้งหมด ส่วนที่เหลือร้อยละ 93 เป็นอวัจนภาษา ซึ่งในจ านวนของอวัจนภาษานี้ ก็
สามารถแยกได้เป็นการใช้น้ าเสียงร้อยละ 38 การใช้สีหน้าและภาษากายอื่น ๆ อีกร้อยละ 55  

2.5.3 ประเภทของกำรสื่อสำรแบ่งตำมระดับของกำรสื่อสำร 

นักวิชาการได้มีการจัดประเภทของการสื่อสารตามระดับ (levels) ของการสื่อสาร โดยแบ่งได้เป็น 3 
ประเภท ดังนี้ 

1. การสื่อสารในตนเอง ( Intrapersonal or Self-Communication) เป็นการสื่อสารภายใน
ตัวเอง หมายถึง บุคคลผู้นั้นเป็นทั้งผู้ส่งและผู้รับในขณะเดียวกัน ได้แก่  

1) การตระหนักรู้ตนเอง (self-concept หรือ self-awareness) เกี่ยวข้องกับปัจจัยสาม
ประการ ได้แก่ ความเช่ือ (beliefs) ค่านิยม (values) และทัศนคติ (attitudes) ปัจจัยทั้งสามประการนี้
ล้วนมีอิทธิพลต่อมนุษย์ ไม่ว่าจะเกี่ยวกับการพูดหรอืการแสดงออกทางกายภาพ นักจิตวิทยาบางคนได้รวม
เอาภาพลักษณ์ทางร่างกาย (body image)เป็นองค์ประกอบของการสื่อสารระหว่างบุคคลด้วย เพราะ
ภาพลักษณ์ทางร่างกายเป็นสิ่งที่เรารับรู้ตนเอง ไม่ว่าจะในเชิงบวกหรือเชิงลบก็ตาม ข้ึนอยู่กับมาตรฐาน
ทางสังคมของวัฒนธรรมของเราสิ่งอื่น ๆ ที่อาจส่งผลต่อการตระหนักรู้ตนเอง ได้แก่ คุณลักษณะ 
(attributes) ความสามารถพิเศษ (talents) บทบาททางสังคม (social role) เป็นต้น  

2) การรับรู้(perception) ในขณะที่การตระหนักรู้ตนเองเป็นการมุ่งเน้นเรื่องภายใน การ
รับรู้เป็นการมุ่งเน้นเรื่องภายนอก การที่คนเราจะรับรู้โลกภายนอกอย่างไรนั้นย่อมมีรากมาจากความเช่ือ 
ค่านิยมและทัศนคติน่ันเอง ดังนั้น การตระหนักรู้ตนเองและการรับรู้จึงเป็นสิ่งที่เกี่ยวพันกัน และมีอิทธิพล
ซึ่งกันและกันในการเกิดความเข้าใจในตนและความเข้าใจต่อโลกภายนอก 

3) ความคาดหวัง (expectation) เป็นการมองไปข้างหน้าเกี่ยวกับบทบาทในอนาคต 
บางครั้งเป็น การคาดการณ์ความสัมพันธ์ที่เรียนรู้กันภายในครอบครัวหรือสังคม 
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กิจกรรมที่เกี่ยวกับการสื่อสารในตนเองมีหลายระดับ เช่น  

1) การสนทนาภายใน ( Internal Discourse) เช่น การคิด การตั้งอกตั้งใจ และการ
วิเคราะห์ นักจิตวิทยาบางคนรวมเอาการฝัน การสวดมนต์ การไตร่ตรอง และการท าสมาธิ ด้วย 

2) การพูดหรือร้องเพลงคนเดียว (Solo Vocal Communication) เป็นการออกเสียง
ดังๆเพื่อสื่อสารกับตนเองเพื่อท าให้ความคิดชัดเจนข้ึน หรือเป็นการปลดปล่อย เช่น บ่นกับตนเองในเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่ง 

3) การเขียนคนเดียว (Solo Written Communication) เป็นการเขียนที่ไม่มีความ
ตั้งใจจะให้ผู้อื่นได้รับทราบ เช่น การเขียนสมุดบันทึกส่วนตัว เป็นต้น 

2. การสื่อสารมวลชน (Mass Communication) เป็นการสื่อสารที่บุคคลส่งข้อมูลโดยอาศัย
สื่อมวลชนไปยังผู้รับสารจ านวนมากพร้อม ๆ กัน เมื่อเรากล่าวถึงสื่อมวลชน (mass media) ดั้งเดิมมักจะ
หมายถึงหนังสือพิมพ์ วารสาร วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ และภาพยนตร์ เมื่ อกล่าวถึงสื่อมวลชน
สมัยใหม่อาจรวมถึงอินเทอรเ์น็ตและโทรศัพท์เคลือ่นที่ที่สามารถสง่ข่าวสารไปยังผู้รบัจ านวนมากได้ โดยใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่  การสื่อสารมวลชนประกอบด้วยคุณลักษณะห้าประการ ได้แก่  

           1) ใช้วิธีการทางเทคโนโลยีและเปน็ระบบในการผลติ (production) และเผยแพร่ (distribution) 
           2) การสื่อสารมวลชนจัดว่าเป็นสินค้าเชิงสัญลักษณ์ (symbolic goods) ซึ่งขณะนี้ระบบของการ
แปลงสัญลักษณ์ให้เป็นสินค้าได้ (commodification) ได้มีการปรับเปลี่ยนจากระบบแอนะล็อกเป็นดิจิตลั 
ท าให้การสื่อสารระหว่างบุคคลต่าง ๆ มีความก้าวหน้ามากขึ้น 

3) การผลิต (production) และการรับ (reception) ข้อมูลอยู่ในบริบทที่แยกจากกัน 
4) ผู้ผลิตสามารถส่งข้อมูลไปยังผู้ที่อยู่ห่างไกลด้วยเวลา (time) และสถานที่ (space) ได ้

           5) การสื่อสารมวลชนเกี่ยวข้องกับ “การเผยแพร่ข้อมูล” ซึ่งเป็นรูปแบบการสื่อสารแบบส่งจากผู้ 
หนึ่งไปยังคนจ านวนมาก (one to many) ซึ่งหมายความว่าสินค้าจะถูกผลิตจ านวนมาก เพื่อส่งไปยัง
ผู้ชม/ผู้ฟังที่มีปริมาณมากเช่นเดียวกัน 
 
2.6 ประเภทของกำรสื่อสำรตำมทิศทำงของกำรสื่อสำร  
    ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1. การสื่อสารทางเดียว (One - Way Communication) เป็นการส่งข่าวสารหรือการสื่อ
ความหมายไปยังผู้รับแต่เพียงฝ่ายเดียว โดยที่ผู้รับไม่สามารถมีการตอบสนองในทันที ( immediate 
response) ให้ผู้ส่งทราบได้ แต่อาจจะมีปฏิกิริยาสนองกลับ (feedback) ไปยังผู้ส่งภายหลังได้ การสื่อสาร
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ในรูปแบบนี้จึงเป็นการที่ผู้รับไม่สามารถมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันได้ทันที จึงมักเป็นการสื่อสารโดยอาศัย
สื่อมวลชน เช่น การฟังวิทยุ หรือการชมโทรทัศน์ เหล่าน้ีเป็นต้น 

2. การสื่อสารสองทาง (Two-Way Communication) เป็นการสื่อสารหรือการสื่อความหมายที่
ผู้รับมีสถานที่ก็ได้ แต่ทั้งสองฝ่ายจะสามารถมีการเจรจาหรือการโต้ตอบกันไปมาโดยที่ต่างฝ่ายต่างผลัด
สื่อสาร รับสาร 

2.7 อุปสรรคในกำรสื่อสำร 

    อุปสรรคในการสื่อสาร หมายถึง สิ่งที่ท าให้การสื่อสารไม่บรรลุตามวัตถุประสงค์  ของผู้สื่อสารและผูร้บั
สาร อุปสรรคในการสื่อสารอาจเกิดข้ึนได้ทุกขั้นตอนของกระบวนการสื่อสาร ดังนั้นอุปสรรคในการสื่อสาร
จากองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี ้

    2.7.1 อุปสรรคท่ีเกิดจำกผู้ส่งสำร 
1.  ผู้ส่งสารขาดความรู้ความเข้าใจและข้อมูลเกี่ยวกับสารที่ต้องการจะสื่อ   
2.  ผู้ส่งสารใช้วิธีการถ่ายทอดและการน าเสนอที่ไม่เหมาะสม  
3. ผู้ส่งสารไม่มีบุคลิกภาพที่ไม่ดีและไม่เหมาะสม  
4. ผู้ส่งสารมีทัศนคติที่ไม่ดีต่อการส่งสาร  
5. ผู้ส่งสารขาดความพร้อมในการส่งสาร  
6. ผู้ส่งสารมีความบกพร่องในการวิเคราะห์ผู้รับสาร 

    2.7.2 อุปสรรคท่ีเกิดจำกสำร 
1. สารไม่เหมาะสมกับผู้รับสารอาจยากหรือง่ายเกินไป  
2. สารขาดการจัดล าดับที่ดีสลับซับซ้อนขาดความชัดเจน  
3. สารมีรูปแบบแปลกใหม่ยากต่อความเข้าใจ  
4. สารที่ใช้ภาษาคลุมเครือขาดความชัดเจน  

    2.7.3 อุปสรรคท่ีเกิดขึ้นจำกสื่อหรือช่องทำง 
1. การใช้สื่อไม่เหมาะสมกับสารที่ต้องการน าเสนอ  
2. การใช้สื่อที่ไม่มีประสิทธิภาพที่ดี  
3.  การใช้ภาษาที่ไม่เหมาะสมกับระดับของการสื่อสาร 
4.อุปสรรคที่เกิดจากผู้รับสาร 

- ขาดความรู้ในสารที่จะรับ  
- ขาดความพร้อมที่จะรับสาร  
- ผู้รับสารมีทัศนคติที่ไม่ดีต่อผู้ส่งสาร  
- ผู้รับสารมีทัศนคติที่ไม่ดีต่อสาร  
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2.8  กำรผลิตสื่อเพื่อใช้ทำงกำรเกษตรกร 
2.8.1 หลักกำรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรผลิตและใช้สื่อสิ่งพิมพ์ในงำนส่งเสริมกำรเกษตร 

สื่อสิ่งพิมพ์ในงานส่งเสริมจึงเป็นสื่อสิ่งพิมพ์ที่ใช้เพื่อการประชาสัมพันธ์เรื่องราวการเกษตร ทั้ง
เรื่องข้อมูลความรู้ในเชิงการปฏิบัติการ และข่าวสารการเกษตรต่าง ๆ ที่เกิดข้ึนรวมไปถึงการเชิญชวนจูงใจ
ให้เกษตรกรและผู้ที่เกี่ยวข้องเกิดการเปลี่ยนแปลงทัศนคติในการท างานให้เกิดความก้าวหน้า ยั่งยืน ใน
งานการเกษตรของตนเองได้สิ่งพิมพ์มีข้อดีที่สามารถเข้าถึงได้ง่ายและใช้ต้นทุนในการผลิตไม่สูงมีความ
คงทน แต่ก็มีข้อจ ากัดที่จะต้องใช้ระยะเวลาในการผลิตและต้องการความสามารถในการตีความสัญลักษณ์
ของผู้รับสาร  สิ่งพิมพ์ในงานส่งเสริมการเกษตรนิยมใช้กันมากอยู่ 4 ชนิด ได้แก่ หนังสือพิมพ์ นิตยสาร 
หนังสือเล่ม สิ่งพิมพ์เฉพาะกิจ 

การผลิตและใช้สื่อสิ่งพิมพ์ในงานส่งเสริมการเกษตร เนื้อหาส าคัญอยู่ 3 ส่วนดังนี ้

1. หลักการที่เกี่ยวกับสื่อสิ่งพิมพ์ที่เปน็สื่อหลกัที่ใช้ในงานส่งเสริมการเกษตรที่มีความคงทนพกพา 
สะดวกและมีความเป็นทางการ อ้างอิงได้สามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภทหลัก ได้แก่ หนังสือพิมพ์ นิตยสาร 
หนังสือเล่ม และสิ่งพิมพ์เฉพาะกิจ 

2. การวางแผนการผลิตสื่อสิ่งพิมพ์  สามารถสรุปเป็นข้ันตอนเริ่มด้วยการรวบรวมข้อมูลได้ดังนี้ 
การวิเคราะห์ข้อมูล การก าหนดวัตถุประสงค์และเป้าหมาย ก าหนดกลุ่มประชากร และการพยากรณ์ 
แนวโน้มต่าง ๆไปจนถึงการก าหนดรูปแบบการสื่อสารและก าลังคนจนไปสู่การผลติ ซึ่งเมื่อถึงการผลิตกจ็ะ
เหลือเพียงการเขียนเนื้อหา และการออกแบบจัดวางรูปเล่มให้มีความน่าสนใจและสื่อความหมายได้ การ
ใช้งานส่วนใหญ่จะเป็นการดึงเอาคุณลักษณะของสื่อสิ่งพิมพ์แต่ละประเภทใช้ตามความเหมาะสม 

3. การยกตัวอย่างสื่อสิ่งพิมพ์ที่ใช้มากในงานส่งเสริมการเกษตร โดยนักศึกษาจะทราบ 
องค์ประกอบต่าง ๆ และสามารถวางแผนการผลิตและใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

2.8.2 หลักกำรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรผลิตและใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงำนส่งเสริมกำรเกษตร 

สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานสง่เสรมิการเกษตรหมายถึงสื่อที่ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าในการถ่ายทอดและรบัรู้
ในทุกรูปแบบทั้งสื่อที่ใช้เสาสญัญาณถ่ายทอด สญัญาณดาวเทียม ระบบถ่ายทอดสัญญาณอื่น ๆ ระบบ
เคเบิล้ อินเตอร์เน็ต และสื่อวัสดุอื่น ๆ  ที่ต้องใช้ร่วมกบัอุปกรณ์ที่ต้องใช้ไฟฟ้าในการทซึง่มีความส าคัญ
หลายงานประการทั้งการเป็นเครื่องมือสือ่สาร การเป็นแหลง่ข้อมูลส าคัญแมผู้้ใช้จะอยู่ในพื้นที่ห่างไกล 
ตัวกลางทีเ่ช่ือมโยงผู้คนเข้าด้วยกัน ทั้งยงัมีความรวดเร็วฉับไวสูงมาก แต่ก็ต้องแลกมาด้วยต้นทุนราคาสงู 
สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานสง่เสรมิการเกษตรแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
กลุ่มที่ต้องใช้เสาสง่สญัญาณ และกลุ่มวัสดุบันทกึ 
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การผลิตและใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษ ซึ่งแบ่งออกเป็น3เรื่องหลัก ได้แก่ 

1. หลักการที่เกี่ยวข้องกับสื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษตรหมายถึง สื่อที่ใช้อุปกรณ์
ไฟฟ้าในการถ่ายทอดและรับรู้ในทุกรูปแบบ ทั้งสื่อที่ใช้เสาสัญญาณถ่ายทอด  ระบบถ่ายทอดสัญญาณ   
อื่น ๆ ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต และสื่อวัสดุอื่น ๆ  ที่ต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ไฟฟ้าในการท างานเป็นสื่อ
อีกชนิดหนึ่งที่สามารถใช้เพื่อการสื่อสารประชาสัมพันธ์ได้กว้างไกลทันสมัยของข้อมูลสูงมากแบ่งเป็น 3 
กลุ่ม คือ กลุ่มเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มที่ใช้เสาส่งสัญญาณในการท างาน และกลุ่มวัสดุบันทึก 

2. วิธีการผลิตและการใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษตร เนื่องจากสื่ออิเลคทรอนิคส์ 
เป็นสื่อที่มีความหลากหลาย ทั้งรูปแบบการน าเสนอและประเภทของสื่อที่มีทั้งการน าเสนอภาพและเ 
รูปแบบวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน์ และระบบออนไลน์เช่นเทคโนโลยีสารสนเทศ จึงท าให้การใช้ 
อิเลคทรอนิคส์ มีเงื่อนไขที่หลากหลายมากกว่าการใช้สื่อสิ่งพิมพ์อยู่ไม่น้อย ทั้งจากคุณลั กษณะของสื่อ 
เงื่อนไขแวดล้อมอื่น ๆ ดังนั้นการเลือกใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษตรให้เหมาะสม 
ประสิทธิภาพ ควรจึงค านึงความถนัดในการท างานของผู้ส่งสาร ความเข้ากันได้ของสื่อและเนื้อหา และมี
ความสอดคล้องกับผู้รับสาร 

3. ตัวอย่างการผลิตและการใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษตรไม่ว่าจะเป็นสื่อ 
วิทยุกระจายเสียง หรือเทคโนโลยีสารสนเทศต่างมีจุดร่วมกันที่ส าคัญคือการออกแบบและวางแผนการ
ท างานการสื่อสารที่จะสามารถเช่ือมโยงเนื้อหาไปสู่ผู้รับสารให้ได้จึงต้องด าเนินการในแต่ละข้ันตอนให้
ชัดเจนโดย ค านึงถึงความเข้าใจของผู้รับสารเป็นส าคัญ 

2.8.3 หลักกำรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรผลิตและใช้สื่อกิจกรรมในงำนส่งเสริมกำรเกษตร 

สื่อกิจกรรม หมายถึง กิจกรรมหรือวิธีการที่น ามาใช้สนับสนุนหรือจัดการให้กลุ่มเป้าหมายต่าง ๆ
ด้วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 รวมทั้งได้มีการแสดงออกในกิจกรรมนั้น ๆ   สื่อกิจกรรมเป็นสื่อที่ช่วยในเรียนรู้ 
ช่วยในการถ่ายทอดการท างาน เป็นแหล่งเช่ือมประสานคนในพื้นที่ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน รวมไปถึงสามารถ 
เป็นช่องทางการประชาสัมพันธ์ของหน่วยงานต่าง ๆ ได ้

สื่อกิจกรรมนั้นมีอยู่หลาโดยรูปแบบแบ่งตามการเคลื่อนที่ออกเป็น 2 รูปแบบคือ 

1. สื่อกิจกรรมแบบอยู่กบัที ่เช่น การจัดงานประกวด งานมอบรางวัล การนิทรรศการ งานประชุม 
งานแสดงต่าง ๆ ที่พบเห็นกันทั่วไป มักจัดประจ าที่ไม่เคลื่อนย้ายไปไหน อาจเป็นสัปดาห์หรือหลายสัปดาห์ 

2. สื่อกิจกรรมแบบเคลื่อนที่ เช่น งานมหรสพ งานแห่ งานนิทรรศการเคลื่อนที่ ต่าง ๆ มักจัด 
ช่ัวคราว เน้นการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ในพื้นที่ห่างไกล 
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การผลิตและใช้สื่อกิจกรรมในงานส่งเสริมการเกษตร ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 เรื่องหลัก ได้แก่ 

1. หลักการที่เกี่ยวข้องกับการผลิตสื่อกิจกรรมในงานส่งเสริมการเกษตร สื่อกิจกรรมเป็นสื่อ ใน
งานส่งเสริมการเกษตรอย่างแพร่หลาย โดยมีลักษณะเด่นที่ส าคัญ คือการเป็นสื่อที่เน้นการมีสู่ผู้เข้าร่วม
กิจกรรมหรือกลุ่มเป้าหมาย มีการใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ในการร่วมเรียนรู้และมีประสิทธิภาพสูงในการ
สื่อสารและสร้างความประทับใจ 

2. วิธีการผลิตและการใช้สื่อกิจกรรมในงานส่งเสริมการเกษตรเนื่องจากสื่อกิจกรรมเป็นสื่อที่ใช้ 
ประสาทสัมผัสทั้ง 5 ของผู้เข้าร่วม  จึงท าให้นักส่งเสริมจะต้องมีความสามารถในการวางแผนการรับรู้ 
รวมถึงการออกแบบการจัดการงบประมาณในการใช้งานสื่อเหล่าน้ันให้ได้อย่างเหมาะสม จึงจะสามารถท า
ให้สื่อดังกล่าวมีความสมบูรณ์ พร้อมท างานได้ดีและไม่เป็นภาระในการจัดการกับผู้ใช้งานสื่อ 

3. ตัวอย่างการผลิตและการใช้สื่ออิเลคทรอนิคส์ในงานส่งเสริมการเกษตรส่วนใหญ่จะเป็นการจดั
กิจกรรม ซึ่งต้องออกแบบการจัดวางเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ของกลุ่มเป้าหมายได้อย่างเหมาะสม 
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บทท่ี 3 

รำยละเอียดงำนที่ปฏิบัติ 

3.1 กระบวนกำรผลติวีดีทศัน ์

3.1.1 ศึกษำกำรทดสอบควำมงอกของเมล็ดพันธุ์ 

   1. นิยำมกำรงอกของเมล็ด 

- การแทงทะลุของรากโผล่พ้นเปลือกเมล็ดออกมา และมกีารเจริญเติบโตและพฒันาของ 
embryo จนได้เป็นต้นอ่อน (ต้นกล้า) ทีส่มบรูณ์  

- เป็นกระบวนการทีเ่กิดทัง้ emergence, growth และ development  
- ตาม International Rules for Seed Testing ของ International Seed Testing 

Association (ISTA) เพื่อให้ค่าที่ได้จากการทดสอบนั้นเป็นมาตรฐาน สามารถใช้ในการ
เปรียบเทียบและการรบัรองคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุได้ 

ตัวอย่างเมล็ดพันธ์ุ (working sample) 
- ใช้เมล็ดพันธ์ุบรสิุทธ์ิ (pure seed) ในการทดสอบ 
- ก าหนดให้ท าซ้ า (replication) 4 ซ้ า ซ้ าละ 100 เมล็ด  
- บางกรณีอาจแบ่งการท าซ้ าเป็นซ้ าย่อย (sub-replication) ได้ โดยก าหนดให้แต่ละซ้ าย่อยมี

จ านวน 25 หรือ 50 เมล็ด ข้ึนกับขนาดของเมล็ดพันธ์ุ   
- เมล็ดพันธ์ุที่มเีมล็ดจริงหลายๆ อัน (multigerm seed unit) ไม่ต้องแยก ใหเ้พาะแบบเมล็ด

พันธ์ุเดี่ยว (single seed) ตามปกต ิ
2. ชนิดของวัสดุท่ีใช้ในกำรเพำะเมล็ด  

- กระดาษ (paper)  
- ทราย (sand)  

แต่ส่วนใหญ่แล้ว นิยมใช้กระดาษหรอืทรายเท่านั้นในการทดสอบ เนือ่งจากใหผ้ลการทดสอบที่
เช่ือถือได้และสะดวกในการปฏิบัติงาน 
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1. กระดาษเพาะเมล็ด  ควรมีลักษณะดังนี ้
- ควรผลิตจากเส้นใยจากเยื่อไม้ ฝ้าย หรอืสารเซลลูโลสที่ได้จากพืช  
- เนื้อกระดาษควรมีความพรุนที่รากพืชสามารถเจริญได้ แตไ่ม่สามารถแทงทะลุไปได้  
- เมื่อสัมผัสกับน้ าควรอ่อนนุม่แต่เหนียว ไม่ฉีกขาดหรือเปื่อยยุ่ยง่าย  
- สามารถเกบ็ความช้ืนได้ดีและเพียงพอต่อการงอกในระหว่างการทดสอบ 
- สะอาดปราศจากเช้ือโรค รา และแบคทเีรีย ไม่มสีารที่เป็นพิษต่อเมล็ด  
- มีค่า pH 6.0-7.5  
- มีค่า EC < 40 mS/m 

 2. ทราย  ควรมีลักษณะดังนี ้
- เม็ดทรายควรมีขนาดค่อนข้างสม่ าเสมออย่างน้อย 90% เม็ดทรายผ่านตะแกรงขนาด 2 มม.  
- ทรายต้องสะอาดปราศจากเมล็ดพืชอื่น และสิง่เจือปนต่าง ๆ  
- ปราศจากการสะสมของเช้ือโรคและแมลง  
- จ าเป็นต้องอบฆ่าเช้ือโรคก่อนเสมอโดยเฉพาะทรายที่ใช้แลว้  
- ปราศจากหรือไม่มกีารสะสมของสารพิษหรอืสารเคมอีื่น ๆ ในทราย  
- ความช้ืนของทรายควรมปีระมาณ 60% w/w ซึ่งต้องใหเ้พยีงพอ  ต่อการเคลื่อนที่ของน้ าไป

ยังเมล็ดพันธ์ุและต้นออ่นอย่างสม่ าเสมอ  
- มีค่า pH 6.0-7.5  
- มีค่า EC < 40 mS/m 

3. น้ า  ควรมีลักษณะดังนี ้
- สะอาด  
- ปราศจากการปนเปื้อนของสารอินทรีย์หรืออนินทรีย์  
- มีค่า pH 6.0-7.5  
- มีค่า EC < 40 mS/m  
- ใช้น้ ากลั่นบริสทุธ์ิหรือเป็นน้ า de-ionized water 

4. อุณหภูมิ 
การทดสอบความงอกควรทดสอบในสภาพที่ควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในค่าที่เหมาะสมได้ เช่น 

การทดสอบในอปุกรณ์จ าเพาะซึง่สามารถควบคุมความช้ืนและแสงได้ ได้แก่  
- ตู้เพาะเมล็ดพันธ์ุ (germinator)  
- ห้องเพาะเมล็ดพันธ์ุ (room germinator)  
อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับเมล็ดพันธ์ุพืชแต่ละชนิด สามารถตรวจสอบได้จากคู่มอืของ ISTA     

(± 2°C) ในบางกรณี อาจจ าเป็นต้องใช้อุณหภูมิสลับ (alternating temperature)  
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- ปกติต้องการอุณหภูมิต่ า 16 ช่ัวโมง และอุณหภูมิสงู 8 ช่ัวโมง ต่อวัน  
- เช่น 20⇔ – 30 องศาเซลเซียส นาน 16 ชม. สลับ 30 องศาเซลเซียส นาน 8 ชม. 

- ส าหรับเมล็ดข้าวใช้อุณหภูมิห้องประมาณ 20⇔ – 30 องศาเซลเซียส 

5. ความช้ืน   
- การทดสอบความงอก  เมล็ดควรได้รับความช้ืนหรือน้ าทีเ่พียงพอต่อความต้องการในการ

งอกตลอดระยะเวลาในการทดสอบ   
- แต่ความช้ืนต้องไม่มากเกินไป  ซึ่งจะท าให้การระบายอากาศไม่ดี ท าให้เกิดปญัหากบัการ

งอกของเมล็ดพันธ์ุ 
- ปริมาณน้ าที่ใช้ในการทดสอบข้ึนกบัชนิดพืชและวิธีการทดสอบ บางครั้งตอ้งอาศัย

ประสบการณ์ในการปฏิบัติ  
6. แสง  

- เมล็ดสามารถงอกได้ทั้งที่ได้รับหรือไม่ได้รับแสง  
- แต่การให้แสงจากหลอดไฟหรือแสงภายในห้อง ท าให้การพัฒนาของต้นอ่อนเกิดได้ดีข้ึน ท า

ให้ง่ายต่อการประเมินผล  
- ต้นอ่อนที่เจรญิในที่มืดตลอดเวลา  จะมลีักษณะต้นยืดยาว สีซีด ต้นอ่อนแอและง่ายต่อการ 
เข้าท าลายของเช้ือโรคต่าง ๆ  

3. ระยะเวลำในกำรทดสอบ (duration of test) 
- ระยะเวลาในการทดสอบความงอกของเมล็ดแตล่ะชนิด ใช้ระยะเวลาที่แตกต่างกัน  
- ระยะเวลาในการทดสอบ คือ จ านวนวันที่ใช้นับต้นอ่อนครัง้สุดท้าย (final count) ซึง่มีก าหนด

ไว้ส าหรับพืชแต่ละชนิดใน คู่มือ ISTA และเมล็ดข้าวใช้ระยะเวลาในการทดสอบ 7 วัน 
4. กำรประเมินผลต้นอ่อน (seedling evaluation) 

ในการประเมินผลต้นอ่อนหรือตรวจนบัต้นอ่อน จะจ าแนกตน้อ่อนที่งอกออกมาเป็น  4 
ประเภท ตามกฎที่ ISTA ก าหนดไว้ในคู่มือฯดังนี้  

- ต้นอ่อนปกติ (Normal seedling)  
- ต้นอ่อนผิดปกติ (Abnormal seedling)  
- เมล็ดพันธ์ุไม่งอก (Ungerminated seed) หรอื เมล็ดแข็ง (hard seed)  
- เมล็ดตาย (Dead seed)  

การประเมินผลต้นอ่อนต้องรูจ้ักโครงสร้างที่มีความส าคัญต่อการพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบรูณ์ ซึ่ง
ได้แก่ระบบรากทล าต้น ใบเลี้ยง ตายอด ปลอกหุ้มยอดอ่อน (เช่นในกรณีของ ข้าว ข้าวโพด หญ้า ฯลฯ) 
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1. ต้นอ่อนปกติ (Normal seedling) จะแสดงถึงศักยภาพที่จะสามารถพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่
สมบรูณ์ เมื่อปลกูในดินที่มีคุณภาพดีและสภาพแวดล้อมเหมาะสม เช่น น้ า อุณหภูมิและแสงเหมาะสม ต้น
อ่อนที่จัดว่าเป็นต้นอ่อนปกติ จะต้องมลีักษณะดังต่อไปนี ้

1.1 ต้นอ่อนสมบรูณ์ดี (Intact seedlings) ต้องมีส่วนประกอบต่าง ๆ ทีส่ าคัญของต้นอ่อน
ครบถ้วนสมบูรณ์ เจรญิเติบโตได้สัดส่วนดีและไม่มีโรค 

1.2 ต้นอ่อนที่ผิดปกติหรือไม่สมบรูณ์เพียงเล็กน้อย (Seedlings with slight defects) ต้น
อ่อนที่แสดงให้เห็นว่าส่วนประกอบต่าง ๆ ทีส่ าคัญมีความผดิปกติหรือเสียหายเพียงเล็กน้อย ซึง้แสดงให้
เห็นว่ามีการเจรญิเตบิโตได้สัดส่วนเมื่อเปรียบเทียบกับต้นออ่นปกติของการทดสอบเดียวกัน 

1.3 ต้นอ่อนที่มีโรคเข้าท าลายอันเนื่องมาจากต้นอื่น (Seedlings with secondary 
infects) เป็นต้นอ่อนที่แสดงลักษณะตามข้อ 1.1 หรือ 1.2 แต่สามารถเห็นได้ชัดเจนว่าเป็นโรคอัน
เนื่องมาจากเช้ือราหรือแบคทีเรียซึง่มีสาเหตมุาจากต้นอื่นซึ่งไม่ได้เป็นโรคที่เมล็ดน้ัน ๆ เอง 

2. ต้นอ่อนผิดปกติ (Abnormal seedlings) เป็นต้นอ่อนที่ไม่สามารถพัฒนาไปเป็นต้นพืชปกติ
เมื่อปลูกในดินที่มีคุณภาพดีและในสภาพแวดล้อม เช่น ความช้ืน อุณหภูมิและแสงเหมาะสมก็ตาม ต้นอ
อ่อนที่มลีักษณะต่อไปนีเ้ป็นต้นอ่อนผิดปกต ิ

2.1 ต้นอ่อนที่ได้รับความเสียหาย (Damaged seedlings) เป็นต้นอ่อนทีม่ีส่วนประกอบที่
ส าคัญส่วนใดส่วนหนึ่งขาดหายไปหรือได้รับความเสียหาย จนท าให้การเจริญเติบโตไม่ได้สัดส่วน 

2.2 ต้นอ่อนที่ผิดรปูร่างหรือเจรญิเตบิโตไม่ได้สัดส่วน (Deformed or unbalanced 
seedlings) เป็นต้นอ่อนที่มีการพฒันาอ่อนแอหรือถูกรบกวนทางสรีระวิทยา ซึ่งส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
ต้นอ่อนมีการเจริญเติบโตแบบผิดรปูร่างหรือไม่ได้สัดส่วน 

2.3 ต้นอ่อนเน่า (Decayed seedlings) เป็นส่วนประกอบทีส่ าคัญเป็นโรคหรอืเน่า อัน
เนื่องมาจากสาเหตุที่เมล็ดนั้น ๆ เอง จนไมส่ามารถเจริณเตบิโตเป็นต้นอ่อนปกติได้ 

3. เมล็ดไม่งอก (Ungerminated seeds) เมื่อสิ้นสุดระยะทดสอบความงอกแล้วยังมเีมล็ด
จ าพวกหนึง่ไม่งอก ทั้งที่ได้รบัสภาพแวดลอ้มเหมาะสมแก่การงอกแล้วก็ตาม เมล็ดไม่งอกนี้จ าแนกได้ดังนี้ 

3.1 เมล็ดแข็ง (Head seeds) เป็นเมล็ดที่ยังคงลักษณะแข็งเหมอืนกับเมล็ดเดิมก่อนเพาะ
ทั้งทีส่ิ้นสุดระยะการทดสอบควางอกนั้นแล้ว ที่เป็นเช่นน้ีเพราะเมล็ดไม่สามารถดูดน้ าได้ 
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3.2 เมล็ดสด (Fresh seed) เป็นเมล็ดที่ไม่สามารถงอกได้ถึงแม้ได้รับสภาพแวดลอ้มที่
เหมาะแก่การงอก เมล็ดยังคงลกัษณะสด เนื้อเยื่อมลีักษณะสะอาด เนื้อแน่น และมีศักยภาพที่จะพัฒนาไป
เป็นต้นอ่อนได ้

4. เมล็ดตำย (Dead seed) เป็นเมล็ดที่พบเมื่อสิ้นสุดระยะการทดสอบความงอกไมส่ามารถงอก
เป็นส่วนใดของต้นอ่อนได้ และไม่ใช่เมล็ดแข็งหรือเมล็ดสดอกีด้วย เนื้อเยื่อเมล็ดมักจะไม่สด บางครั้งเมื่อ
กดดูจะนิ่มๆ สีคล้ ากว่าสีปกตหิรอืเน่าตาย 

กำรทดสอบซ้ ำ (retesting) 

บางกรณีผลการทดสอบไม่เป็นที่ยอมรบัหรือมบีางอย่างผิดปกติ เช่น มีต้นอ่อนปกติน้อยอาจ
เป็นผลมาจาก  

- มีเมล็ดพักตัว  
- เกิดการเป็นพิษจากวัสดุเพาะ  
- เกิดเช้ือราหรือแบคทเีรียเข้าท าลายอย่างมาก  
- ไม่สามารถประเมินผลต้นอ่อนได้หรือการประเมินท าได้ยาก  
- มีความผิดพลาดในกระบวนการปฏิบัติงาน  
- มีความแตกต่างระหว่างซ้ าเกินค่า max. tolerated range  หากเกิดเหตุการณ์เช่นน้ีข้ึน

จ าเป็นต้องท าการทดสอบซ้ า (retesting) หรือท าการทดสอบใหม ่
 

วิธีกำรทดสอบควำมงอกของเมล็ดพันธุ์ 
ข้อดกีารทดสอบความงอกโดยใช้กระดาษ(paper)  

- ท าได้สะดวก ตรวจสอบและประเมินผลได้ง่าย  
- สามารถประเมินผลได้ทั้งระบบยอดและราก  
- เหมาะส าหรบัการตรวจสอบลักษณะของระบบราก  
- เหมาะกับเมล็ดพันธ์ุพืชหลายชนิด  
- ชนิดพืชที่เหมาะสมตอ่การทดสอบโดยใช้วิธีการเพาะด้วยกระดาษ  ให้ตรวจสอบในข้อก าหนด

ของ ISTA 
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วิธีกำรทดสอบควำมงอกด้วยกระดำษ(paper) 
แบ่งเป็น 3 วิธี คือ  
1. บนกระดาษเพาะ Top of paper (TP)  
2. ระหว่างช้ันกระดาษเพาะ Between paper (BP)  
3. กระดาษจีบ Pleated paper (PP) 

กำรเพำะเมล็ดด้วยวิธีบนกระดำษเพำะ Top of paper (TP)  
เหมาะส าหรบัเมล็ดทีม่ีขนาดเลก็ไม่ต้องการความช้ืนสูง  ต้องการแสงในการงอก เช่น พริก 

มะเขือ คะน้า กะเพรา ดาวเรือง หงอนไก่  
อุปกรณ์ที่ต้องใช้  

- กล่องพลาสติกใสพรอ้มฝาปิด  
- กระดาษเพาะ  
- กระดานนับเมล็ด 
- Forceps (ปากคีบ)  
- กระบอกฉีดน้ า  
- น้ าสะอาดและแอลกอฮอล์ 70% 

ข้ันตอนการเพาะเมล็ดด้วยวิธี Top of paper (TP)  
1. น ากระดาษเพาะที่ตัดไว้แล้วมาพบัครึง่ 2 ครั้ง ให้ได้ขนาด ประมาณ 10 x 13 ซม.  
2. ใช้ตรายางปั๊มตารางสีเ่หลี่ยมลงบนกระดาษ ให้ได้จ านวน 25 ช่อง 
3. น ากระดาษเพาะจุ่มลงในน้ าสะอาดให้ชุ่มแล้วยกข้ึน  
4. เอียงให้น้ าส่วนเกินไหลออกจากกระดาษเพาะจนหยุดไหล  จะท าใหก้ระดาษเพาะมี

ความช้ืนเพียงพอส าหรับการงอกของเมล็ดพันธ์ุ 
5. วางกระดาษเพาะลงในกล่องพลาสติกให้เรียบและปราศจากฟองอากาศ  
6. จากนั้นใช้ กระดานนับเมล็ด หรือ forceps คีบเมล็ดวางลงตามช่อง  
7. ปิดฝากล่อง ติดป้ายระบุ ช่ือพืช วันที่ และซ้ า  
8. น าไปไว้ในสภาพตามที่ ISTA ก าหนด 
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กำรเพำะเมล็ดด้วยวิธี Between paper (BP) 
เหมาะส าหรบัเมล็ดขนาดใหญ่ตอ้งการความช้ืนสูงในการงอก เช่น ถ่ัว แตง ข้าว ข้าวโพด กระเจี๊ยบ 

อุปกรณ์ที่ใช้   
- กระดาษเพาะ  
- Forceps (ปากคีบ)  
- น้ าสะอาดและแอลกอฮอล์ 70%  
- ดินสอสีระบายน้ า ป้ายสติกเกอร์  
- กล่องพลาสติกใส 
- กระดานนับเมล็ด 

ข้ันตอนการเพาะเมล็ดด้วยวิธี Between paper (BP) 

1. ใช้กระดาษเพาะ 3 แผ่นต่อซ้ า  
2. แช่กระดาษเพาะลงในน้ าสะอาดจนชุ่ม  
3. ยกข้ึนจากน้ าและเอียงกระดาษให้น้ าส่วนเกินไหลออกจากกระดาษจนหยุด  แล้ววางบน

ถาดพลาสติกหรอืพื้นทีส่ะอาด 
4. น ากระดานนับเมล็ดวางลงบนกระดาษเพาะ 2 ช้ัน โดยวางใน ทิศทางที่ถูกต้อง  
5. น ากระดาษเพาะอีก 1 แผ่นวางประกบด้านบน 
6. พับขอบกระดาษเพาะด้านล่างและด้านข้างให้เป็นขอบประมาณ 1 นิ้ว แล้วม้วนกระดาษ

เพาะใหเ้ป็นม้วนหลวมๆ ไม่แน่น  
7. ใช้ดินสอเขียนลงบนม้วนกระดาษ เลขทะเบียน ซ้ า   
8. น าม้วนกระดาษเพาะใส่ในกล่องพลาสติกใส ปิดฝากล่อง ติดป้ายระบุ ช่ือพืช วันที่เพาะ-

นับ ซ้ า และวางในแนวตั้ง  
9. น าไปไว้ในสภาพที่ ISTA ก าหนด 
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กำรเพำะเมล็ดด้วยวิธี Pleated paper (PP) 

เหมาะส าหรับเมลด็พันธ์ุที่มีเมลด็จรงิมากกว่า 1 เมล็ดอยู่ติดกัน (multigerm seed unit) เช่น 
ผักชี บีท อุปกรณ์ที่ต้องใช้  เช่นเดียวกับอุปกรณ์ที่ใช้ในวิธีการเพาะเมลด็พันธ์ุแบบ TP  กระดาษเพาะที่พบั
ให้เป็นจีบมีสันร่อง 

วิธีการเพาะเมล็ดแบบ Pleated paper (PP) 

1.น ากระดาษเพาะวางลงในกล่องพลาสติก  
2. ใช้กระบอกฉีดน้ าพ่นน้ าลงบนกระดาษให้ชุ่ม อย่าให้น้ าขังในกล่อง  
3. วางเมล็ดลงระหว่างร่องของกระดาษเพาะ  
4. ปิดฝากล่อง ติดป้ายระบุ ช่ือพืช วันที่เพาะ-นับเมล็ด และซ้ า  
5. น าไปไว้ในสภาพตามที่ ISTA ก าหนด 
 

กำรทดสอบควำมงอกโดยใช้ทรำย (sand) 

เหมาะส าหรบัเมล็ดพันธ์ุที่มีขนาดใหญ่ เช่น วงศ์แตง วงศ์ถ่ัว ข้าวโพด หรืออื่นๆ ตาม
ข้อก าหนดของ ISTA 

วิธีการเพาะเมล็ดพันธ์ุด้วยทราย (sand) 
เตรียมทรายให้ช้ืน น าทรายช้ืนใส่ในภาชนะที่ใช้ในการทดสอบ เช่น กล่องพลาสติก โดยให้

ทรายอยู่ต่ ากว่าขอบภาชนะ ประมาณ 1 เซนติเมตร 
1. ท าร่องหรือต าแหน่งส าหรับวางเมล็ด (1 กล่องอาจใช้เมลด็ 25 หรือ 50 เมล็ด)  
2. วางเมล็ดลงบนทรายเป็นระยะห่างทีเ่หมาะสม  
3. โรยกลบเมล็ดพันธ์ุด้วยทรายที่เตรียมไว้ ไม่ควรหนาเกิน 1 ซม.  
4. ปิดฝากล่อง และติดป้าย ชนิดเมล็ด วันที่เพาะ-นับเมล็ด ซ้ า  
5. น าไปไว้ในสภาพตามที่ ISTA ก าหนด 
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3.1.2 กำรเขียน Script กำรทดสอบควำมงอกเมล็ดพนัธุ์ข้ำว 

ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 COLOR BAR 
 

ตรากรมการข้าว 
 

ช่ือศูนย์ 
 
 

 
TITLE 

 
LOGO 
ค าน า 
ตัวว่ิง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 วินาที 
 

5 วินาที 
 

2 วินาที 
 
 
 

2 วินาที 
 
 

15 
วินาที 

 
 
 
 

 
 

ดนตรี 
 

ศูนย์เมล็ดพันธ์ุข้าวนครราชสีมา 
 

เสนอ 
 

การทดสอบความงอกของเมล็ดข้าว 
 
 

         วิ ดี ทั ศ น์ ชุ ด นี้ จั ด ท า ข้ึ น มี
วัตถุประสงค์เพื่อเป็นสื่อการสอนถึง
ข้ันตอนและวิธีการทดสอบความงอก  
โ ด ย วิ ธี ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ง อ ก
มาตรฐาน (Standard Germination 
Test) เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้สนใจ 
สามารถน าไปทดสอบความงอกของ
เมล็ดพันธ์ุข้าวก่อนการเพาะปลูก ถ้า
เมล็ดพันธ์ุข้าวมีความงอกต่ ากว่าร้อย
ละ 80 ถือว่าต่ ากว่ามาตรฐาน ไม่ควร
ใช้หรือต้องเพิ่มอัตราการใช้มากกว่า
ปกติ 
 

ดนตรี 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

1. 
 

2. 
. 
3. 
 
 

4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพต้นข้าวระยะต้นกล้าหรือ
ภาพอื่น ๆ 

 
  วิธีการทดสอบความงอก 

 
การเพาะบนกระดาษเพาะ 
(Top of Paper) 
การเพาะระหว่างช้ันของ
กระดาษเพาะ (Between 
Paper) 
การเพาะที่เป็นอินทรียวัตถุ 
(Organic Growing 
material) 

 
 
 

 
กำรทดสอบควำมงอกโดย

กำรเพำะระหว่ำง
กระดำษ (Between 

Paper-BP) 
 

1. อุปกรณ์ 
2. กระดาษเพาะ 
3. กล่องพลาสติกใส 
4. ดินสอเขียนกระดาษ

เปียก 
5. ถาดนับเมล็ด หรือ

กระดานนับเมล็ด
(100 เมล็ด) 

6. ถาด 

   วิธีการทดสอบความงอก มีหลายวิธี 
เช่น การเพาะบนกระดาษเพาะ (Top 
of Paper) การเพาะระหว่างช้ันของ
กระดาษเพาะ  (Between Paper) 
การเพาะที่เป็นอินทรียวัตถุ (Organic 
Growing material) ซึ่งเป็นวัสดุเพาะ
ชนิดใหม่ที่  ISTA เพิ่มเติมให้ใช้เป็น
วัสดุเพาะได้อีกประเภทหนึ่ง การจะ
เลือกใช้ วิ ธีการ เพาะแบบใดต้อง
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับชนิดของเมลด็ 
อย่างไรก็ตามในบทนี้จะกล่าวถึง
วิธีการทดสอบความงอกเมล็ดพันธ์ุ
ข้าวที่ปฏิบัติกันทั่วไปของศูนย์เมล็ด
พันธ์ุข้าวนครราชสีมา คือการเพาะ
แบบระหว่างกระดาษ 

เสียงจริง/ดนตร ี
 
 
 

 
 

 
อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันธ์ุที่เป็นเมล็ดพันธ์ุสทุธิ
ซ้ าละ 100 เมล็ด 4 ซ้ าเท่านั้น 
หากเมล็ดพันธ์ุอยู่ในระยะพัก
ตัว ต้องท าการแก้การพักตัว
ก่อน 

2. กระดาษเพาะต้องมีคุณสมบัติ
อุ้มน้ าได้ดี สะอาด ปราศจาก
สารพิษ มาความทนทานต่อ  
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
1 

 
2 
3 
4 
5 
 
6 
 
7 
8 
 
9 

7. น้ า 
8. ปากคีบ 
9. เมล็ดพันธ์ุข้าว ซ้ า

ละ100 เมล็ด 4 ซ้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
วิธีปฏิบัติ 
 
การเตรียมกระดาษเพาะ 
การแช่กระดาษในน้ า 
วางกระดาษเพาะบนถาด 
วางกระดาน 100 เมล็ดบนก
นะดาษเพาะ 
กระดาษเพาะ 1 แผ่นมาปิด
ทับบนเมล็ด 
ม้วนกระดาษเพาะ 
เขียนเลขทะเบียนตรวจสอบ  
ซ้ าที่  และวันที่ทดสอบ 
วางใส่ในกล่อง 

 การหยิบจับไม่ฉีกขาดง่ายและไม่
อ่อนยุ่ยเมื่อถูกน้ า มีความสามารถใน
การดูดซับน้ าได้ดี แต่ด้วยกระดาษ
เพาะมีราคาแพง      ศูนย์เมล็ดพันธ์ุ
ข้ าวนครราชสี ม า  ได้ทดลอง ใช้
กระดาษเช็ดมือชนิดหนาที่มีขาย
ทั่วไป และมีราคาถูกกว่าซึ่งให้ผลดี
เช่นเดียวกัน 

3. กล่องพลาสติกพร้อมฝา หรือ
ถุงพลาสติก 

4. ดินสอเขียนกระดาษเปียก 
5. ถาดนับเมล็ด หรือกระดานนับ

เมล็ด (100 เมล็ด) ขนาด 
14.7 x 12.5 ซม. 

6. ภาชนะใส่น้ าส าหรับแช่
กระดาษเพาะ เช่น ถาด 

7. น้ าสะอาด 
8. ปากคีบ 

ดนตรี 
 

 
1. การเตรียมกระดาษเพาะใน

การเพาะ 1 ซ้ า ตัดกระดาษ
ให้ได ้แผ่นละประมาณ 20 
x 25 เซนติเมตร ในการ
เพาะเมล็ดพันธ์ุข้าว 1 ซ้ า 
ใช้กระดาเพาะที่ตัดแล้ว 3 
แผ่น 

2. นับจ านวนกระดาษเพาะที่
ต้องการใช้ใส่ในถาด เทน้ า 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วางกล่องบนช้ัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 สะอาดใส่ให้ท่วม เมื่อน้ าซึม
ทั่ วกระดาษดีแล้วให้ เทน้ า
ส่วนเกินทิ้งให้หมด หรือยก
กระดาษเพาะข้ึนให้สะเด็ดน้ า 
จนไม่มีน้ าหยดจากระดาษ
เพาะ 

3. น ากระดาษเพาะที่มีความช้ืน 
จ านวน 2 แผ่น วางราบบนพืน้
ถาด หรือโต๊ะปฏิบัติงาน ควร
แช่กระดาษเพาะก่อนการ
เพาะอย่ า งน้ อย  15 นาที  
เพื่อให้กระดาษดูดซับน้ าให้
สม่ าเสมอ 

4. สุ่มนับเมล็ดพันธ์ุข้าวที่จะท า
การทดสอบ ซ้ าละ 100 เมล็ด 
วางลงบนกระดาษเพาะที่
เตรียมไว้แล้วน ากระดาษเพาะ
ที่มีความช้ืนอีก 1 แผ่นมาปิด
ทับบนเมล็ด พับกระดาษจาก
ด้ านล่ า งและขอบซ้ ายมือ
ประมาณ  ½ นิ้ ว  แล้ วม้ วน
กระดาษจากขอบซ้ายมือไป
จนสุดกระดาษ โดยม้วนอย่า
ให้แน่นหรือหลวมเกินไปท า
เช่นน้ีจนครบ 4 ซ้ า 

5. เขียนเลขทะเบียนตรวจสอบ  
ซ้ าที่  และวันที่ทดสอบด้วย
ดินสอเขียนกระดาษเปียกแล้ว
น าไปวางในกล่องพลาสติกที่
เตรียมไว้ (ขนาด กว้าง x ยาว 
x สูง ประมาณ 19 x 28 x 
10.5 ซม.) บรรจุ 16-24 ม้วน 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

5 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1 
 
2 
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2 
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กำรประเมินต้นอ่อนข้ำว 
 

ต้นอ่อนข้าวงอกบน
กระดาษเพาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีปฏิบัติประเมินควำม
งอก 
 
แบบบันทึกผลการทดสอบ
ความงอก 
ปากคีบ 
 

  (5-6 ตัวอย่าง) ต่อ 1 กล่อง  
น ากล่องตัวอย่างไปวางบนช้ัน
วางถาดเพาะที่อุณหภูมหิ้อง 
หรือใส่ไว้ในตู้เพาะทีส่ามารถ
ปรับตัง้อุณหภูมิได้ เพือ่รอ
ประเมินผลเมื่อครบก าหนด
ต่อไป           
 
 
 
เมื่อเมล็ดงอกจะมโีครงสร้าง
ส่วนต่าง ๆ ที่ส าคัญของต้น
อ่อนเจริญเติมโตพอทีจ่ะ
ประเมินความงอกได้ เมล็ดพืช
แต่ละชนิดจะใช้เวลาในการ
งอกและเจรญิเติบโตแตกต่าง
กันไป ในกรณีของเมล็ดพันธ์ุ
ข้าว จะประเมินความงอกครั้ง
แรกที่อายุ 7 วัน และประเมิน
ความงอกครั้งสุดท้ายที่อายุ 
14 วัน 
 
 
 

1. เตรียมอปุกรณ์ เช่น ปากคีบ 
แบบบันทึกผลการทดสอบ
ความงอก ปากกา 

2. ตรวจรายละเอียดวันที่ เพาะ 
และวันที่ตรวจนับของตัวอย่าง
ที่จะตรวจนับความงอก หรือ
พิจารณาจาก 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
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7 
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กล่องตัวอย่างที่พร้อมตรวจ
นับความงอก 
ต้นอ่อนที่งอกทั้ง 4 ซ้ า 
การบันทึกรายละเอียดตาม
แบบบันทึก 
ภาพตารางบันทกึผล 
ภาพการนับและแบ่งเป็น
กอง กองละ 10 ต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 3. โครงสร้างส่วนต่าง ๆ ที่ส าคัญ
ของต้นอ่อนซึ่งเจริญเติบโต
ครบถ้วนแล้ว ในกรณีของข้าว
จะท าการตรวจนับเพียงครั้ง
เดียว ประมาณ 5 – 7 วัน 

4. น าตัวอย่างแต่ละตัวอย่าง
จ านวน  4 ซ้ า  ตรวจดู เลข
ทะ เ บี ยนทดส อบจ ะต้ อ ง
ตรงกันครบทั้ง 4 ซ้ า บันทึก
เลขทะเบียนทดสอบ พร้อมทัง้
บันทึกรายละเอียดตามแบบ
บันทึกให้ครบถ้วน เช่น วันที่
เพาะ วันตรวจนับ วิธีเพาะ 
จ านวนซ้ า จ านวนเมล็ดต่อซ้ า 
วิธีแก้การพักตัว (ถ้ามี)ท าการ
ประเมินต้นอ่อนแบ่งออกเป็น 
4 ประเภท ต้นอ่อนปกติ ต้น
อ่อนผิดปกติ เมล็ดเน่า/ตาย 
เมล็ดสดไม่งอก (เมล็ดพักตัว) 
แยกเป็นกองแต่ละประเภท 
ส่วนต้นอ่อนปกตินับแยกเป็น
กองละ 10 ต้น เพื่อสะดวกใน
การนับ และจดบันทึกจ านวน
ที่นับได้ทีละซ้ าจนครบทั้ง 4 
ซ้ า 

5. การค านวณผลการทดสอบ 
โดยรวมต้นอ่อนของแต่ละ
ประเภททั้ ง  4 ซ้ า  แล้ วหา
ค่าเฉลี่ยต้นอ่อนปกติ ต้นอ่อน
ผิ ดปกติ  เ ม ล็ ด ส ด ไม่ งอก 
(เมล็ดพักตัว) 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 
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4 
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. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ลักษณะของต้นอ่อนปกติ 
และต้นอ่อนผิดปกติของ

ข้าว 
 
ต้นอ่อนปกติ  
ต้นอ่อนผิดปกต ิ
เมล็ดสดไม่งอก 
เมล็ดตาย 
 

 แ ล ะ เ ม ล็ ดต า ย  เ มื่ อ ร วม
ค่าเฉลี่ยของทุกประเภทแล้ว
ต้องได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

6. การรายงานผลการทดสอบให้
รำยงำนเป็นจ ำนวนเต็ม ไม่มี
จุ ดทศนิยม  และรายงาน
เปอร์ เซ็นต์ความงอก เป็น
ผลรวมของค่าเฉลี่ยต้นอ่อน
ปกติกับค่าเฉลี่ยเมล็ดสดไม่
งอก (เมล็ดพักตัว) 

7. กรณีที่เปอร์เซ็นต์ต้นอ่อนปกติ
ในแต่ละซ้ ามีความแตกต่างกัน
มาก จะต้องพิจารณาว่าความ
แตกต่างระหว่างซ้ าอยู่ ใน
เกณฑ์ที่ยอมรับได้หรือไม่  

 
 

ลักษณะของต้นอ่อนปกติ และต้นอ่อน
ผิดปกติของข้าว พิจารณาง่าย ๆ ดังนี ้
 
ต้นอ่อนปกติ 
รำก มีรากแรกเกิด รากแขนงหลายอัน 
และมีรากถาวรแตกออกมาจากปล้อง
หากไม่มีรากแรกเกิดต้องมีระบบราก
อื่น ๆ อย่างพอเพียง 
ปลอกหุ้มยอดอ่อน   แข็งแรงสดใส 
ปลายยอดไม่มีรอยแตก ยอดอ่อนมา
ความยาวมากกว่าครึ่งหนึ่งของความ
ยาวปลอกหุ้มยอดอ่อน 
ใบจริง สมบูรณ์ มีสเีขียว 
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ฉาก SHOT ภาพที่ต้องการสื่อ เวลา ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ต้นอ่อนผิดปกติ 
รำก ไม่มีรากแรกเกิด หรอืมีแต่สั้นกุด
ไม่สมดลุกับต้น หรือที่ไม่แข็งแรง งอก
กลับทิศทาง 
ปลอกหุ้มยอดอ่อน ไม่มีสี หรือมีสีซีด
จาง หรือยอดอ่อนที่อยู่ภายในปลอก
หุ้มยอดอ่อนมีความยาวน้อยกว่า
ครึ่งหนึ่งของความยาวปลอกหุ้มยอด
อ่อน หรือยอดอ่อนแตกเป็นแฉหรือ
ยอดอ่อนผอมบางบิดเป็นเกลียว หรือ
เน่าเสียหาย 
ใบจริง สีซีด ไม่มีสีเขียว ใบเสียหายไม่
เจริญเติบโต 
เมล็ดสดไม่งอก   
          เป็นเมล็ดที่มี ชีวิต แต่สภาพ
ทางชีวเคมีภายในเมล็ดยังไม่พร้อมให้
เกิดขบวนการงอก เมล็ดสามารถดูดน้ า
ได้ ท าให้มีลักษณะสดและเต่ง เมื่อใช้
ปากคีบกดเมล็ดจะไม่เน่าเละ สภาพ
แป้งภายในเมล็ดยังแข็ง เพื่อความ
มั่นใจควรหาวิธีทดสอบความมีชีวิต
ของเมล็ดข้าวด้วยวิธีอื่นต่อไป  
เมล็ดตำย  
            เมล็ดจะมีลักษณะขุ่น คล้ า 
มาการท าลายของเช้ือโรค แป้งภายใน
เมล็ดนุ่ม เละ และมากลิ่นเหม็น เมื่อใช้
ปากคีบกดมักจะมีแป้งที่เน่าเละไหล
ออกมา 
ข้อสังเกต   ถ้าพบลักษณะต้นอ่อน
ผิดปกติที่ระบบราก คือ ไม่มีรากแก้ว 
หรือรากแขนง เป็นสัญญาเตือนว่า
เมล็ดพันธ์ุนั้นเริ่มเสื่อมคุณภาพ 
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3.1.3 กระบวนกำรตัดต่อวิดีโอ 

1. การอัพโหลดไฟล์เข้าไปในโปรแกรม 

เปิดแอปแล้วเลือก Create project in full feature mode หลังจากนั้นคลกิไปที่ Add Media 
Files และเลอืกไฟลท์ี่ต้องการทีจ่ะรวมเข้าด้วยกัน วีดีโอที่เลอืกจะถูกเพิ่มเข้าไปในไทม์ไลนท์ี่อยู่บริเวณ
ด้านล่างของหน้าต่างโปรแกรมโดยอัติโนมัติ สามารถลากวีดีโอจากโฟลเดอร์และน าไปวางไว้บนไทม์ไลน์ 
และยังสามารถเปลี่ยนล าดับของเซกเมนต์วีดีโอได้โดยการลากไปตามพื้นทีท่ างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         ภาพที่ 1 การอัพโหลดไฟล์เข้าไปในโปรแกรม 

2. การเพิ่มทรานซิชัน 
เมื่อคลิปทั้งหมดเรียงอยู่ในล าดับที่ต้องการแล้ว สามารถใส่ทรานซิชันที่มีสไตล์ระหว่างวีดีโอเพื่อรวม

วีดีโออย่างราบรื่น ในการท าสิ่งนี้โปรดเปิดแท็ป Transitions และเลือกใช้ทรานซิชันที่ชอบที่สุด ในการ
เพิ่มทรานซิชัน คลิกไปที่ไอคอนทรานซิชันในไลบรารี และลากทรานซิชันไปยังไทม์ไลน์  และวางลงไป
ระหว่างส่วนของวีดีโอทั้งสองวีดีโอ ทั้งยังสามารถเพิ่มทรานซิชันแบบอัตโนมัติได้โดยการคลิกไปที่
ปุ่ม Transition Wizard ที่อยู่ด้านบนไทม์ไลน์ หลังจากกดปุ่มแล้ว หน้าต่างไดอะล็อกจะปรากฏข้ึนเพื่อให้
คุณเพิ่มทรานซิชันแบบสุ่มลงไประหว่างคลิปทั้งหมด หรือเลือกทรานซิชันหนึ่งแบบเพื่อใส่ลงไประหว่าง
เซกเมนต์ทั้งหมด 
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            ภาพที่ 2 การเพิ่มทรานซิชัน 

3. การบันทึกวีดีโอที่ตัดต่อแล้ว 
คลิก Export เพื่อบันทึกวีดีโอในฟอร์แมตที่ต้องการ จะเห็นแท็บที่มีตัวเลือกการส่งออกต่าง ๆ ใน

บริเวณด้านซ้ายของหน้าต่างป๊อปอัป ซึ่งจะช่วยในการบันทึกวีดีโอส าหรับอุปกรณ์เคลื่อนที่ เตรียมอัพ
โหลดไปยังเว็ปไซต์ ฯลฯ สามารถเลือกฟอร์แมตวีดีโอใด ๆ ก็ได้ซึ่งรวมถึง AVI, MPEG, WMV, MP4, FLV 
และ MOV หรือบันทึกไฟล์เป็นวีดีโอแบบ HD โปรดคลิกแท็บที่ต้องการเพื่อเลือกฟอร์แมตเป้าหมายหรือ
อุปกรณ์ที่ต้องการส่งออก แล้วคลิก Start แค่นี้ ก็เสร็จแล้ว เพราะ Movavi Video Editor จะช่วยให้
สามารถรวมวีดีโอ 2 วีดีโอเข้าด้วยกัน รวมไฟล์วีดีโอหลายไฟล์ เพิ่มทรานซิชัน ฟิลเตอร์ และไตเติ้ล และ
ท าสิ่งอื่นๆ อีกมากมายได้อย่างง่ายดาย 

  
 

  

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3 การบันทึกวีดีโอที่ตัดต่อ
แล้ว 
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3.1.4 กำรใช้สื่อและกำรประเมินผลกำรใช้สื่อวิดทีัศน ์

แบบประเมินควำมพึงพอใจผู้รับชมวิดีทศัน์  
เรื่อง กำรทดสอบควำมงอกเมล็ดพนัธุ์ข้ำว 

ตอนท่ี 1  สถำนภำพท่ัวไป  
ค ำชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย ✓ลงในช่อง  หน้าข้อความ 
1. เพศ    

 หญงิ     ชาย 
2. อำย ุ  

 ต่ ากว่า 20 ปี     20-30 ปี  31-40 ปี   41-50 ปี  51 ปีข้ึนไป 
3. กำรศึกษำ  

ประถมศึกษา     มัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเทา่   อนุปริญญาหรอืเทียบเท่า     
 ปรญิญาตรี       สูงกว่าปริญญาตรี                         อื่นๆ......................................  

4. อำชีพ   
นักศึกษา         ข้าราชการ             พนักงานของรัฐ รัฐวิสาหกจิ  
 ลูกจ้าง           ธุรกิจส่วนตัว           เกษตรกร     อื่นๆ............................. 
 

ตอนท่ี 2 ประเมินควำมพึงพอใจ 

ประเด็นวัดควำมพึงพอใจ 
ระดับควำมพึงพอใจ  

มำกที่สดุ 
5 

มำก 
4 

ปำนกลำง 
3 

น้อย 
2 

น้อยที่สุด 
1 

1. ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย      
2. ความเหมาะสมเวลาของวิดีทัศน ์      
3. ความครบถ้วนของเนื้อหา      
4. รูปภาพประกอบเหมาะสม       
5. เสียงประกอบสื่อชัดเจน      
6. ไดร้ับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพ

การงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน 
     

7. สามารถน าความรู้ด้านการประเมิน
คุณภาพการงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวไป
ปฏิบัตไิด้จรงิ 
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ตอนที่ 3  ข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 
1.ข้อเสนอแนะ ติ ชม ในการรบัชมวิดีทัศน์ครั้งนี้
............................................................................................................................. .........................................
.................................................................................. .................................................................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์กำรประเมินควำมพึงพอใจของกำรใช้สื่อวิดีทัศน์ 
ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00  หมายถึง ระดบัความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจในระดับมาก 
ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจในระดับน้อย 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

ผลกำรทดลอง 

จากการน าสื่อวิดีทัศน์เรื่อง การทดสอบความงอกเมล็ดพันธ์ุข้าว มีความยาวของเวลา 8.43 นาที 
ให้แก่ผู้เข้าอบรมจากสาขาอาชีพต่างๆ จ านวน 4 ครั้ง  

1. ข้าราชการและพนักงานของรัฐ 18 คน 
2. ลูกจ้าง (วุฒิการศึกษาปริญญาตรีทั้งหมด) 30 คน  
3. เกษตรกร 52 คน 
4. ลูกจ้าง (ผู้ปฏิบัติในโรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธ์ุ วุฒิการศึกษาประถมศึกษาและมัธยมศึกษา) 

24 คน 

หลังท าการอบรมและชมสื่อวิดีทัศน์ ผู้ชมได้ท าแบบประเมินความพึงพอใจและมีผลการประเมิน ดังนี ้ 

 

4.1 ผลกำรประเมินจำกข้ำรำชกำร และพนักงำนของรัฐ 

ตำรำงท่ี 4.1 ผลประเมินความพึงพอใจผู้รับชมวิดีทัศน์ แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน            
เกณฑ์ประเมิน  กลุ่มผู้ประเมินอาชีพเป็นข้าราชการและพนกังานของรัฐจ านวน 18 คน 

 

 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
เกณฑ์ประเมิน 

1. ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย 4.56 0.60 มากที่สุด 
2. ความเหมาะสมเวลาของสื่อ 4.44 0.60 มาก 
3. ความครบถ้วนของเนื้อหา 4.56 0.60 มากที่สุด 
4. รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน 4.61 0.49 มากที่สุด 
5. เสียงประกอบสื่อชัดเจน 4.50 0.50 มาก 
6. ไดร้ับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของ

เมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน 
4.67 0.47 มากที่สุด 

7. สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอก
ของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัตไิด้จริง 

4.50 0.60 มาก 

รวม 4.55 0.55 มากที่สุด 
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กลุ่มผู้ประเมินมอีาชีพเป็นข้าราชการและพนักงานของรัฐจ านวน 18 คน เป็นเพศชาย ร้อยละ 78 
เป็นเพศหญิง ร้อยละ 22 ส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 20 -30 ปี คิดเป็นร้อยละ 39 ความพึงพอใจหลังจากได้
รับชมวิดีทัศน์เรื่อง การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าว พบว่า ผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจต่อสื่อ
วิดีทัศน ์คือ มีรูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย และความครบถ้วนของ
เนื้อหา มีความพึงพอใจมากที่สุด รองลงมาคือ เสียงประกอบสื่อชัดเจน ความเหมาะสมเวลาของสื่อ
หลังจากผู้เข้าอบรมรับชมวิดีทัศน์แล้ว พบว่า ไดร้ับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของเมล็ดพันธ์ุ
ข้าวเพิ่มข้ึน โดยมีความพึงพอใจมากที่สุด และรองลงมาคือ สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพ
การงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวสามารถน าไปปฏิบัตไิด้จริง (ดังตารางที่ 4.1) 

 

4.2 ผลกำรประเมินจำกลูกจ้ำง (วุฒิกำรศึกษำปริญญำตรีท้ังหมด) 

 ตำรำงท่ี 4.2 ผลประเมินความพึงพอใจผู้รับชมวิดีทัศน์ แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน            
เกณฑ์ประเมิน  กลุ่มผู้ประเมินอาชีพเป็นลกูจ้างจ านวน 30 คน  

 

 

 

 

 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
เกณฑ์

ประเมิน 

1. ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย 4.30 0.46 มาก 
2. ความเหมาะสมเวลาของสื่อ 4.40 0.49 มาก 
3. ความครบถ้วนของเนื้อหา 4.47 0.50 มาก 
4. รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน 4.67 0.54 มากที่สุด 
5. เสียงประกอบสื่อชัดเจน 4.50 0.67 มาก 
6. ได้รับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของ 

เมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน 
4.57 0.50 มากที่สุด 

7. สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอก
ของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัติได้จริง 

4.67 0.47 มากที่สุด 

รวม 4.51 3.62 มาก 
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กลุ่มผู้ประเมินมีอาชีพเป็นลูกจ้างจ านวน 30 คน เป็นเพศหญิง ร้อยละ 67 เป็นเพศชาย ร้อยละ 
33  ส่วนใหญ่เป็นอายุระหว่าง 20 -30 ปี คิดเป็นร้อยละ 60  ความพึงพอใจหลังจากได้รับชมวิดีทัศน์เรื่อง 
การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าว พบว่า ผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจมากที่สุดต่อ รูปภาพประกอบ
เหมาะสม และมีความพึงพอใจในระดับมากต่อเสียงประกอบสื่อชัดเจน  เนื้อหาของสื่อครบถ้วน ความ
เหมาะสมของเวลาของสื่อ ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย หลังจากผู้เข้าอบรมรับชมวิดีทัศน์ พบว่า ได้รับ
ความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของเมล็ดพนัธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน  และสามารถน าความรู้ด้านการประเมนิ

คุณภาพการงอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัติได้จริง และได้รับการประเมินมากที่สุด (ดังตารางที่ 4.2) 

 

4.3 ผลกำรประเมินจำกเกษตรกร 

ตำรำงท่ี 4.3 ผลประเมินความพึงพอใจผู้รับชมวิดีทัศน์ แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน            
เกณฑ์ประเมิน  กลุ่มผู้ประเมินอาชีพเป็นเกษตรกรจ านวน 52 คน 

 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
เกณฑ์

ประเมิน 
1. ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย 4.27 0.59 มาก 
2.  ความเหมาะสมเวลาของวิดีทัศน ์ 4.31 0.57 มาก 
3.  ความครบถ้วนของเนื้อหา 4.27 0.62 มาก 
4.  รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน 4.54 0.60 มากที่สุด 
5.  เสียงประกอบสื่อชัดเจน 4.33 0.58 มาก 
6. ไดร้ับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของ

เมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน 
4.67 0.47 มากที่สุด 

7. สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอก
ของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัตไิด้จริง 

4.29 0.66 มาก 

รวม 4.38 0.59 มาก 
 

กลุ่มผู้ประเมินมีอาชีพเป็นเกษตรกรจ านวน 52 คน เป็นเพศหญิง ร้อยละ 60 เป็นเพศชาย ร้อย
ละ 40 ส่วนใหญ่เป็นอายุ 51 ปข้ึีนไป คิดเป็นร้อยละ 54 หลังจากได้รับชมวิดีทัศน์เรื่อง การทดสอบความ
งอกของเมล็ดพันธ์ุข้าว พบว่า ผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจมากที่สุดต่อ รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน 
รองลงมาคือ เสียงประกอบสื่อชัดเจน ความครบถ้วนของเนื้อหา ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย ความ
เหมาะสมเวลาของวิดีทัศน์ และพบว่า ผู้เข้าอบรมได้รับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของเมล็ด
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พันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน  มากที่สุด และรองลงมาคือ สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของเมลด็
พันธ์ุข้าวไปปฏิบัติได้จริง (ดังตารางที่ 4.3) 

 

4.4 ผลกำรประเมินจำกลูกจ้ำง (ผู้ปฏิบัติในโรงงำนปรับปรุงสภำพเมล็ดพันธุ์ วุฒิกำรศึกษำ
ประถมศึกษำและมัธยมศึกษำ) 

ตำรำงท่ี 4.4 ผลประเมินความพึงพอใจผู้รับชมวิดีทัศน์ แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน            
เกณฑ์ประเมิน  กลุ่มผู้ประเมินมีอาชีพเป็นลูกจ้างจ านวน 24 คน 

 

 

กลุ่มผู้ประเมินมีอาชีพเป็นลูกจ้างจ านวน 24 คน เป็นเพศชาย ร้อยละ 100 เป็นอายุระหว่าง 31-
40 ปข้ึีนไป ร้อยละ 50 ความพึงพอใจหลังจากได้รับชมวิดีทัศน์เรื่อง การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุ
ข้าว พบว่า ผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจสื่อวิดีทัศน์ รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน มากที่สุด รองลงมา
คือ เสียงประกอบสื่อชัดเจน ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย  ความเหมาะสมเวลาของวิดีทัศน์  ความ
ครบถ้วนของเนื้อหา หลังจากผู้เข้าอบรมรับชมวิดีทัศน์ พบว่า ได้รับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการ
งอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน มากที่สุด รองลงมาคือ สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอก
ของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัติได้จริง (ดังตารางที่ 4.4) 

 

ประเด็นวัดความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
เกณฑ์

ประเมิน 
1.  ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่านง่าย 4.42 0.57 มาก 
2.   ความเหมาะสมเวลาของวิดีทัศน ์ 4.21 0.71 มาก 
3.   ความครบถ้วนของเนื้อหา 4.21 0.71 มาก 
4.   รูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน 4.54 0.58 มากที่สุด 
5.   เสียงประกอบสือ่ชัดเจน 4.50 0.58 มาก 
6.  ไดร้ับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของ

เมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน 
4.67 0.47 มากที่สุด 

7. สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอก
ของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัตไิด้จริง 

4.21 0.71 มาก 

รวม 4.39 0.62 มาก 
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรทดลอง 

จากผลการประเมินความพึงพอใจของผู้รับชมวิดีทัศน์เรื่อง การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุ
ข้าว สรุปได้ดังนี้  

1. ผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจสื่อวิดีทัศน์ในด้านรูปภาพประกอบเหมาะสม ชัดเจน มากที่สุด 
รองลงมาคือ เสียงประกอบสื่อชัดเจน ความครบถ้วนของเนื้อหา ขนาดตัวอักษรชัดเจน อ่าน
ง่าย ความเหมาะสมเวลาของวิดีทัศน์ 

2. หลังจากผู้เข้าอบรมรับชมวิดีทัศน์ พบว่า ได้รับความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการงอกของ
เมล็ดพันธ์ุข้าวเพิ่มข้ึน มากที่สุด รองลงมาคือ สามารถน าความรู้ด้านการประเมินคุณภาพการ
งอกของเมล็ดพันธ์ุข้าวไปปฏิบัตไิด้จริง 

  

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะการท าสื่อวิดีทัศน์ ควรมีภาพเคลื่อนไหวในเนื้อหา เพื่อเพิ่มความน่าสนใจในวิดีทัศน์ 
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ตำรำงภำคผนวก ก 
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ตำรำงภำคผนวกท่ี 1 แสดงสถานภาพผู้ประเมินความพงึพอใจมีอาชีพข้าราชการและพนกังานของรัฐ       

18 คน 

เพศ จ ำนวนคน ร้อยละ 
หญิง  4 22 
ชาย 14 78 
รวม 18 100 
อำย ุ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ปี 0 0 
20 - 30 ปี 7 39 
31 - 40 ปี 4 22 
41 - 50 ปี 3 17 
51 ปีข้ึนไป 4 22 
รวม 18 100 
กำรศึกษำ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ประถมศึกษา 0 0 
มัธยมศึกษาตอนปลายหรอืเทียบเท่า    0 0 
อนุปรญิญาหรือเทียบเท่า    3 17 
ปริญญาตรี   10 56 
สูงกว่าปริญญาตรี                         5 28 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 18 100 
อำชีพ จ ำนวนคน ร้อยละ 
นักศึกษา  0 0 
ข้าราชการ  10 56 
พนักงานของรัฐ รัฐวิสาหกจิ 8 44 
ลูกจ้าง 0 0 
ธุรกิจส่วนตัว 0 0 
เกษตรกร   0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 18 100 
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ตำรำงภำคผนวกท่ี 2 แสดงสถานภาพผู้ประเมินความพึงพอใจมีอาชีพลูกจ้าง  

(วุฒิการศึกษาปริญญาตรีทั้งหมด) 30 คน  

 

เพศ จ ำนวนคน ร้อยละ 
หญิง  20 67 
ชาย 10 33 
รวม 30 100 
อำย ุ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ปี 0 0 
20 - 30 ปี 18 60 
31 - 40 ปี 8 27 
41 - 50 ปี 4 13 
51 ปีข้ึนไป 0 0 
รวม 30 100 
กำรศึกษำ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ประถมศึกษา 0 0 
มัธยมศึกษาตอนปลายหรอืเทียบเท่า    0 0 
อนุปรญิญาหรือเทียบเท่า    0 0 
ปริญญาตรี   30 100 
สูงกว่าปริญญาตรี                         0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 30 100 
อำชีพ จ ำนวนคน ร้อยละ 
นักศึกษา  0 0 
ข้าราชการ  0 0 
พนักงานของรัฐ รัฐวิสาหกจิ 0 0 
ลูกจ้าง 30 100 
ธุรกิจส่วนตัว 0 0 
เกษตรกร   0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 30 100 
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ตำรำงภำคผนวกท่ี 3 แสดงสถานภาพผู้ประเมินความพึงพอใจมีอาชีพเกษตรกร 52 คน 

 
 
 

เพศ จ ำนวนคน ร้อยละ 
หญิง  31 60 
ชาย 21 40 
รวม 52 100 
อำย ุ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ปี 0 0 
20 - 30 ปี 2 4 
31 - 40 ปี 2 4 
41 - 50 ปี 20 38 
51 ปีข้ึนไป 28 54 
รวม 52 100 
กำรศึกษำ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ประถมศึกษา 31 60 
มัธยมศึกษาตอนปลายหรอืเทียบเท่า    18 35 
อนุปรญิญาหรือเทียบเท่า    0 0 
ปริญญาตรี   3 6 
สูงกว่าปริญญาตรี                         0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 52 100 
อำชีพ จ ำนวนคน ร้อยละ 
นักศึกษา  1 2 
ข้าราชการ  0 0 
พนักงานของรัฐ รัฐวิสาหกจิ 0 0 
ลูกจ้าง 0 0 
ธุรกิจส่วนตัว 2 4 
เกษตรกร   49 94 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 52 100 
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ตำรำงภำคผนวกท่ี 4 แสดงสถานภาพผู้ประเมินความพึงพอใจมีอาชีพลูกจ้าง (ผู้ปฏิบัติในโรงงานปรับปรงุ

สภาพเมล็ดพันธ์ุ วุฒิการศึกษาประถมศึกษาและมัธยมศึกษา) 24 คน 

 
 

เพศ จ ำนวนคน ร้อยละ 
หญิง  0 0 
ชาย 24 100 
รวม 24 100 
อำย ุ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ต่ ากว่า 20 ปี 0 0 
20 - 30 ปี 4 17 
31 - 40 ปี 12 50 
41 - 50 ปี 4 17 
51 ปีข้ึนไป 4 17 
รวม 24 100 
กำรศึกษำ จ ำนวนคน ร้อยละ 
ประถมศึกษา 7 29 
มัธยมศึกษาตอนปลายหรอืเทียบเท่า    17 71 
อนุปรญิญาหรือเทียบเท่า    0 0 
ปริญญาตรี     0 
สูงกว่าปริญญาตรี                         0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 24 100 
อำชีพ จ ำนวนคน ร้อยละ 
นักศึกษา  0 0 
ข้าราชการ  0 0 
พนักงานของรัฐ รัฐวิสาหกจิ 0 0 
ลูกจ้าง 24 100 
ธุรกิจส่วนตัว 0 0 
เกษตรกร   0 0 
อื่นๆ......................................  0 0 
รวม 24 100 
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ภำพภำคผนวก ข 
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ภำพผนวกท่ี 1 แสดงอุปกรณ์การเพาะเมล็ด  

  (ก) กระดาษเพาะ  (ข) กระดานนับเมล็ด (100 เมล็ด)  (ค) ปากคีบ  (ง) ดินสอเขียน
กระดาษเปียก  (จ) เมล็ดข้าว  (ฉ) กล่องพลาสติกใสพรอ้มฝา 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 
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ภำพผนวกท่ี 2 แสดงข้ันตอนการเพาะเมล็ด 

(ก) 100 เมล็ด และกระดานนับเมล็ด (ข) การวางเมล็ดข้าว 100 เมล็ดบนกระดาษเพาะ  
(ค) การดาษเพาะอีก 1 แผ่นปิดด้านบนเมล็ด  (ง) เขียนรหัสตรวจสอบ ซ้ าที่  (จ) เพาะ
เมล็ดข้าว 4 ซ้ า  (ฉ) บรรจุม้วนกระดาษเพาะใส่กล่องพลาสติกใสพร้อมฝาวางแนวตั้ง 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพผนวกท่ี 3 แสดงการประเมินต้นอ่อน 

(ก) ต้นอ่อนปกติ (ข) ต้นอ่อนผิดปกติ (ค) เมล็ดเน่า/ตาย (ง) เมล็ดพักตัว/เมล็ดแข็ง 

 

 

 

 

 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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ภำพผนวกท่ี 4 แสดงกระบวนการตัดต่อวิดีโอ 
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