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ช่ือเรื่อง    มาตรการควบคุมปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละอองในบริษัทยูดับบลิวซี โกเมน  

   ไบโอแมส จํากัด 

ผูวิจัย   นางสาวมีชุตา บุญพรม 

   นางสาวสุจิตตรา ซุนสอน 

หลักสูตร   วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

ปการศึกษา   2562 

อาจารยที่ปรึกษา อาจารยนันทนา คะลา 

   อาจารยพัชรี ศรีกุตา 

บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองที่ผูปฏิบัติงานไดรับขณะ

ปฏิบัติงานและจัดทํามาตรการควบคุมปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละอองในบริษัทยูดับบลิวซี 

โกเมน ไบโอแมส จํากัด วิธีการศึกษา คือ เก็บตัวอยางปริมาณฝุนTotal dust จํานวน 5 ตัวอยาง โดย

ทําการเก็บตัวอยางแบบติดที่ ตัวบุคคล (Personal sampling) เลือกกลุมตัวอยางโดย เลือก

ผูปฏิบัติงานที่มีความเสี่ยงตอความเปนอันตรายมากที่สุดสําหรับการติดต้ังเครื่องมือ เชน คนที่ทํางาน

อยูใกลชิดกับแหลงกําเนิดมลพิษมากที่สุด ไดแก แผนกซอมบํารุง ซึ่งมีผูปฏิบัติงานในแผนกทั้งหมด 

จํานวน 6 คน และทําการเลือกกลุมตัวอยางจาก 75 เปอรเซ็นตของพนักงานทั้งหมด 

  ผลการศึกษา พบวา การตรวจประเมินฝุนละอองใน บริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส 

จํากัด โดยการตรวจวัดฝุนละอองรวม (TSP) แบบติดต้ังที่ตัวบุคคล (Personal sampling) เมื่อวันที่ 

29-30 มกราคม 2563 จํานวน 5 ตัวอยาง ผลการตรวจวัด พบวา ตัวอยางที่ 1 นายวิชา แกวจันอัด 

ตําแหนง วิศกรเครื่องกล มีคาความเขมขน 0.8 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 2 นายฤทธิกรณ 

คงฤทธ์ิ ตําแหนง ชางเทคนิคไฟฟา มีคาความเขมขน 0.6 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 3 นาย

สาธิต จันทรโพธ์ิ ตําแหนง ชางเทคนิคเครื่องกล มีคาความเขมขน 5.3 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร 

ตัวอยางที่ 4 นายธนากร โพธ์ิเจริญ ตําแหนง ชางเทคนิคไฟฟา มีคาความเขมขน 1.3 มิลลิกรัม/

ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 5 นายนพดล จันจีด ตําแหนง ชางชํานาญการณไฟฟา คาความเขมขน 5.2 

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร เมื่อนําผลการตรวจวัดที่ไดมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศ

กระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) ที่กําหนดคา

ปริมาณฝุนเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานไวที่ 15 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร พบวา มีคาผานเกณฑ

มาตรฐานกําหนดทั้งหมด
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กิตติกรรมประกาศ 

 โครงการฉบับน้ีสําเร็จลงไดดวยดีเน่ืองจากไดรับกรุณาอยางสูงจาก อาจารยนันทนา คะลา 

และอาจารยพัชรี ศรีกุตา ที่ปรึกษาโครงการที่กรุณาใหคําแนะนํา ปรึกษา ตลอดจนปรับปรุงแกไข

ขอบกพรองตาง ๆ มาโดยตลอดจนโครงการน้ีเสร็จสมบูรณ คณะผูจัดทําจึงขอกราบขอบพระคุณเปน

อยางสูง  

 ขอขอบพระคุณ นางสาว กนกพร สอนสะอาด เจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางานระดับ

วิชาชีพ ซึ่งเปนผูใหคําปรึกษาและใหความอนุเคราะหตรวจสอบโครงการ มาตรการควบคุมปริมาณ

การฟุงกระจายของฝุนละอองในบริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส จํากัด รวมถึงขอขอบพระคุณ

พนักงานบริษัทยูดับบลิวซีโกเมน ไบโอแมส จํากัด จังหวัดนครราชสีมา ที่ใหคําแนะนํา ปรึกษา จนทํา

ใหโครงการน้ีสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีคณะผูจัดทําโครงการหวังวา โครงการฉบับน้ีจะมีประโยชนอยูไม

นอย สําหรับขอบกพรองตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้น คณะผูจัดทําขอนอมรับผิดและยินดีรับฟงคําแนะนําจาก

ทุกทานเพ่ือเปนประโยชนมีการพัฒนาโครงการตอไป 
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บทท่ี 1 

รายละเอียดเก่ียวกับสถานประกอบการ 

 

1.1 ชื่อและที่ต้ังของสถานประกอบการ 

 UWC KOMEN BIOMASS โรงไฟฟายูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส 386 หมูที่ 8 ตําบลบาน

โพธ์ิ อําเภอเมืองนครราชสีมา นครราชสีมา 30310 โทรศัพท : 044 001 383 ตอ 811 วันทําการ : 

จันทร-เสาร เวลา 8.00 น.-17.00 น. 

 

ภาพที่ 1-1 สญัลักษณประจําบริษัท 

ที่มา : http://www.uwc.co.th/th/home/ 

 

 

รูปที่ 1-2 ภาพถายจากดาวเทียมที่ต้ังของ บริษัท ยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส จํากัด

https://www.google.com/maps/place/UWC+KOMEN+BIOMASS 

 

http://www.uwc.co.th/th/home/
https://www.google.com/maps/place/UWC+KOMEN+BIOMASS+%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%8B%E0%B8%B5+%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99+%E0%B9%84%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B8%AA
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1.2 ลักษณะการประกอบกิจการ 

 ผลิตไฟฟาจากพลังงานชีวมวล 

 

1.3 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 

 

 

ตารางที่ 1-1 รูปแบบการจัดองคกร และการบริหารงานขององคกร 
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1.4 ตําแหนงและลักษณะงานที่นักศึกษาไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบ 

 ตําแหนง : นักศึกษาฝกงานสหกิจศึกษา ฝายอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 

 ลักษณะงานที่ไดรับมอบหมาย 

  - ตรวจสอบถังดับเพลิง และไฟฉุกเฉิน รวมกับ จป.ว. ทุกเดือน 

  - เปลี่ยนปายตรวจเช็คถังดับเพลิง และไฟฉุกเฉิน  

  - เดินตรวจความปลอดภัยประจําวัน และจัดทําบัญชีรายการสิ่งที่เปนความเสี่ยงทุก

วัน 

  - ตรวจสอบความปลอดภัยในการใชอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลของพนักงาน 

  - จัดบอรดใหความรูและขาวสารดานความปลอดภัย 

 

1.5 พนักงานที่ปรึกษา และตําแหนงงานของพนักงานที่ปรึกษา 

 พนักงานที่ปรึกษา : นางสาวกนกพร สอนสะอาด  

 ตําแหนง : เจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน ระดับวิชาชีพ 

 

1.6 ระยะเวลาที่ปฏิบัติงาน 

 18 พฤศจิกายน 2562 – 6 มนีาคม 2563 
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บทท่ี 2 

โครงการท่ีไดรับมอบหมาย/รายละเอียดการปฏิบตัิงาน 

 

2.1 ชื่อโครงการ 

 มาตรการควบคุมปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละอองในบริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส 

จํากัด 

 

2.2 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 มลพิษทางอากาศเปนภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยูในปริมาณที่สูงกวาระดับปกติเปน

เวลานานจนทําใหเกิดอันตรายแกมนุษย สัตว พืช หรือทรัพยสินตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นตามธรรมชาติ

ไดแก ฝุนละอองจากลมพายุ แผนดินไหว ไฟไหมปา หรือเกิดจากการกระทําของมนุษย ไดแก มลพิษ

จากทอไอเสียของรถยนต โรงงานอุตสาหกรรม การระเหยของกาซบางชนิด และขยะมูลฝอยและของ

เสียตาง ๆ อีกสาเหตุหน่ึงที่อาจกอใหเกิดผลกระทบ คือ ฝุนละอองในอากาศ ซึ่งหนวยงานดาน

สิ่งแวดลอมและนักวิชาการดานสิ่งแวดลอมใหความสําคัญเปนอยางมาก เน่ืองจากพบวาฝุนละออง

เปนสาเหตุของปญหาที่มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยและสิ่งแวดลอมที่สุดชนิดหน่ึง อาจสงผลกระทบ

ตอสุขภาพอนามัยของประชาชนทั้งทางตรง และทางออม  

 บริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส จํากัด โรงงานผลิตไฟฟาชีวมวล จังหวัดนครราชสีมา มีไม

สับ แกรบ เปนเช้ือเพลิงในการเผาไหม ซึ่งสงผลทําใหเกิดฝุนละอองจํานวนมากในสถานประกอบการ 

จากผลการตรวจวัดสภาพแวดลอม พบวา ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ ป 

พ.ศ.2560 ผลการตรวจวัดปริมาณความเขมขนของฝุนละออง ในสถานประกอบการ 3 บริเวณ ไดแก 

อาคาร Maintenance เทากับ 3.71 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร หนาอาคารBoiler เทากับ 4.62 

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร หนาโกดังเก็บเช้ือเพลิง เทากับ 4.15 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร เมื่อเทียบกับ

เกณฑมาตรฐานตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะ

แวดลอม (ฝุนละออง) ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เลม 94 ตอนที่ 64 วันที่ 12 กรกฎาคม 2520 

และกฎกระทรวง เรื่อง กําหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดําเนินการดานความปลอดภัย อา

ชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางานเกี่ยวกับฝุนละอองอันตราย ประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

เลม 130 ตอนที่ 133 วันที่ 29 พฤศจิกายน 2556 พบวา total dust อยูในเกณฑมาตรฐานทั้งหมด 

ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ ป พ.ศ.2561 ผลการตรวจวัดปริมาณความ

เขมขนของฝุนละออง ปพ.ศ. 2561 อาคาร Maintenance เทากับ 3.41 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร 
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หนาอาคารBoiler เทากับ 3.62 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร หนาโกดังเก็บเช้ือเพลิง เทากับ 4.11 

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามรายงานผลการตรวจวัดระบุวาไมมีเกณฑมาตรฐานกําหนด และ ผลการ

ตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ ป พ.ศ.2562 หองoperation  เทากับ 0.583 มิลลิกรัม/

ลูกบาศกเมตร อาคารBoiler เทากับ 0.667 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร อาคารซอมบํารุง เทากับ 0.625 

มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร เมื่อเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกรมสวัสดิการและคุมครองแรงงาน 

พ.ศ.2560 เรื่อง ขีดจํากัดความเขมขนของสารเคมีอันตราย , มาตรฐานแนะนําโดย OHSA พบวา 

total dust อยูในเกณฑมาตรฐานทั้งหมด 

 ผูจัดทําโครงการไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาฝุนละอองที่ผูปฏิบัติงานโรงงานผลิต

ไฟฟาไดรับขณะปฏิบัติงาน ซึ่งสงผลกระทบตอสุขภาพของผูปฏิบัติงาน จึงไดทําการศึกษาปริมาณฝุน

ละอองและนํามาจัดทํามาตรการควบคุมปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละออง เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐาน

สําหรับสถานประกอบกิจการ เพ่ือใชในการบริหารจัดการคุณภาพอากาศใหมีประสิทธิภาพตอไป 

 

2.3 วัตถุประสงค 

 2.3.1 เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองที่ผูปฏิบัติงานไดรับขณะปฏิบัติงาน  

 2.3.2 เพ่ือจัดทํามาตรการควบคุมปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละอองในบริษัทยูดับบลิวซี 

โกเมน ไบโอแมส จํากัด 

 

2.4 ขอบเขตของโครงการ 

 ภายในบริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส จํากัด ระยะเวลาในการทําโครงการต้ังแตวันที่ 18 

พฤศจิกายน 2562 – 6 มนีาคม 2563 

 

2.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.4.1 ทราบถึงปริมาณฝุนละอองที่ผูปฏิบัติงานไดรับขณะปฏิบัติงาน  

 1.4.2 เปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับสถานประกอบกิจการ เพ่ือใชในการบริหารจัดการคุณภาพ

อากาศใหมีประสิทธิภาพ 

 

2.6 อุปกรณและเครื่องมือที่ใช 
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 ปมดูดอากาศ เครื่องที่1 ยี่หอ Gilian plus รุน GilAir Plus S/N 20141230077 

 ปมดูดอากาศ เครื่องที่3  ย่ีหอ Gilian plus รุน GilAir Plus S/N 20141230075 

 

2.7 ขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติงาน 

 ขั้นที่ 1 วางแผน(Planning) 

  - เสนอหัวขอโครงการและขอคําปรึกษาจากพนักงานที่ปรึกษา 

  - ศึกษาขอมูลกระบวนการผลิต เอกสาร กฎหมายที่เก่ียวของ (niosh method 

0500 , มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ ๒๔ (พ.ศ. ๒๕๔๗) เรื่อง 

กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป) 

  - จัดทําโครงรางโครงการ 

  - จัดทําเอกสารขอความอนุเคราะหยืมเครื่องมือตรวจวัดฝุนจาก สาขาอาชีวอนามัย

และความปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

  - ทําการเก็บตัวอยางฝุนละออง 

  - นําตัวอยางฝุนที่เก็บ ไปทําการวิเคราะหที่หองปฏิบัติการของ สาขาอาชีวอนามัย

และความปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

  - จัดทํามาตรการลดปริมาณฝุนละออง 

  - สรุปผลและจัดทํารายงาน 

 

 ขั้นที่  2  การปฏิบัติ (Do) 

  - เลือกกลุมตัวอยางที่จะทําการติดต้ังอุปกรณเก็บตัวอยางฝุน โดยเลือกผูปฏิบัติงาน

ในแผนกที่ไดรับสัมผัสฝุนละอองมากที่สุด 

  - ทําการเก็บตัวอยางฝุนละออง  

  - นําตัวอยางฝุนที่เก็บ ไปทําการวิเคราะหที่หองปฏิบัติการของ สาขาอาชีวอนามัย

และความปลอดภัย คณะสาธารณสขุศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

  - นําผลการวิเคราะหไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานที่กฎหมายกําหนด 
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  - สรุปผล และจัดทํามาตรการลดปริมาณการฟุงกระจายของฝุนละออง  

  - จัดทํารูปเลมโครงการ 

  

 ขั้นที่  3  การตรวจสอบ(Check) 

  - ปรับเทียบความถูกตองชุดอุปกรณดักเก็บตัวอยาง 

      

 ขั้นที่  4  ติดตาม/แกไขปรับปรุง(Act) 

  - ติดตามการดําเนินงานใหเปนไปตามแผนที่วางไว 

  - มีการบันทึกผลการดําเนินการเปนลายลักษณอักษร   
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ตารางที่ 2-1 แผนการดําเนินงาน

ลําดับ กิจกรรม 

ระยะเวลาการดําเนินการ 

พ.ย.62 ธ.ค.62 ม.ค.63 ก.พ.63 
มี.ค.

63 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 เสนอหัวขอโครงการและขอคําปรึกษาจากพนักงานท่ีปรึกษา 
                

2 ศึกษาขอมูลกระบวนการผลิต เอกสาร กฎหมายท่ีเกี่ยวของ 
                

3 จัดทําโครงรางโครงการ 
               

 

4 
จัดทําเอกสารขอความอนุเคราะหยืมเคร่ืองมือตรวจวัดฝุนจาก สาขาอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
                

5 ทําการเก็บตัวอยางฝุนละออง 
                

6 
นําตัวอยางฝุนท่ีเก็บ ไปทําการวิเคราะหท่ีหองปฏิบัติการของ สาขาอาชีวอนามัยและ

ความปลอดภัย คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
                

7 จัดทํามาตรการลดปริมาณฝุนละออง 
                

8 สรุปผลและจัดทํารายงาน   
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2.8 รายละเอียดขั้นตอนการดําเนินงาน หรือการปฏิบัติงาน 

  

 2.8.1 ทบทวนขั้นตอนในการใชงานอุปกรณและวิธีการดําเนินงาน 

  

 2.8.2 ขั้นตอนการเลือกกลุมตัวอยางที่จะทําการติดต้ังอุปกรณเก็บตัวอยางอากาศ 

 เลือกกลุมตัวอยางโดย เลือกผูปฏิบัติงานที่มีความเสี่ยงตอความเปนอันตรายมากที่สุดสําหรับ

การติดต้ังเครื่องมือ เชน คนที่ทํางานอยูใกลชิดกับแหลงกําเนิดมลพิษมากที่สุด หรือผูปฏิบัติงานที่

ทํางานสัมผัสกับฝุนจากทุก ๆ อาคารของสถานประกอบการ ไดแก แผนกซอมบํารุง ซึ่งมีผูปฏิบัติงาน

ในแผนกทั้งหมด จํานวน 6 คน และทําการเลือกกลุมตัวอยางจาก 75 เปอรเซ็นตของพนักงานทั้งหมด 

โดยใชสูตร 

 
จํานวนท้ังหมด

100
𝑥𝑥 เลขเปอรเซ็นต 

 = 
6
100

𝑥𝑥 75  

 = 4.50 ≈ 5 คน 

 

 2.8.3 การเตรยีมอุปกรณในการเก็บตัวอยางอากาศ 

 การเตรียมกระดาษกรอง 

  2.8.3.1 ช่ังนํ้าหนักกระดาษกรอง 
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ภาพที่2-1 ช่ังนํ้าหนักกระดาษกรอง 

  2.8.3.2 นํากระดาษกรองทีช่ั่งนํ้าหนักแลวไปเขาตูดูดความช้ืน ต้ังทิ้งไว 24 ช่ัวโมง 

 

ภาพที่ 2-2 นํากระดาษกรองที่ช่ังนํ้าหนักแลวไปเขาตูดูดความช้ืน 

 

  2.8.3.3 บรรจุกระดาษกรองลงในตลับยึดกระดาษกรอง 

   1. ใช Forceps คีบแผนรองกระดาษกรองวางลงในตลับยึดกระดาษกรอง

สวนที่ 1 

 

ภาพที่ 2-3 สวนประกอบของตลับยึดกระดาษกรอง 

 

   2. ใช Forceps คีบแผนกระดาษกรองที่ทําการช่ังนํ้าหนักแลว วางลงบน

แผนรองกระดาษกรองที่อยูในตลับยึดกระดาษกรอง ระวังอยาใหกระดาษกรองฉีกขาด 

แผน่รองกระดาษกรอง 
ตลบัยดึกระดาษกรองส่วนท่ี 2 

ตลบัยดึกระดาษกรองส่วนท่ี 1 
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ภาพที่ 2-4 บรรจุกระดาษกรองลงในตลับยึดกระดาษกรอง 

 

   3. สวมตลับยึดกระดาษกรองสวนที่ 2 ใหแนนพอดี ปดจุกดวยพลาสติกสีนํ้า

เงินดานตลับกรองสวนที่ 1 และปดจุกพลาสติกสีแดงดานตลับกรองสวนที่ 2 เมื่อดําเนินการเก็บ

ตัวอยางเรียบรอยแลว ใหเปลี่ยนการปดจุกพลาสติกใหม คือ ใหปดจุกพลาสติกสีแดงดานตลับกรอง

สวนที่ 1 และสลับมาปดจุกพลาสติกสีนํ้าเงินดานตลับกรองสวนที่ 2 แทน ซึ่งเทคนิคน้ีชวยใหเราไม

สับสนระหวางตลับยึดกระดาษกรองที่ยังไมไดเก็บตัวอยางกับตลับยึดกระดาษกรองที่เก็บตัวอยางแลว 

 

ภาพที่ 2-5 วิธีปดจุกตลับยึดกระดาษกรอง 

 

   4. ใชPara film พันรอบตลับยึดกระดาษกรองบริเวณรอยตอใหมิดชิดเพ่ือ

ปองกันการรั่วของอากาศ พรองเขียนหมายเลขตัวอยางติดบนตลับยึดกระดาษกรอง  
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ภาพที่ 2-6 ใชPara film พันปดตลับยึดกระดาษกรอง 

 

2.8.4 ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

 2.8.4.1 ตรวจสอบเครื่องมือเก็บตัวอยาง อุปกรณตาง ๆ ที่เก่ียวของใหอยูในสภาพพรอมตอ

การใชงาน เชน แบตเตอรี่ของปมดูดอากาศ เตรียมอุปกรณเก็บตัวอยางครบตามจํานวนที่ตองการ 

สายยาง คลิปยึดตลับยึดกระดาษกรอง เข็มขัด กระดาษกาว(Parafilm) ฯลฯ 

 2.8.4.2 ทําการเก็บตัวอยางแบบติดที่ตัวบุคคล (Personal sampling) ติดต้ังตลับเก็บ

ตัวอยางใหอยูในระดับBreathing zone (ตัวอยางที่เก็บอยูในรัศมีหางจากรจมูกของผูที่ถูกเก็บตัวอยาง 

30 ซม.แมวาผูปฏิบัติงานจะสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล) ใชคลิปยึดตลับยึดกระดาษ

กรอง วางตลับเก็บตัวอยางควํ่าหนาเล็กนอย ระวังไมใหสายยางนําอากาศพับงอ 

 

ภาพที่ 2-7 ติดต้ังอุปกรณเก็บตัวอยางแบบติดที่ตัวบุคคล (Personal sampling) 

 

 2.8.4.3 เมื่อติดต้ังชุดเก็บตัวอยางอากาศพรอมแลว ใชเปดจุกพลาสติกที่ตลับยึดกระดาษ

กรองทั้งสองจุด เปดปมเก็บตัวอยางอากาศ บันทึกเวลาเริ่มตน คอยเฝาดูวาปมเก็บตัวอยางทํางานได
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อยางปกติ คลิปยึดตลับยึดกระดาษกรองไมหลุดออกจากตําแหนงที่ติดไว และชองทางนําอากาศไมถูก

ปดกั้นหรือบดบัง สายยางนําอากาศไมพับหรือหักงอ 

 2.8.4.4 เมื่อครบระยะเวลาในการเก็บตัวอยางตามที่กําหนดไว  ใหปดปมเก็บตัวอยางอากาศ 

และบันทึกเวลาที่ปดเครื่อง ถอดตลับยึดกระดาษกรองออกจากคลิปยึดกระดาษกรอง ใหตําแหนงที่

ชองนําอากาศเขาของตลับยึดกระดาษกรองอยูดานบนอยางระมัดระวังใหมากที่สุด ระวังมิใหเกิดการ

กระแทก พลิกควํ่าไปมา ปดจุกสีแดงที่ชองนําอากาศเขาของตลับยึดกระดาษกรอง และปดจุก

พลาสติกสีนํ้าเงินที่สวนลางของตลับยึดกระดาษกรอง 

 

ภาพที่ 2-8 วิธีปดจุกตลับยึดกระดาษกรองเมื่อเก็บตัวอยางเรียบรอยแลว 

 

 ตัวอยางการคํานวณระยะเวลาเก็บตัวอยาง เพ่ือใหไดปริมาณสารที่เพียงพอสําหรับกา1รวิ

เคราะห 

 FLOW RATE =  2 L/MIN  

 VOL-MIN = 7 L  VOL-MAX = 133 L 

 วิธีคิด ปริมาตร 2 L จะใชเวลา 1 นาที  

         ถาใหไดปริมาตรเทากับ 133 L  =   
133𝑥𝑥1
2

= 66.5 ≈ 67 นาท ี
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 2.8.4.5 นําตลับยึดกระดาษกรองใสกลองที่เตรียมไว เพ่ือเตรียมนําไปตรวจวิเคราะหทาง

หองปฏิบัติการ  

 

ภาพที่ 2-9 การเก็บตลับยึดกระดาษกรองที่เก็บตัวอยางแลว 

 

2.8.5 ขั้นนตอนการวิเคราะหตัวอยาง 

 2.8.5.1 นําตลับยึดกระดาษกรองที่เก็บตัวอยางแลวเขาตูดูดความช้ืน โดยใชระยะเวลาเทากับ

กอนการเก็บตัวอยาง 

 

ภาพที่ 2-10 นําตลับยึดกระดาษกรองที่เก็บตัวอยางแลวเขาตูดูดความช้ืน 
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 2.8.5.2 ถอดตลับยึดกระดาษกรองที่ผานการดูดความช้ืนแลวออกจากกัน โดยใชเหรียญบาท 

บิดบริเวณรอยตอแตละสวนอยางระมัดระวัง  

 

ภาพที่ 2-11 วิธีเปดตลับยึดกระดาษกรอง 

 

 2.8.5.3 ดันกระดาษกรองขึ้น โดยใชอุปกรณสําหรับดันกระดาษจากตลับยึดกระดาษกรอง

ชวย ใชปากคีบ คีบเฉพาะกระดาษกรองไปช่ังนํ้าหนักดวยเครื่องช่ังไฟฟาเครื่องเดิม บันทึกผล คา

นํ้าหนักที่ไดเปนคานํ้าหนักหลังการเก็บตัวอยาง 

 

 

ภาพที่ 2-12 ช่ังนํ้าหนักกระดาษกรอง 

 

 2.8.5.4 นําคาที่ไดจากการช่ังนํ้าหนัก ไปคํานวณหาปริมาตรความเขมขนของฝุนในอากาศ 

สูตรการคํานวณหาคาความเขมขนของอนุภาค ดังสมการ 
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𝐶𝐶 =
(𝑊𝑊2 −𝑊𝑊1) − (𝐵𝐵2 − 𝐵𝐵1)

𝑉𝑉
𝑋𝑋103  

เมื่อ       C = ความเขมขนของฝุน หนวยเปน มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3) 

 𝑤𝑤1 = นํ้าหนักกระดาษกรองที่ช่ังกอนเก็บตัวอยาง หนวยเปนมิลลิกรัม (mg) 

 𝑤𝑤2 = นํ้าหนักกระดาษกรองที่ช่ังหลังเก็บตัวอยาง หนวยเปนมิลลิกรัม (mg) 

 𝐵𝐵1 = นํ้าหนักเฉลี่ยกระดาษกรองที่เปน Blank กอนเก็บตัวอยางอากาศ หนวยเปนมิลลิกรัม 

(mg) 

 𝐵𝐵2 = นํ้าหนักเฉลี่ยกระดาษกรองที่เปน Blank หลังเก็บตัวอยางอากาศ หนวยเปนมิลลิกรัม 

(mg) 

 V = ปริมาตรอากาศที่เก็บตัวอยาง หนวยเปน ลิตร (L)  

 

Ex.1 นายวิชา แกวจันอัด ตําแหนง วิศกรเครื่องกล 

  
15.15−15.04

140
x103 = 0.8 mg/m3 

Ex.2 นายฤทธิกรณ คงฤทธ์ิ ตําแหนง ชางเทคนิคไฟฟา 

 
14.81−14.72

139
x103 = 0.6 mg/m3 

EX.3 นายสาธิต จันทรโพธ์ิ ตําแหนง ชางเทคนิคเครื่องกล 

 
14.02−13.28

140
x103 = 5.3 mg/m3 

Ex.4 นายธนากร โพธ์ิเจริญ ตําแหนง ชางเทคนิคไฟฟา 

 
14.63−14.45

139
x103 = 1.3 mg/m3 

Ex.5 นายนพดล จันจืด ตําแหนง ชางชํานาญการณไฟฟา 

 
13.98−13.26

139
x103 = 5.2 mg/m3 
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 พิจารณาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัย

ในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) 

ลําดับ กลุมตัวอยาง ผลการวิเคราะห มาตรฐาน ผลเปรียบเทียบ 
1. นายวิชา แกวจันอัด 0.8 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 15 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 ผาน 
2. นายฤทธิกรณ คงฤทธ์ิ 0.6 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 15 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 ผาน 
3. นายสาธิต จันทรโพธ์ิ 5.3 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 15 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 ผาน 
4. นายธนากร โพธ์ิเจริญ 1.3 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 15 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 ผาน 
5. นายนพดล จันจืด 5.2 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 15 𝑚𝑚𝑚𝑚/𝑚𝑚3 ผาน 

ตารางที่ 2-2 ผลการวิเคราะหฝุนละอองเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน 

 

2.8.6 จัดทํามาตรการควบคุมอันตรายจากการฟุงกระจายของฝุนละออง 

มาตรการควบคุมการระบายมลสารจากปลอง 

1. ควบคุมคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลอง(stack) และคุณภาพอากาศในการระบายอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไปใหเปนไปตามมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศที่กําหนดไว 

  กําหนดมาตรฐานการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟาใหม ภายใตประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่องกําหนดปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงานผลิต สง หรือ

จําหนายพลังงานไฟฟา พ.ศ.2547 , ประกาศกระทรวงทรัพยากรณธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เรื่อง 

กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟาใหม รวมทั้ง ประกาศคณะกรรมการ

สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ.2547) และฉบับที่ 28 (พ.ศ.2550) เรื่องกําหนดมาตรฐาน

คุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป ดําเนินการควบคุมคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลอง(stack) 

และควบคุมคุณภาพภายในอากาศโดยทั่วไปใหเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน  

2. จัดใหมีเจาหนาที่ที่มีความรูและประสบการณในการควบคุมระบบบําบัดมลพิษอากาศ โดยมี

เจาหนาที่สอดคลองตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การกําหนดชนิดและขนาดของโรงงาน 

กําหนดวิธีการควบคุมการปลอยของเสียมลพิษ หรือสิ่งใด ๆ ที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม กําหนด

คุณสมบัติของผูปฏิบัติงานประจํา และหลักเกณฑการขึ้นทะเบียนผูควบคุมดูแล สําหรับระบบปองกัน

สิ่งแวดลอมเปนพิษ ฉบับที่ 2 พศ.2554 ตามขอ 6.3 โดย ตองดําเนินการตรวจสอบการทํางานและ

ประเมินประสิทธิภาพของระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ รวมถึงระบบบําบัดอากาศเสีย พรอมทั้ง

ควบคุมดูแล และแกไขปรับปรุงการทํางานของระบบปองกันสิ่งแวดลอมเปนพิษ รวมถึงระบบบําบัด

อากาศเสีย ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และใหมีการระบายมลพิษอากาศเปนไปตามมาตรฐาน

กําหนด 
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3. จัดเตรียมอุปกรณ อะไหล ที่จําเปนเก่ียวกับระบบควบคุมมลพิษทางอากาศและอุปกรณประกอบ

ทุกสวน เพ่ือคงประสิทธิภาพของระบบตาง ๆ 

 

มาตรการควบคุมฝุนละอองจากการขนสงเชื้อเพลิง 

1. ออกกฎระเบียบและประชาสัมพันธใหรถบรรทุกเช้ือเพลิงปดคลุมสวนรถบรรทุกเช้ือเพลิงชีวมวล

ของรถดวยผาใบหรือผาพลาสติก เพ่ือลดการฟุงกระจายของเช้ือเพลิงขณะขนสง 

 

มาตรการจัดการบริเวณพื้นที่เก็บเชื้อเพลิง 

1. ในสถานประกอบการมีการจัดเก็บกองเช้ือเพลิงกลางแจง ตองจัดใหมีการปองกันการฟุงกระจาย

รอบลานกองเก็บเช้ือเพลิง  

2. ติดต้ังถุงลม (Wine sock) บริเวณลานกองเก็บเช้ือเพลิงเพ่ือใชเปนเครื่องมือในการสังเกตทิศ

ทางการพัดของลม 

3. ควบคุมปริมาณเช้ือเพลิงใหเหมาะสมกับพ้ืนที่ของอาคารจัดเก็บเช้ือเพลิง ไมกองเช้ือเพลิงไวนอก

อาคารเก็บเช้ือเพลิง 

4. ควบคุมดูแลอาคารเก็บเช้ือเพลิงใหสามารถระบายอากาศไดเปนอยางดี 

 

มาตรการควบคุมฝุนละอองจากการลําเลียงเชื้อเพลิง 

1. พนักงานควบคุมสายพานลําเลียงตองตรวจสอบระบบสายพานลําเลียงใหอยูในสภาพที่พรอมใชงาน

เสมอ 

 

มาตรการจัดการฝุนละอองจากการลําเลียงและจัดเก็บขี้เถา 

1. แกไขจุดรั่วระบบลําเลียง รางchain ( Combustion ash , fly ash) 

2. แกไขจุดรั่วตนกระพอลําเลียงขี้เถา  

3. จัดเก็บขี้เถาลงไซโลhopper 

 3.1 จุดถายขี้เถาที่hopper ควรติดต้ังทอยืดหดสําหรับถายลงรถบรรทุกขี้เถา 
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 3.2 ซอมแกไขอาคารhopper ไมใหมีรอยรั่ว/ชํารุด และติดต้ังมานพลาสติกใสปดหัว-ทาย 

ของจุดถายขี้เถาที่hopper 

 3.3 ติดต้ังหัวสปริงเกอรที่จุดถายขี้เถา สําหรับใชพนหลังจากถายขี้เถาลงรถบรรทุกขี้เถา  

4. ติดต้ังหัวสปริงเกอรใหเพียงพอสําหรับฉีดพรมนํ้าในพ้ืนที่ลานเก็บขี้เถา 

5. ไมใชลมเปาทําความสะอาดเครื่องจักรและพ้ืน และใชเครื่องดูดฝุนทําความสะอาดแทน 

 

มาตรการจัดการขี้เถากรณีการนําขี้เถาออกนอกพื้นที่โรงงาน 

1. ยานพาหนะที่มารับขนขี้เถาตองมีวัสดุรองพ้ืนที่บรรทุกและฝาทายยานพาหนะ โดยปดคลุมดวย

ผาใบหรือพลาสติกใหมิดชิด เพ่ือปองกันการฟุงกระจายและตกหลน 

 

มาตรการปองกันอันตรายสวนบุคคล 

1. จัดหาอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลที่สามารถปองกันอันตรายจากฝุนละอองที่ถูกตอง

เหมาะสมใหกับผูปฏิบัติงานตลอดเวลาทํางาน เชน ผาปดจมูกหรือหนากากกันฝุนละอองที่เหมาะสม

กับชนิดของฝุนน้ัน ๆ 

2. มีแนวทางสําหรับพนักงานในการใชอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 

3. มีการอบรมใหความรูแกผูปฏิบัติงานในเรื่องของการปองกันอันตรายจากฝุนละออง 
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บทท่ี 3 

สรุปผลการดําเนินโครงการ / การปฏิบตัิงาน 

 

3.1 สรุปผลการดําเนินโครงการ/การปฏิบัติงาน 

 การตรวจประเมินฝุนละอองใน บริษัทยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส จํากัด โดยการตรวจวัด

ฝุนละอองรวม (TSP) แบบติดต้ังที่ตัวบุคคล (Personal sampling) เมื่อวันที่ 29-30 มกราคม 2563 

จํานวน 5 ตัวอยาง ผลการตรวจวัด พบวา ตัวอยางที่ 1 นายวิชา แกวจันอัด ตําแหนง วิศกรเครื่องกล 

มีคาความเขมขน 0.8 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 2 นายฤทธิกรณ คงฤทธ์ิ ตําแหนง ชาง

เทคนิคไฟฟา มีคาความเขมขน 0.6 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 3 นายสาธิต จันทรโพธ์ิ 

ตําแหนง ชางเทคนิคเครื่องกล มีคาความเขมขน 5.3 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 4 นายธนา

กร โพธ์ิเจริญ ตําแหนง ชางเทคนิคไฟฟา มีคาความเขมขน 1.3 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร ตัวอยางที่ 5 

นายนพดล จันจืด ตําแหนง ชางชํานาญการณไฟฟา คาความเขมขน 5.2 มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร 

 เมื่อนําผลการตรวจวัดที่ไดมาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงมหาดไทย 

เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) ที่กําหนดคาปริมาณฝุนเฉลี่ยตลอด

ระยะเวลาการทํางานไวที่ 15 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร พบวา มีคาผานเกณฑมาตรฐานกําหนด

ทั้งหมด 

 

ขอเสนอแนะ 

1. ตรวจสอบและบํารุงรักษาระบบระบายอากาศ ใหอยูในสภาพดีอยางสม่ําเสมอ 

2. ควรจัดทําขั้นตอนการปฏิบัติงานติดไวบริเวณหนางาน โดยระบุวิธีการทํางานอยางปลอดภัยรวม

ดวย เพ่ือปองกันอันตรายจากฝุนละออง 

3. จัดทําประกาศระเบียบดานความปลอดภัยและติดต้ังในบริเวณหนางานดังกลาวโดยมีบทลงโทษที่

เหมาะสม กรณีที่มีการฝาฝนกฎระเบียบทั้งน้ีเพ่ือเปนแนวทางหน่ึงที่ชวยใหพนักงานปฏิบัติตามอยาง

เครงครัด 

 

3.2 ประโยชนที่ไดรับจากการปฏิบัติงานสหกิจศึกษา  

 - ไดเรียนรูการปฏิบัติงานจริง รวมถึงการแกไขปญหาเฉพาะในดานตาง ๆ 
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 - โครงการที่จัดทําขึ้น อาจมีประโยชนกับบริษัทเรื่องของการลดปริมาณการฟุงกระจายของ

ฝุน 

 

3.3 ปญหาและขอเสนอแนะ 

ตนเอง 

จากการปฏิบัติงานสหกิจดานความปลอดภัย ในตําแหนงผูชวยเจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางาน

ระดับวิชาชีพ ณ บริษัท ยูดับบลิวซี โกเมน ไบโอแมส  จํากัด ระหวางวันที่ 18 พฤศจิกายน 2562 ถึง 

วันที่ 6 มีนาคม 2563 เน่ืองจากเปนครั้งแรกของการออกฝกสหกิจจึงทําใหเกิดความต่ืนเตนไมมีความ

มั่นใจแตพอเวลาผานไปก็เริ่มคอย ๆ ปรับตัวและไดนําความรูที่ไดจากการศึกษาเรียนรู มาประยุกตใช

ในการปฏิบัติงานจริงภายในสถานประกอบกิจการ อีกทั้งยังเปนการเพ่ิมพูนประสบการณการทํางาน 

ซึ่งสามารถนําไปใชในการประกอบอาชีพในภายภาคหนา และในการปฏิบัติงานน้ันยังไดรับความรูใหม 

ๆ เพ่ิมขึ้น  ไดรูถึงการใชชีวิต ความอดทน ความรับผิดชอบตอหนาที่ ตลอดระยะเวลาฝกปฏิบัติงาน

ขาพเจาไดพบปญหาและอุปสรรคบางประการ ดังน้ี 

1.เดินสํารวจรอบบริเวณโรงงาน พบวาทางโรงงานมีการใชเครื่องจักรตลอด 24 ช่ัวโมง จึงมีเสียงดัง

ตลอดเวลาและมีฝุนจากขี้เถาและเช้ือเพลิงเปนจํานวนมาก ซึ่งตองระวังเปนพิเศษ 

2. ในเรื่องของคําศัพทเฉพาะและเรื่องภาษายังไมแมนในคําศัพทภาษาอังกฤษ จะมีปญหาใน 

เรื่องการฟงที่พ่ีเลี้ยงสื่อสาร 

3. เน่ืองจากเปนการปฏิบัติงานสหกิจศึกษาเปนครั้งแรก ทําใหในชวงแรกยังปฏิบัติงานไดไม 

เต็มที่และ ประสบปญหาในการขาดความมั่นใจและเช่ือมั่นในตนเอง ขาดการแสดงออกดานความ 

คิดเห็นในการทํางาน และเมื่อมีการปรับตัวในชวงหลังก็พบวาสามารถปฏิบัติงานไดดีขึ้นเรื่อย ๆ 

 

หลักสูตร 

 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาอาชีวอนามัยและความปลอดภัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครราชสีมา มีการดําเนินการตรวจติดตามนักศึกษาระหวางออกฝกปฏิบัติงานโดยมีคณาจารยที่คอย

ใหคําปรึกษาใหคําแนะนําที่ดีกับนักศึกษาตลอดการฝกปฏิบัติงานสหกิจ ทําใหนักศึกษาสามารถ

ปฏิบัติงานสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี แตอาจมีการพบปญหาอุปสรรคบางประการ ดังน้ี 
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 1. ในการออกปฏิบัติงานสหกิจน้ันควรเตรียมตัวใหพรอมในดานของความรูวิชาการในสาขาที่

เรียน ควรมีการทบทวนความรูเพ่ือเปนประโยชนใหกับนักศึกษา เน่ืองจากการปฏิบัติงานจริงน้ันเมื่อ

นักศึกษาพบเจอกับปญหา จะสามารถแกไขปญหาดังกลาวได 

มหาวิทยาลัย 

 1. ทางมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมาไดมีการจัดอบรมทางดานการใชภาษาอังกฤษ 

ทางดานวิทยาศาสตร การจัดทําโครงการ/วิจัย การใชชีวิต การปรับบุคลิกภาพ การวางตัว รวมถึงการ

ปรับตัวใหเขากับวัฒนธรรมขององคกร เพ่ือใหนักศึกษามีความพรอมสําหรับการออกฝกปฏิบัติงานสห

กิจในครั้งน้ี 
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บรรณานุกรม 

 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี)  

สืบคนจาก : 

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://203.157.80.2/replyIm

ages/20131218133746181.pdf&ved=2ahUKEwjWy679kbDoAhWv63MBHWw0DoIQFjADe

gQIAxAB&usg=AOvVaw2zjlcZQhY6O3OGCNLoRrqu 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายออกจาก

โรงงานผลิต สง จําหนายพลังงานไฟฟา พ.ศ. 2547  

สืบคนจาก : http://www.ih-consultant.com/images/law/K%2025.pdf 

 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ.2547) เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  

สืบคนจาก : http://infofile.pcd.go.th/law/2_51_air.pdf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://203.157.80.2/replyImages/20131218133746181.pdf&ved=2ahUKEwjWy679kbDoAhWv63MBHWw0DoIQFjADegQIAxAB&usg=AOvVaw2zjlcZQhY6O3OGCNLoRrqu
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://203.157.80.2/replyImages/20131218133746181.pdf&ved=2ahUKEwjWy679kbDoAhWv63MBHWw0DoIQFjADegQIAxAB&usg=AOvVaw2zjlcZQhY6O3OGCNLoRrqu
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&url=http://203.157.80.2/replyImages/20131218133746181.pdf&ved=2ahUKEwjWy679kbDoAhWv63MBHWw0DoIQFjADegQIAxAB&usg=AOvVaw2zjlcZQhY6O3OGCNLoRrqu
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ภาคผนวก 

 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 

 



 
 

 
 
 



 
 

 
 
 

 


