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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับปัสสาวะ 

การตรวจวิเคราะห์น ้าปัสสาวะเพ่ือค้นหาความ ผิดปกติและประเมินความเสี่ยงของโรค

เบื องต้นจากน ้าปัสสาวะ ระบบขับถ่ายปัสสาวะเป็นระบบหนึ่ง ในร่างกายที่เกี่ยวข้องกับการขับของ

เสีย หรือขับสารพิษออกจากร่างกาย เพ่ือควบคุมภาวะร่างกายให้คงที่ (Homeostasis) การผลิตน ้า

ปัสสาวะจะเป็นตัวน้าพาของเสีย หรือสิ่งที่เป็นพิษโดยเฉพาะ สารประกอบไนโตรเจน (Nitrogenous 

compound) ออกจากร่างกาย จึงช่วยรักษาสมดุลของของเหลวและอิเล็คโตรไลท์ หรืออิออนของแร่

ธาตุต่างๆ นอกจากนี ยังเกี่ยวข้องกับระบบต่อมไร้ท่อ และช่วยควบคุมความดันเลือด โดยการหลั่ง

ฮอร์โมนเรนนิน (rennin) และสังเคราะห์ฮอร์โมนอิริโทร ปอยด์ติน (Erytropoitin) ที่เก่ียวข้องกับการ

สร้างเซลล์เม็ดเลือดแดง และยังเก่ียวข้องกับระบบสืบพันธุ์ด้วย การขับถ่ายปัสสาวะอาจจัดว่าเป็นการ

ขับถ่ายของเสียที่ส้าคัญที่สุดของร่างกาย โดยเป็นการขับของเสียออกจากร่างกายในรูปของเหลว จึงมี

ผลให้ร่างกายต้องมีการสูญเสียน ้าในปริมาณมาก เนื่องจากน ้าถูกใช้เป็นตัวท้าละลายเพ่ือน้าพาเอาของ

เสียออกจากร่างกาย โครงสร้างของระบบขับถ่ายปัสสาวะประกอบด้วยไต (Kidneys) 1 คู่ ท่อไต หรือ

หลอดปัสสาวะ (Ureters) 1 คู่ กระเพาะปัสสาวะ (Urinary bladder) และท่อปัสสาวะ (Urethra) 

โรคที่มีอาการที่เกี่ยวกับระบบ ทางเดินปัสสาวะสังเกตจากลักษณะการถ่ายและสีของปัสสาวะ เช่น 

ปัสสาวะน้อยหรือมาก ไม่ถ่ายปัสสาวะ ปัสสาวะขุ่น ปัสสาวะสีเหลืองเข้ม สีน ้าตาลหรือสีแดง ส่วนโรค

เกี่ยวกับทางเดินปัสสาวะของสุนัขและแมวมีดังนี  เช่น โรคนิ่วในระบบทางเดินปัสสาวะ (Urolithiasis) 

โรคทางเดินปัสสาวะส่วนล่างของแมว (FLUTD) และภาวะกลั นปัสสาวะไม่อยู่ในสุนัขแมว 

ความส าคัญของการตรวจประเมินผลปัสสาวะในสัตว์ 
ชลลดา และคณะ (2544) กล่าวว่า การสร้างปัสสาวะและการขับทิ งปัสสาวะ ไตประกอบด้วย

หน่วยเล็กที่สุดที่เรียกว่า Nephron ปกติแล้วไตมีหน้าที่ส้าคัญต่อร่างกาย คือปรับสมดุลของร่างกาย
โดยการก้าจัดของเสีย ควบคุมปริมาณน ้าและอิเลคโทรไลด์ในร่างกาย ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเกิดขึ น
ได้จากการท้าหน้าที่ของไต 3 ประการ ได้แก่ การกรอง การขับทิ งสารผ่านท่อไต และการดูดกลับสาร
ผ่านท่อไต ปัสสาวะเป็นของเสียในรูปของเหลวที่ร่างกายขับถ่ายออกมาโดยไต ด้วยกระบวนการกรอง
จากเลือดและขับออกทางท่อปัสสาวะ ซึ่งเป็นผลจากกระบวนการสร้างและสลายในระดับเซลล์ 
(cellular metabolism) แล้วท้าให้เกิดสารประกอบไนโตรเจนที่ เป็นของเสียจ้านวนมาก ซึ่ง
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จ้าเป็นต้องก้าจัดออกจากกระแสเลือดปัสสาวะไม่เป็นพิษ แม้ปัสสาวะประกอบด้วยสารเคมีที่ร่างกาย
ไม่ต้องการ ซึ่งสามารถท้าให้ระคายเคืองผิวหนังและตาได้ การตรวจปัสสาวะเป็นการทดสอบทาง
ห้องปฏิบัติการของปัสสาวะที่ผู้เชี่ยวชาญทางการแพทย์เรียกว่า “UA” ปัสสาวะนั นได้รับการประเมิน
ว่ามีสารเคมีบางชนิด การตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ของปัสสาวะเพ่ือค้นหาความผิดปกติ ปัสสาวะจะ
ถูกระบุส้าหรับการประเมินสัตว์เลี ยงที่มีความผิดปกติของปัสสาวะ เช่น การผลิตปัสสาวะที่เพ่ิมขึ น
ความถี่ในการปัสสาวะที่เพ่ิมขึ น ปัสสาวะมีเลือด หรือสีผิดปกติของปัสสาวะ ผลการตรวจเลือดบ่งชี ว่า
มีปัญหากับระบบทางเดินปัสสาวะหรือติดตามการตรวจร่างกายเมื่อตรวจพบความผิดปกติ การตรวจ
ปัสสาวะนั นเป็นการทดสอบตามปกติที่รายงานคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของปัสสาวะ ส่วน
ใหญ่จะใช้เพ่ือประเมินสุขภาพของไตและระบบทางเดินปัสสาวะ แต่ก็ยังสามารถเปิดเผยปัญหาใน
ระบบอวัยวะอ่ืน ๆ และเป็นสิ่งส้าคัญส้าหรับการวินิจฉัยโรคเมตาบอลิก เช่นโรคเบาหวาน เป็นการ
ทดสอบที่มีค่าส้าหรับสัตว์ที่มีสุขภาพดีและสัตว์ป่วยและควรรวมอยู่ในการประเมินที่ครอบคลุม
เกี่ยวกับสุขภาพของสัตว์เลี ยง การตรวจปัสสาวะอย่างสมบูรณ์นั นรวมถึงการประเมินด้วยตาเปล่าและ
ด้วยกล้องจุลทรรศน์ มีการตรวจสอบและวัดสมบัติทางกายภาพและทางเคมีและท้าการศึกษาตะกอน
ปัสสาวะ โดย เกียรติคุณ และพวงทอง (2560) กล่าวว่า ข้อบ่งชี ทั่วไปส้าหรับการตรวจปัสสาวะ เพ่ือ
ช่วยในการวินิจฉัยโรคโดยเฉพาะโรคไตและระบบทางเดินปัสสาวะหรือโรคที่มีการเปลี่ยนแปลงทาง
ปัสสาวะ เพ่ือตรวจกรองความสมบูรณ์ของสุขภาพ และเพ่ือติดตามผลของการรักษาหรือผลข้างเคียง
จากการรักษา ปัสสาวะอาจให้ข้อมูลการวินิจฉัยและการวิเคราะห์โรคเพ่ิมเติม ดังนี  

1. ในการประเมินสัตว์ที่มีโรคทางระบบไต เช่น สัตว์ที่เป็นโรคตับ หรือสัตว์ในระบบย่อยอาจมี  

บิลิรูบิน ยูเรีย หรือผลึกแอมโมเนียมไบร์ยูเรต 

2. ในสัตว์ที่สงสัยว่าจะเป็นโรคติดเชื อ เช่น โปรตีนจากโรคไต อาจท้าให้เกิดโรคติดเชื อเรื อรังที่

ซับซ้อนหลายอย่าง 

3. ในสัตว์มีไข้ เช่น การติดเชื อทางเดินปัสสาวะ 

4. ในการประเมินเบื องต้นของการท้างานของไตในสัตว์ที่ขาดน ้า 

5. เป็นจุดอ้างอิงพื นฐานส้าหรับการประเมินในอนาคตในสัตว์ที่มีสุขภาพปกติ 

การตรวจปัสสาวะจึงเป็นการตรวจส้าคัญส้าหรับการตรวจสุขภาพพื นฐาน รวมทั งเป็นการ

รวมการประเมินคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีเข้ากับการตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ของตะกอน

ปัสสาวะ การประเมินแถบสารเคมีแบบจุ่มสารเคมีให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ แต่การวิเคราะห์ทางเคมี

เพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอ การตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ควรด้า เนินการเพ่ือแยกแยะผลลัพธ์ที่

ผิดพลาดเชิงลบ ซึ่งอาจตรวจพบได้ในการประเมินด้วยตนเองและเพ่ือระบุลักษณะความผิดปกติที่พบ

เพ่ิมเติมในการประเมินด้วยกล้องจุลทรรศน์ การตรวจด้วยตาเปล่าจะไม่สามารถระบุการแยกเซลล์เม็ด
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เลือดขาว แบคทีเรีย รา เซลล์บุ ผิวคริสตัล อสุจิหรือปรสิตได้ ดังจะเห็นว่าการตรวจปัสสาวะ เป็นวิธี

หนึ่งในการประเมินการท้างานของไตและขบวนการขับทิ งปัสสาวะ และใช้เป็นข้อมูลประกอบในการ

ตรวจความผิดปกติทั งในส่วน pre-renal และ post-renal รวมทั งความผิดปกติในกระบวนการถ่าย

ปัสสาวะ และบ่งบอกถึงสภาพน ้าในร่างกายสัตว์ ซึ่งมีการวินิจฉัยจะกระท้าร่วมกับการซักประวัติและ

การตรวจร่างกายสัตว์โดยละเอียด การตรวจวิเคราะห์ปัสสาวะเป็นวิธีการที่ท้าได้รวดเร็ว ง่าย และไม่

เสียค่าใช้จ่ายมาก การตรวจวิเคราะห์ปัสสาวะ หรือการท้า urinalysis (U/A) ควรท้าในสัตว์ป่วยทุกตัว

เช่นเดียวกับการเจาะเลือดเพ่ือตรวจนับเม็ดเลือดแดง (complete blood count) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

การตรวจวิเคราะห์ปัสสาวะ ต้องพิจารณาท้าในสัตว์ป่วยทุกรายที่มีปัญหาเกี่ยวข้องกับระบบทางเดิน

ปัสสาวะ การท้า U/A จะช่วยประกอบการตรวจวินิจฉัย ควบคู่ไปกับการซักประวัติสัตว์ป่วยและการ

ตรวจร่างกายสัตว์ป่วยโดยละเอียด อย่างไรก็ตามผลที่ได้จากการท้า U/A ควรได้รับการพิจารณาเพ่ือ

เป็นการประกอบการตรวจวินิจฉัย แต่ไม่ควรใช้ผลจาก U/A ในการวินิจฉัยความผิดปกติเพียงอย่าง

เดียว หรือการวินิจฉัยที่เกินความเป็นจริง นอกจากนี ข้อมูลที่เกี่ยวกับตัวสัตว์ เช่น ปริมาณการกินน ้า

และอาหาร สภาพสมดุลของน ้าในสัตว์ก็จะใช้ในการพิจารณาด้วย การท้า U/A มักจะท้าในครั งแรกที่

ท้าการตรวจสัตว์ก่อนที่สัตว์จะได้รับยา ยาบางชนิดอาจมีผลต่อการตรวจปัสสาวะได้ นอกจากนี การ

ตรวจปัสสาวะเป็นระยะภายหลังการรักษายังมีส่วนช่วยประกอบการพิจารณาความส้าเร็จของการ

รักษา การวิเคราะห์โรค และการวางแผนในการรักษาต่อไป (ชลลดา และคณะ,2544) 

วิธีการเก็บตัวอย่างปัสสาวะสัตว์ 
วิธีการเก็บปัสสาวะมีผลต่อการวินิจฉัยและแปลผลที่ได้จากการท้า U/A การเลือกวิธีเก็บ

ปัสสาวะที่ถูกต้องจะช่วยให้การวินิจฉัยถูกต้องและไม่ท้าให้เกิดผลเสียต่อตัวสัตว์ ในการเก็บปัสสาวะ
ถ้าเป็นไปได้ควรจะเก็บปัสสาวะในตอนเช้า เมื่อสัตว์ปัสสาวะครั งแรก เนื่องจากตัวอย่างดังกล่าวจะมี
ความเข้มข้นสูง ท้าให้สามารถพบเซลล์หรือส่วนประกอบที่ผิดปกติได้ง่าย นอกจากนี ภาชนะที่เก็บควร
จะสะอาดและไม่เปียกชื น (ชลลดา และคณะ, 2544) การเก็บปัสสาวะ มี 4 วิธี คือ 

1. เก็บโดยการรอง (Voided specimen) ท้าได้โดยใช้ภาชนะที่แห้ง และสะอาดมารองเก็บ
ปัสสาวะโดยตรงจากตัวสัตว์ ควรให้ปัสสาวะออกไปส่วนหนึ่งก่อนจึงรองเก็บเพ่ือเป็นการลด
การปนเปื้อนของเชื อ แล้วน ้าปัสสาวะที่รองได้ใส่รวมในบรรจุภัณฑ์ (คณะสัตวแพทยศาสตร์ , 
2561) 

2. เก็บโดยการบีบกระเพาะปัสสาวะ (Expressed specimen) ปัสสาวะจะถูกเก็บเก็บโดยการ
บีบกระเพาะปัสสาวะ จะต้องท้าอย่างนิ่มนวลเพ่ือเพ่ิมความดันในกระเพาะปัสสาวะ ซึ่งจะ
กระตุ้นให้เกิดรีเฟล็กซ์การปัสสาวะ การแปลผลจากการกระท้า U/A จากปัสสาวะที่ได้โดย
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การบีบอาจพบการเพ่ิมขึ นของเม็ดเลือดแดงและโปรตีนซึ่งเป็นผลมาจากการบีบกระเพาะ
ปัสสาวะได้ (ชลลดา และคณะ, 2544) 

3. เก็บโดยการสวนท่อ (Catheterization) เป็นการเก็บปัสสาวะโดยวิธีการสวนท่อผ่านทาง
prepuce หรือ vagina เป็นวิธีการที่ท้ากันทั่วไป จ้าเป็นต้องอาศัยเครื่องมือและวิธีการที่
ปลอดเชื อ catheter ที่ใช้สอด และ speculum การสวนท่อควรจะเห็นรูเปิดและสอด
โดยตรงเข้าสู่รูเปิดดังกล่าว ซึ่งจะท้าให้ปัสสาวะที่ได้ปลอดจากการปนเปื้อนและสามารถน้าไป
เพาะเชื อกรณีที่พบแบคทีเรียได้ การสอดท่อปัสสาวะมีโอกาสน้าเชื อเข้าสู่กระเพาะปัสสาวะ
และเกิดการติดเชื อได้ ควรให้ยาปฏิชีวนะ เช่น penicillin, ampicillin หรือ amoxicillin 1 
dose ภายหลังการสวนท่อปัสสาวะ (ชลลดา และคณะ, 2544) 

4. เก็บโดยการเจาะผ่านผนังหน้าท้อง (Cystocentesis) เป็นการให้เข็มเจาะผ่านผนังหน้าท้อง
ไปยังกระเพาะปัสสาวะ เพ่ือเก็บปัสสาวะจากกระเพาะปัสสาวะโดยตรงการเก็บสิ่งส่งตรวจ
ปัสสาวะด้วยวิธีนี  ผู้เก็บควรมีความรู้ทางกายวิภาคของตัวสัตว์ ท้าการเก็บแบบปลอดเชื อและ
ควรมีผู้ร่วมเก็บสิ่งส่งตรวจ อย่างน้อย 2 คน ในสัตว์บางตัวอาจต้องท้าการวางยาซึมก่อนท้า
การเก็บ เมื่อได้ปัสสาวะจึงน้าไปใส่ในบรรจุภัณฑ์ (คณะสัตวแพทยศาสตร์, 2561) 

ปัจจัยท่ีส าคัญต่อการประเมินการตรวจทางปัสสาวะและมาตรฐานของปัสสาวะ 

การตรวจปัสสาวะ (Urinalysis) เป็นการตรวจประจ้าที่มีประโยชน์มากในการวินิจฉัยโรค

เบื องต้น บอกความรุนแรงของโรค ใช้ในการตรวจคัดกรอง (Screening) ช่วยในการรักษาและช่วยใน

การติดตามการด้าเนินของโรค โดยเฉพาะโรคระบบทางเดินปัสสาวะตั งแต่ไต กรวยไต ท่อไต กระเพาะ

ปัสสาวะจนถึงท่อปัสสาวะ นอกจากนี ยังมีความส้าคัญส้าหรับโรคอ่ืนๆ เช่น โรคเบาหวาน โรคตับ เป็น

ต้น วิธีการตรวจประกอบด้วย การตรวจทางกายภาพ (Physical examination) การตรวจทางเคมี 

(Chemical examination) และการตรวจการตรวจตะกอน (Urine sediment evaluation) ดังนั น

ปัจจุบันการตรวจคุณสมบัติทางเคมี (Chemical properties) ของปัสสาวะนิยมตรวจโดยการใช้แถบ

ทดสอบ (Urine strip) เพราะใช้งานง่าย สะดวก รวดเร็ว มีความไว (Sensitivity) และความจ้าเพาะ

สูง (Specificity) แต่การใช้แถบทดสอบก็มีข้อควรระวัง ซึ่งผู้ใช้จะต้องศึกษาให้ละเอียด ถึงหลักการ

และปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลการตรวจที่ท้าให้เกิดผลบวกเท็จหรือผลลบเท็จได้ ในกรณีที่ใช้เครื่อง

อ่านแถบทดสอบ แถบทดสอบส่วนใหญ่ท้าด้วย cellulose ตรงต้าแหน่ง Test area จะเคลือบด้วย

สารเคมี ซึ่งสามารถท้าปฏิกิริยากับสารที่ผิดปกติที่ต้องการทดสอบ และเกิดสีของผลผลิตที่เป็นปฏิภาค

กับจ้านวนของสารที่ต้องการทดสอบ โดยน้าสีที่เกิดขึ นมาเทียบกับมาตรฐานสี ซึ่งผลการทดสอบควร

สอดคล้องกับการตรวจคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) และการตรวจตะกอน (Urine 

sediment evaluation) แถบทดสอบปัสสาวะที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ มีทั งชนิดแถบเดี่ยวหรือหลาย
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แถบ ส้าหรับแถบทดสอบที่วัดได้ 10 แถบ ซึ่งประกอบด้วยด้วย Urobilinogen, Glucose, Bilirubin, 

Ketone, Specific Gravity, Blood, Protein, Nitrite, Leukocytes และ  Ascorbic acid โ ด ยมี

หลักการตรวจและปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผลการตรวจที่ท้าให้เกิดผลบวกเท็จหรือผลลบเท็จแตกต่าง

กันไปตามการทดสอบแต่ละชนิด จากการตรวจ U/A มีความส้าคัญกับการวิเคราะห์และการวินิจฉัย 

การแปลผลที่ได้จาก U/A โดยการตรวจวิเคราะห์ปัสสาวะ ประกอบด้วย 3 ส่วนที่ส้าคัญดังนี  

1. การตรวจทางกายภาพ (Physical properties) 

2. การตรวจทางเคมี (Chemical properties) 

3. การตรวจตะกอน (Urine sediment evaluation) 

คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) 
สี 
เกิดจากสีของสารยูโรบิลิน (Urobilin) ซึ่งได้มาจากสารฮีม (Heme) ซึ่งเป็นส่วนประกอบของ

เม็ดเลือดแดง เมื่อเม็ดเลือดแดงตายตามอายุขัย สารฮีมจะสลายตัวให้เป็นสารยูโรบิลิน ซึ่งร่างกายจะ
ก้าจัดออกทางปัสสาวะและทางน ้าดีของตับ ซึ่งมีการดูสีของปัสสาวะ ดังนี  

1. ปกติปัสสาวะจะมีสีเหลืองอ่อน สีของปัสสาวะจะแปรผันตามความเข้มข้นของ solute ถ้า

ปริมาณของน ้ามีมาก ปัสสาวะก็จะมีสีใส 

2. สีปัสสาวะที่ผิดปกติขึ นอยู่กับโรคพยาธิสภาพ อาหาร และยาบางชนิดที่รับประทานเข้าไป 

3. ปัสสาวะมีสีค่อนข้างด้าหรือสีเหมือนน ้าล้างเนื อ แสดงถึงความผิดปกติที่เกิดขึ นกับไตหรือ

ระบบทางเดินปัสสาวะได้ 

 
รูปภาพที่ 2-1 การแบ่งสีของปัสสาวะในสัตว์ 
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ตารางท่ี 2-1 การแบ่งกลุ่มสีของปัสสาวะในสัตว์ 
กลุ่มที่ สีของปัสสาวะ 

1 Yellow, Pale Yellow, Color Less 
2 Dark Yellow 
3 Orange 
4 Brown 
5 Red 

ความขุ่น 
โดยปกติปัสสาวะจะใส แสงผ่านได้ แต่บางครั งพบว่า ปัสสาวะอาจจะมีสีขุ่นได้ถ้าตั งทิ งไว้ อาจ

เป็นผลมากจากการตกผลึก นอกจากนี ปัสสาวะที่มีสีขุ่น อาจเป็นผลมาจากการเพ่ิมจ้านวนของเซลล์ 
หรือมี mucous หรือ microorganism อยู่เป็นจ้านวนมาก ดังนั นถ้าปัสสาวะสีขุ่นจ้าเป็นต้องตรวจ
ตะกอนทางกล้องจุลทรรศน์เสมอ ในบางครั งพบว่าปัสสาวะที่มีนิ่วขนาดเล็กก็จะมีลักษณะขุ่นด้วย (ชล
ลดา และคณะ, 2544) ค่าท่ีบอกถึงความขุ่นใสของปัสสาวะว่าอยู่ในระดับ ซึ่งโดยทั่วไปจะแบ่งออกเป็น 
4 ระดับ คือ 1) ใส (Clear) ไม่เห็นตะกอนในปัสสาวะ 2) ขุ่นเล็กน้อย (Mildly cloudy หรือ Slightly 
cloudy) 3) ขุ่น (Cloudy) และ 4) ขุ่นมากหรือขุ่นข้น (Turbid หรือ Turbidity) 

 
รูปภาพที่ 2-2 การแบ่งความขุ่นของปัสสาวะในสัตว์ 

ที่มา : slideplayer.com 

ตารางท่ี 2-2 การแบ่งกลุ่มความขุ่นของปัสสาวะในสัตว์ 
กลุ่มที่ ความขุ่นของปัสสาวะ 

1 Clear 
2 Mildly cloudy หรือ Slightly cloudy 
3 Cloudy 
4 Turbid หรือ Turbidity 
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ยูเรีย (Urea) 
โดยปกติปัสสาวะปกติจะมีกลิ่นเล็กน้อยซึ่งเกิดจากกรดไขมันระเหยง่าย กลิ่นอาจแตกต่างกัน

ในหมู่สัตว์และระหว่างเพศ กลิ่นผิดปกติที่พบบ่อยที่สุดของปัสสาวะเป็นกลิ่นเหมือนแอมโมเนีย การ
ติดเชื อทางเดินปัสสาวะโดยแบคทีเรียที่ผลิตยูเรียจะส่งผลให้เกิดการไฮโดรไลซิสของยูเรียและการ
ปล่อยแอมโมเนีย (ชลลดา และคณะ, 2544) 

ความถ่วงจ าเพาะของปัสสาวะ 
เป็นการวัด ionic concentration โดยใช้ bromothymol blue เป็น indicator ซึ่งสามารถ

วัดได้ตั งแต่ 1.001-1.080 ในภาวะขาดน ้าจะมีระดับความถ่วงจ้าเพาะสูงขึ น (ประภาวดี และวิโรจน์ , 
2548) ความถ่วงจ้าเพาะของปัสสาวะเป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณของสารทั งหมดที่อยู่ในปัสสาวะ เป็น
การวัดเปรียบเทียบน ้าหนัก (ความหนาแน่น) กับน ้าหนักของน ้าบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิเดียวกัน ในการ
ตรวจหาค่าสารต่างๆ ที่พบในปัสสาวะ เมื่อท้าการแปลผลจ้าเป็นจะต้องค้านึงถึงค่าความถ่วงจ้าเพาะ
ของปัสสาวะ ดังนั นผู้ที่ตรวจปัสสาวะจ้าเป็นต้องค้านึงถึงปริมาณของสารทั งหมดที่ขับทิ งทางปัสสาวะ 
โดยดูจากค่าความเข้มข้นของปัสสาวะที่ได้จากการตรวจค่าความถ่วงจ้าเพาะด้วย (ชลลดา และคณะ, 
2544) 

คุณสมบัติทางเคมี (Chemical properties) 

การตรวจคุณสมบัติทางเคมี ท้าได้โดยการใช้ dipstick ซึ่งเป็นแถบสารเคมีที่สามารถเกิดสีได้

เมื่อมีปฏิกิริยา อย่างไรก็ตามการแปลผลอาจแตกต่างได้เนื่องจากการมองสีที่เกิดขึ นเทียบกับสี

มาตรฐาน นอกจากนี สีที่เกิดขึ นอยู่กับปริมาณสารซึ่งแปลตามความเข้มข้นของปัสสาวะด้วย โดยให้

ปฏิกิริยาเป็น negative หรือมีการเปลี่ยนแปลงของสีน้อยมากถ้าปัสสาวะเจือจาง สารเคมีในร่างกาย

ที่นิยมตรวจหาความผิดปกติหรือเพ่ือใช้ติดตามผลการควบคุมการรักษา (ตารางท่ี 2-7) ได้แก่ 

ความเป็นกรดเป็นด่างของปัสสาวะ (Urine pH) เป็นการวัดปริมาณ Hydrogen ion โดยใช้ 

Methyl red และ bromothymol blue เป็น indicator ผลคือค่าปกติ คือ 7.0 – 8.4 (ประภาวดี

เอกวงศ์ และ วิโรจน์ ไววานิชกิจ 2548) การอ่านค่าความเป็นกรดเป็นด่างจะต้องอ่านทันทีหลังจากท่ี

จุ่ม Strip ลงไปในปัสสาวะ พบว่าค่า pH ของปัสสาวะสามารถเปลี่ยนแปลงได้ขึ นอยู่กับปัจจัยหลาย

อย่าง เช่น อาหาร และความเป็นกรดเป็นด่างของร่างกาย 

Urobilinogen ในภาวะปกติเป็นสีชมพูอ่อนๆ ประมาณ 1% ของยูโรบิลิโนเจนทั งหมดจะถูก

ขับออกมาในปัสสาวะ ส่วนอีก 99% ถูกขับออกทางอุจจาระ การตรวจพบระดับยูโรบิลิโนเจนใน
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ปัสสาวะเพ่ิมขึ น ช่วยบ่งชี ว่าการท้าลายเม็ดเลือดแดงเพ่ิมมากขึ น บางภาวะอาจพบยูโรบิลิโนเจนใน

ปัสสาวะน้อยลงหรือไม่พบก็ได้ ซึ่งแสดงว่ามีการอุดตันของทางเดินน ้าดีบางส่วนหรือทั งหมด 

Glucose ในภาวะปกติให้ผลเป็น negative กลูโคสไม่มีอยู่ในปริมาณที่ตรวจพบได้ใน

ปัสสาวะของสัตว์ปกติ กลูโคสที่ผ่านการกรองจะถูกดูดกลับมาเกือบทั งหมดโดยเซลล์ท่อที่อยู่ใกล้เคียง

และมีเพียงจานวนเล็กน้อยเท่านั นที่ถูกขับออกมาทางปัสสาวะ (ชลลดา และคณะ, 2544) 

Bilirubin เกิดจากการสลายของฮีโมโกลบินด้วยระบบการแตกสลายของเม็ดเลือดแดงบิลิรู

บินทาปฏิกิริยาโดยตรงหรือท้าปฏิกิริยาโดยตรงสามารถละลายได้ในน ้า และโดยปกติจะมีอยู่ในตัว

กรองของไต บิลิรูบิน Unconjugated ไม่ผ่านเส้นเลือดฝอยไตเนื่องจากโปรตีนมีผลผูกพัน บิลิรูบิน

แบบคอนจูเกตเท่านั นที่ปรากฏใน ปัสสาวะ ในภาวะปกติให้ผลเป็น negative (ชลลดา และคณะ, 

2544)  

Ketone เป็นสารที่เกิดขึ นระหว่างมีการเผาผลาญไขมันของร่างกาย ถ้าร่างกายไม่สามารถน้า

คาร์โบไฮเดรตไปใช้ให้เกิดพลังงานได้ ร่างกายก็จะเผาผลาญไขมันมากขึ น  สารคีโตนบอดีออกมาใน

กระแสเลือดจ้านวนมากขึ นจนไม่สามารถนาไปใช้ให้เกิดพลังงานได้หมด ท้าให้มีสารคีโตนบอดีในเลือด

และถูกขับออกมาในปัสสาวะมากขึ น ในภาวะปกติให้ผลเป็น negative (เมดไท, 2561) 

Blood เป็นการวัด Hemoglobin โดย Hemoglobin จะเร่งปฏิกิริยา Oxidation ระหว่าง

Organic hydro peroxide และ Chromogen (ประภาวดี เอกวงศ์ และ วิโรจน์ ไววานิชกิจ, 2548) 

การตรวจเลือดด้วย Dipstick reagent จะประกอบด้วยสาร Organic peroxide และ O-toluidine 

ซึ่งจะให้สีเมื่อถูกกับ Heme pigment การตรวจนี ไม่สามารถแยกระหว่างเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบิน

และมัยโอโกลบินได้ การตรวจจะมีความไวต่อฮีโมโกลบินมากกว่าเม็ดเลือดแดง แต่สังเกตจากสีของ 

reagent strip ถ้าเป็นฮีโมโกลบิน สีที่ได้จะกระจายไปทั่วอย่างสม่้าเสมอ ในขณะที่ถ้าตรวจพบเม็ด

เลือดแดงสีที่ได้จะเป็นจุดหรือปื้น เมื่อเม็ดเลือดแดงโดนกับ reagent pad false positive เกิดขึ นได้

ปัสสาวะปนเปื้อนกับสาร iodides หรือ สาร bromides false negative เกิดขึ นเมื่อปัสสาวะมี

ปริมาณ ascorbic acid สูง (ชลลดา และคณะ, 2544) ในภาวะปกติเลือดให้ผลเป็น negative 

Protein เป็นการตรวจหาโมเลกุลของโปรตีนที่รั่วออกมาในปัสสาวะ ซึ่งโดยปกติจะต้องตรวจ

ไม่พบในปัสสาวะ หากเมื่อตรวจพบโปรตีนในปัสสาวะแสดงว่าไตเริ่มมีปัญหาในการท้างาน ซึ่งอาจเกิด

จากโรคไตเองหรือจากโรคของอวัยวะอ่ืน ๆ ที่ส่งผลมาถึงไต เพราะไตปกติจะกรองโปรตีนกลับคืนเข้า
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สู่ร่างกาย ไม่ปล่อยออกมาในปัสสาวะมากในปริมาณจนตรวจพบได้ การตรวจหาโปรตีนในปัสสาวะมี

ความส้าคัญมาก ในปัสสาวะของสัตว์ปกติจะไม่พบโปรตีน ให้ผลเป็น negative (เมดไท, 2561) 

Nitrite ใช้ตรวจเบื องต้นเพ่ือตรวจหาการติดเชื อทางเดินปัสสาวะ ได้แก่ กระเพาะปัสสาวะ

อักเสบ กรวยไตอักเสบ เนื่องจากเชื อแบคทีเรียที่ท้าให้เกิดการติดเชื อทางเดินปัสสาวะส่วนใหญ่เกิด

จากแบคทีเรียทรงแท่งชนิดแกรมลบ โดยเชื อแบคทีเรียจะปล่อยเอนไซม์ nitrate reductase ออกมา

ย่อยไนเตรทให้เปลี่ยนไปเป็นไนไตรท์ ถ้ามีการติดเชื อทางเดินปัสสาวะและปัสสาวะอยู่ในกระเพาะ

ปัสสาวะนานอย่างน้อย 4 ชั่วโมง ไนเตรทจึงจะถูกเปลี่ยนเป็นไนไตรท์ ในภาวะปกติให้ผลเป็น 

negative (ชลลดา และคณะ, 2544) 

Leukocytes เป็นการตรวจหาเม็ดเลือดขาว (White blood cell) ในปัสสาวะ เพ่ือหา

เอนไซม์ลิวโคไซต์เอสเทอเรส (Leukocyte esterase) ในปัสสาวะ ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่พบได้ในเซลล์เม็ด

เลือดขาว เมื่อเซลล์เม็ดเลือดขาวแตกสลายก็จะท้าให้สามารถตรวจพบเอนไซม์ลิวโคไซต์เอสเทอเรสใน

ปัสสาวะได้ โดยในปัสสาวะของสัตว์ปกติจะมีเม็ดเลือดขาวปะปนอยู่ แต่มีจ้านวนไม่มาก ในภาวะปกติ

ให้ผลเป็น negative (เมดไท, 2561) 

Ascorbic acid เป็นการวัด ascorbic acid โดยใช้หลักการที่ ascorbic acid เจือปนอยู่ใน

ปัสสาวะ จะสามารถรีดิวซ์สีที่เป็นองค์ประกอบของ Tillman’s reagent ที่เคลือบอยู่ที่ Test area 

ท้าให้สีของที่ Test area เปลี่ยนจากสีฟ้าเทาเป็นสีเหลือง ปริมาณ ascorbic acid ที่ได้รับเฉลี่ยในแต่

ละวันเท่ากับ 30-80 mg. และพบว่าปริมาณที่ขับออกประมาณ 20-30 mg. ต่อวัน ดังนั นผลการ

ตรวจวัด ascorbic acid จะให้ผลบวกหรือลบขึ นอยู่กับปริมาณที่ได้รับในแต่ละวัน ในภาวะปกติให้ผล

เป็น negative (เอกสารก้ากับแผ่นจุ่ม Reagent strip for Urinalysis ยี่ห้อ Cybow) 

เครื่องวัดความถ่วงจ าเพาะ (Refractometer) 
สามารถวัดความเข้มข้นของสารละลายโดยใช้หลักการวัดการหักเหของแสงวัดค่าความ

ถ่วงจ้าเพาะของสารละลายทนทาน ได้มาตรฐาน CE และ ISO  

‐ Spcific Gravity 1.000 – 1.040  
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2.2 แบรนด์ Urine Strip ที่ใช้ในคนและสัตว์ 
Brand A 

 Brand A เป็นโซลูชั่นปัสสาวะแบบ 2 ส่วนแรกซึ่งประกอบด้วยเคมีแบบใหม่ของแบรนด์
ปัสสาวะและเครื่องวิเคราะห์ตะกอน VETSCAN UA แบบพกพาน่าเชื่อถือและคุ้มค่าท้าให้การทดสอบ
เคมีทางปัสสาวะนั นง่ายและท้าซ ้าได้มากขึ น ซึ่งจุดเริ่มต้นของโซลูชัน  ที่สมบูรณ์แบบส้าหรับความ
ต้องการตรวจปัสสาวะของคุณ เพียงดูที่คุณสมบัติบางอย่างด้านล่าง 

Brand A Urine Test strips 
แถบน ้ายาปัสสาวะ Brand A ให้การทดสอบส้าหรับการตรวจวัดปริมาณ  Leukocytes, 

Ketone, Nitrite, urobilinogen, Nitrite, Protein, Glucose, Specific gravity, pH, ascorbic acid, 
และ Microalbuminuria แถบตรวจปัสสาวะนั นจะต้องอ่านด้วยตัววิเคราะห์ Brand A เท่านั น 

Sensitivity and Reagents composition 
ความไวในการตรวจจับระดับค่าเคมีต่้าสุดของสารแต่ละชนิดของในแบรนด์ A และการสารที่

ใช้เป็นตัวท ำปฏิกิริยำที่อยู่บนแถบปัสสำวะ 

ตารางท่ี 2-3 Sensitivity and Reagents composition 

 Sensitivity Reagents composition 

Glucose 
glucose oxidase 800 I.U. Peroxidase 

200 P.U. 
2.8 

Ketone 4-aminoantipyrine 0.1 mg 0.5 

pH Sodium nitroprusside 30.0 mg 5 

Bilirubin 
Bromocresol green 0.2 mg 
Bromxylenol blue 3.3 mg 

8.6 

Protein 
2,4-dichlorobenzene diazonium 14.3 

mg 
0.15 

Blood Tetrabromphenol blue 0.4 mg 10 

 

Brand B Urine Strips 
วัตถุประสงค์การใช้ 
แถบน ้ายาปัสสาวะของแบรนด์ B ให้การทดสอบส้าหรับการตรวจวัดปริมาณ Leukocytes, 

Ketone, Nitrite, urobilinogen, Nitrite, Protein, Glucose, Specific gravity, pH, และ ascorbic 
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acid ในปัสสาวะ ส้าหรับใช้กับเครื่องวิเคราะห์ปัสสาวะ  การทดสอบนี จัดท้าขึ นเพ่ือใช้งานโดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านการดูแลสุขภาพ 

สรุป 
 แถบรีเอเจนต์ของแถบตรวจปัสสาวะ ประกอบด้วยแถบพลาสติกท่ีติดอยู่กับกระดาษ

น ้ายาและแผ่นสอบเทียบ คุณสมบัตินี ช่วยให้การวัดองค์ประกอบของปัสสาวะหลายครั งง่ายขึ นและใช้
ส้าหรับการวินิจฉัยและการตรวจกลุ่มประจ้าวัน  

Sensitivity and Reagents composition 
ความไวในการตรวจจับระดับค่าเคมีต่้าสุดของสารแต่ละชนิดของในแบรนด์ B และการสารที่

ใช้เป็นตัวท ำปฏิกิริยำที่อยู่บนแถบปัสสำวะ 

ตารางท่ี 2-4 Sensitivity and Reagents composition 
 Sensitivity Reagents composition 

Glucose 
glucose oxidase 800 I.U. Peroxidase 

200 P.U. 
2.8 

Ketone 4-aminoantipyrine 2.0 mg 0.5 

pH Sodium nitroprusside  30.0 mg 5 

Bilirubin Bromocresol green 0.2 mg 8.6 

Protein Bromxylenol blue 3.3 mg 0.15 

Blood 
2,4-dichlorobenzene diazonium 14.3 

mg 
10 

 

 

 

 

 

 

 



16 

เครื่อง Brand B  
ข้อมูลจ าเพาะ 

‐ พารามิ เตอร์ :  Leukocytes, Ketone, Nitrite, urobilinogen, Nitrite, Protein, 
Glucose, Specific gravity, pH, และ ascorbic acid 

‐ หลักการ: แสงสะท้อนแบบคลื่นคู่ 

‐ ความยาวคลื่น: 550nm, 620nm, 720nm 

‐ ปริมาณงาน: 420 ตัวอย่าง / ชั่วโมง 

‐ ความจุหน่วยความจ้า: 1,000 ผลลัพธ์ 

‐ แถบ: แถบน ้ายาส้าหรับปัสสาวะ 10G, 11G 

‐ ขนาด: 390 มม. x 340 มม. x 290 มม 
คุณสมบัต ิ

‐ การออกแบบบ้ารุงรักษาง่าย 

‐ ความเร็วในการทดสอบสูงเหมาะ ส้าหรับห้องปฏิบัติการตัวอย่างที่มีปริมาณมาก 

‐ การท้างานอัตโนมัติเต็มรูปแบบส้าหรับการทดสอบ 

‐ การตรวจสอบเทียบภายในส้าหรับความไวของแถบ 

‐ สิ่งอ้านวยความสะดวกแหล่งก้าเนิดแสงกับเสถียรภาพที่มั่นคงสูง 

‐ เครื่องอ่านบาร์โค้ดเป็นตัวเลือก 

Brand C 
เครื่อง Brand C 
คุณสมบัติของสินค้า 

‐ วิเคราะห์แสงและแบบพกพา 

‐ ใช้งานง่ายออกแบบด้วยขนาดกะทัดรัด 

‐ สีสัน 4.3 นิ วสัมผัสจอแสดงผล LCD 

‐ ความเป็นไปได้ที่มี 8 แบตเตอรี่ 1.5 โวลท ์

‐ ผลการทดสอบอย่างรวดเร็วใน 1 นาท ี

‐ ฟังก์ชั่นปรับเทียบอัตโนมัติ 

‐ สามารถเข้าถึงระบบข้อมูลห้องปฏิบัติการ (LIS) โดยใช้โปรโตคอล PC 
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ข้อมูลทางเทคนิค 

‐ ปริมาณงาน: 45 การทดสอบ / ชั่วโมง (สูงสุด 120 การทดสอบ / ชั่วโมง) 

‐ พลังงาน: 12 v DC / 3.33A หรือแบตเตอรี่ 1.5V x 8EA 

‐ หน่วยความจ้า: 2,000 การทดสอบ 

‐ น ้าหนักสุทธิ: 460 กรัม 

‐ มีพารามิเตอร์มากถึง 11 พารามิเตอร์ 

‐ รายการตัวเลือก: เครื่องพิมพ์ภายนอก / บลูทูธ 

Strip Brand C 
 Brand C เป็นแผ่นทดสอบปัสสำวะแบบจุ่มและส ำหรับกำรตรวจวัดอย่ำงรวดเร็วของ 
Glucose, Protein, pH, Leukocytes, Nitrites, Ketones, Bilirubin, Blood, Urobilingen, 
Specific Gravity, Ascorbic Acid (Vitamin C), Micro-albumin และ Creatinine ในปัสสำวะ แบ
รนด์ C เป็นแถบทดสอบปัสสำวะที่ออกแบบมำเป็นมิตรกับผู้ใช้ ลักษณะกำรใช้งำนง่ำยส ำหรับกำร
วินิจฉัยเบื้องต้นและกำรคัดกรองเบื้องต้นด้ำนสุขภำพโดยแพทย์ห้องปฏิบัติกำรและผู้ใช้ปลำยทำง ผล
กำรทดสอบอำจให้ข้อมูลเกี่ยวกับสถำนะของกำรเผำผลำญคำร์โบไฮเดรต กำรท ำงำนของไตและตับ 
สมดุลกรด – เบส และกำรติดเชื้อทำงเดินปัสสำวะ แบรนด์ C ปัสสำวะแถบ Reagent เป็นเรื่องง่ำยที่
จะได้รับผลกำรทดสอบสำยตำ / ด้วยตนเองโดยกำรพัฒนำสีที่มีเสถียรภำพ ถูกออกแบบมำให้ทนต่อ
กำรรบกวนวิตำมินซีส ำหรับผลกำรทดสอบที่ยอดเยี่ยมและมีควำมน่ำเชื่อถือ 
 เฉพำะ Brand C Micro-albumin/Creatinine ทดสอบใช้ในกำรวินิจฉัย Micro-albumin -
albuminuria (จุดเริ่มต้นของโรคเบำหวำนและไต) Micro-albumin /Creatinine และกำรทดสอบ
อย่ำงง่ำยส ำหรับกำรจัดกำรที่มีประสิทธิภำพของโรคไตในผู้ป่วยที่มีโรคเบำหวำนและอำจมีควำมเสี่ยง
สูงส ำหรับปัญหำไตในช่วงระยะต้น 
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Sensitivity and Reagents composition 
ความไวในการตรวจจับระดับค่าเคมีต่้าสุดของสารแต่ละชนิดของในแบรนด์ C และการสารที่

ใช้เป็นตัวท ำปฏิกิริยำที่อยู่บนแถบปัสสำวะ 

ตารางท่ี 2-5 Sensitivity and Reagents composition 
 Sensitivity Reagents composition 

Glucose Glucose oxidase 430 U 5.5 

Ketone Peroxidase 200U 0.5 

pH Potassium iodide 12 mg 5 

Bilirubin Sodium nitroprusside 23.0 mg 8.6 

Protein Methyl red 0.05 mg 0.15 

Blood Bromothymol blue 0.5 mg* 10 

Brand D UA Analyzer 
Brand D UA Analyzer (ตัววิเคราะห์ UA) เป็นมาตรวัดแสงสะท้อนที่ออกแบบมาเพ่ืออ่าน

และประเมิน Brand D UA Strips ส้าหรับสุนัข, แมวและปัสสาวะของม้าเท่านั น ตัววิเคราะห์ UA จะ
อ่านแถบทดสอบบันทึกผลลัพธ์ไปยังหน่วยความจ้าและพิมพ์ลงบนเครื่องพิมพ์ภายในของตัวเอง 
เครื่องวิเคราะห์ UA ช่วยลดปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการประเมินแถบทดสอบปัสสาวะเช่น สภาพแสงที่
แปรผันในสถานที่ท้างาน ทักษะของแต่ละบุคคลในการจับคู่สี และช่วงความเข้มข้นที่สอดคล้องกัน
เวลาตอบสนองที่แตกต่างกันส้าหรับแผ่นทดสอบ สิ่งประดิษฐ์โดยตัวอย่างปัสสาวะบางส่วน  

Brand D 
 เครื่อง Brand D เป็นส่วนหนึ่งของชุดตรวจวิเคราะห์ Brand D Strips* ซึ่งทั งหมดเชื่อมต่อ
กับฐาน Brand D การเชื่อมต่อวิเคราะห์หลายตัวเข้ากับ Brand D Station ช่วยให้ได้ภาพสุขภาพของ
ผู้ป่วยที่ครอบคลุมด้วยความสามารถในการดูผลการทดสอบจากตัววิเคราะห์หลายตัว ก้าหนด
ความก้าวหน้าของโรคด้วยความสามารถในการระบุพารามิเตอร์และอ่ืน ๆ ด้วยการเชื่อมต่อตัวเครื่อง
วิเคราะห์ Brand D 

‐ ตรวจสอบผลลัพธ์ก่อนหน้าของผู้ป่วยโดยอัตโนมัติในทุกงานพิมพ์เพ่ือเปรียบเทียบง่าย 

‐ ปรับปรุงการสื่อสารของลูกค้าด้วยภาพการวินิจฉัยหรือการรักษาความคืบหน้า 

‐ เชื่อมโยงไปยังค้าอธิบายของผู้เชี่ยวชาญและสาเหตุทั่วไปของค่าท่ีผิดปกติ 

‐ พิมพ์ข้อมูลเพื่อช่วยอธิบายความส้าคัญของผลลัพธ์ต่อลูกค้า 
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เครื่อง Brand D 

‐ อ่านและจับภาพแถบผลลัพธ์โดยอัตโนมัติ 

‐ ประหยัดเวลาและขจัดข้อผิดพลาดด้วยการใช้งานด้วยปุ่มเดียวและให้ผลลัพธ์ประมาณ 80 
วินาที  

‐ บันทึกผลลัพธ์ Brand D โดยอัตโนมัติและท้างานร่วมกับเวชระเบียนและใบแจ้งผล
รายละเอียด 

‐ ปรับปรุงผลลัพธ์ด้วยการตีความที่สอดคล้องกันและการทดแทนสีส้าหรับตัวอย่างที่มีสีเข้ม
กว่า 

‐ กระบวนการท้างานเป็นแบบอัตโนมัติด้วย Brand D 
Brand D Strips 
Parameters 

‐ pH 

‐ LEU (leukocytes) 

‐ PRO (protein) 

‐ GLU (glucose) 

‐ KET (ketones) 

‐ UBG (urobilinogen) 

‐ BIL (biliruben) 

‐ BLD/HGB (blood/hemoglobin) 
หมายเหตุ : Brand D UA Analyzer ไม่อ่านหรือไม่พิมพ์ผลลัพธ์ NIT (ไนเตรต) และ SG (ความ
ถ่วงจ้าเพาะ) ผู้เชี่ยวชาญยอมรับว่าความถ่วงจ้าเพาะควรวัดด้วยเครื่องวัด 
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Sensitivity and Reagents composition 
ความไวในการตรวจจับระดับค่าเคมีต่้าสุดของสารแต่ละชนิดของในแบรนด์ D และการสารที่

ใช้เป็นตัวท ำปฏิกิริยำที่อยู่บนแถบปัสสำวะ 

ตารางท่ี 2-6 Sensitivity and Reagents composition 
 Sensitivity Reagents composition 

Glucose Tetramethylbenzidine 0.10 mg, 3 

Ketone GOD 6 U, POD 35 U* 1.5 

pH Sodium Nitroprusside 0.15 mg 5 

Bilirubin Glycine 4.2 mg* 17 

Protein Methyl red 0.001 mg 0.15 

Blood 
Bromxylenol blue 0.01 mg 
Phenolphthalein 0.008 mg* 

10 

2.4. เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
Barrak Pressler, DVM, PhD, DACVIM (2014) จำกกำรศึกษำ Advanced interpretation 

of the urine dipstick (Proceedings) ในพำรำมิเตอร์ของ Urine strip แบ่งได้ดังนี้ 
6 ค่า Urine Strip ที่น ามาใชใ่นทางสัตวแพทย์  

‐ Glucose (GLU) : ประเมินความเสี่ยงเป็นน ้าตาลในเลือดสูง หรือโรคเบาหวาน และโรคไต 
เพราะมีประสิทธิภาพในการท้างานน้อยลง ก็อาจส่งผลให้เกิดสภาวะกลูโคสข้าม RTG จึงท้า
ให้ตรวจพบน ้าตาลกลูโคสในน ้าปัสสาวะได้ 

‐ Ketone (KET) : ในปัสสาวะจะพบได้ในผู้ป่วยโรคเบาหวานที่คุมไม่ได้ น ้าตาลในเลือดขึ นสูง
ร่างกายไม่สามารถใช้น ้าตาลเพ่ือให้เกิดพลังงานได้ จ้าเป็นต้องมีการสลายไขมันท้าให้เกิดคี
โตน เมื่อร่างกายใช้ไขมันในการให้พลังงาน 

‐ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) : การตรวจหาว่าตัวอย่างปัสสาวะนั นมีความเป็นกรดหรือด่าง 
และช่วยประเมินการท้างานของไตในการควบคุมความเป็นกรดเป็นด่างของเลือดและน ้า
ภายนอกเซลล์ 

‐ Bilirubin (Bili) : เกิดขึ นกับภาวะเม็ดเลือดแดงแตก, โรคตับและ cholestasis 
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‐ Protein (PRO) : การตรวจพบโปรตีนในปัสสาวะหมายถึงการที่มีโปรตีนมากกว่าปกติใน
ปัสสาวะอาจเป็น เครื่องบ่งชี ที่ส้าคัญอย่างหนึ่งของโรคท่ีมีพยาธิสภาพภายในไต ไตอักเสบ
เรื อรังและเฉียบพลัน กระเพาะปัสสาวะอักเสบ ท่อปัสสาวะอักเสบ 

‐ Hemoglobin (Hemo) : การพบเลือดแสดงว่ามีเลือดออกในทางเดินปัสสาวะ เช่น นิ่ว เนื อ
งอก กระเพาะปัสสาวะอักเสบ 

3 ค่า Urine Strip ที่ไม่น ามาใช้ในทางสัตวแพทย์  

‐ Urobilinogen (UBG) : สารประกอบนี มีความส้าคัญในคนซึ่งอาจเป็นตัวบ่งชี เบื องต้นของ
ภาวะเม็ดเลือดแดงแตก, โรคตับหรือ cholestasis ซึ่งในสุนัขและแมว urobilinogen ไม่ได้
ให้ข้อมูลมากกว่าบิลิรูบิน ดังนั น urobilinogen ยังไม่เสถียรมากจึงไม่ควรใช้เป็นตัวบ่งชี ที่
น่าเชื่อถือของโรคในสุนัขและแมว 

‐ Leukocytes (Leu) : Strip จะตรวจพบได้แค่ neutrophils และ macrophages ซึ่งเม็ด
เลือดขาวมีหลายชนิด 

‐ Nitrate : ไนไตร์ทอาจผลิตโดยแบคทีเรียที่ท้าให้เกิดการติดเชื อทางปัสสาวะในสัตว์ ที่มี
ผลลัพธ์เชิงลบที่ผิดพลาด ดังนั นจึงไม่มีความน่าเชื่อถือในการตรวจวิเคราะห์ปัสสาวะของสุนัข
และแมวได้ 

Lawrence Crolla, Cindy Jiménez and Pallavi Patel (2018) ได้ท้าการศึกษาการศึกษา
เปรียบเทียบเครื่องวิเคราะห์ปัสสาวะสามแบบเพ่ือประเมินการตรวจสอบความชื นอัตโนมัติส้าหรับ
แผ่นอ่านบาร์ปัสสาวะ มีการทดสอบตัวอย่างปัสสาวะผู้ป่วยประมาณ 200 ตัวอย่างจากทั งสามแบรนด์
รวมกัน บนพื นฐานของข้อมูลที่ได้จากแถบรีเอเจนต์การวิเคราะห์และกลุ่มการวินิจฉัยพบว่ามีความ
แตกต่างที่ส้าคัญระหว่างผลลัพธ์ที่ไม่แน่น ซึ่งเป็นผลมาจากการทั ง 3 แบรนด์ มีความแตกต่างกันและ
ให้ผลลัพธ์ที่ไม่แน่นอน ซึ่งเป็นผลมาจากการที่ Urinalyzer บางแบรนด์ไม่มีระบบกันความชื นและ
อากาศในห้อง 

Bette C. Smith, Michael J. Peake, and Callum G. Fraser (1977) ได้ท้าการศึกษาการ
ทดสอบปัสสาวะโดยการใช้แถบทดสอบรีเอเจนต์หลายแบบ: เมื่อเทียบกับสองแผ่นทดสอบ มีการ
ทดสอบตัวอย่าง 20 คนมีส่วนร่วมในการตรวจปัสสาวะอย่างสม่้าเสมอเพ่ือทดสอบสองตัวอย่าง
ปัสสาวะหนึ่งครั ง หรือใกล้ขีดจ้ากัดล่างของการตรวจด้วย dipstick A หรือ B Dipstick ซึ่งได้ผลดังนี  
Dipstick B มีความไวมากกว่า A ในเรื่องการวิเคราะห์น ้าตาลกลูโคส เลือด ไนไตรต์ แล้ว Dipstick B 
แม่นย้ากว่า A เกี่ยวกับค่า pH โปรตีนและเลือดในปัสสาวะ 
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 Vuljanić et al., (2019) ได้ท้าการศึกษาวิเคราะห์ urine strip 12 แบรนด์ที่มีใช้ในประเทศ
โครเอเชีย ได้ท้าการทดสอบตัวอย่างปัสสาวะจ้านวน 75 ตัวอย่างถูกน้ามาใช้เพ่ือตรวจสอบความ
ถูกต้องและความถูกต้องของ 12 Dipstick ยี่ห้อ พบว่า แต่ละแบรนด์เปรียบเทียบกันได้ยาก เนื่องจาก
คุณสมบัติของแต่ละแบรนด์ ค่ากลูโคส โปรตีน และไนไตรต์ เป็นค่าที่มีความสอดคล้องกันมากที่สุด 

จากการศึกษาความน่าเชื่อถือและความแม่นย้าในการตรวจวิเคราะห์ปสสาวะโดยการใช 
reagent strips เพ่ือศึกษาถึงความน่าเชื่อถือและความแม่นย้าในการตรวจวิเคราะห์ปสสาวะโดยการ
ใชReagent strip ตัวอย่างน ้าปสสาวะจากสุนัขพันธุผสม 15 ตัว ถูกเก็บมาตรวจหา โปรตีน กลูโคส
ความเป็นกรดด่างและค่าความถ่วงจ้าเพาะ โดยใช Reagent strip 5 ผลิตภัณฑ (A B C D E) พบว่า 
ค่าโปรตีนที่ได้จากการตรวจส่วนใหญ่มีความแตกต่างกัน ยกเว้น E ค่ากลูโคสไม่มีความแตกต่าง และ
ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีเพียง strip B ที่แตกต่าง (ศุภสิทธิ์ ส่งสุข และคณะ, มปป.) 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะพบว่าการตรวจสารเคมี 6 ค่าในปัสสาวะ นิยมให้แถบตรวจ
ปัสสาวะส้าเร็จรูป เพราะง่าย สะดวก และมีค่าใช้จ่ายไม่สูง แต่ในปัจจุบันพบว่าสินค้าในตลาดมี
หลากหลายแบรนด์ ให้เลือกใช้ทั งที่เป็นของคนและของสัตว์ ซึ่งยังไม่ค่อยมีการศึกษาเปรียบเทียบที่ท้า
ในประเทศไทย ดังนั นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นช่องว่างของงานวิจัย โดยศึกษาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของแถบตรวจปัสสาวะระหว่างแบรนด์ของคนและของสัตว์ ในการตรวจสารเคมี 6 ค่าใน
ปัสสาวะของสุนัขและแมว เพ่ือน้าผลงานวิจัยมาใช้ประโยชน์หรือแนะน้าแถบตรวจปัสสาวะที่
เหมาะสมให้กับกิจการต่อไปจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจะพบว่ากำรตรวจสำรเคมี 6 ค่ำในปัสสำวะ 
สามารถใช้ผลจากการตรวจปัสสาวะแบบสุ่มครั งเดียวได้ ในปัจจุบันมีแถบตรวจปัสสาวะส้าเร็จรูป ซึ่ง
ยังไม่ค่อยมีการศึกษาเปรียบเทียบที่ท้าในประเทศไทย ดังนั นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นช่องว่างของงานวิจัย โดย
ศึกษาเกี่ยวกับกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพของแถบตรวจปัสสำวะระหว่ำงแบรนด์ของคนและของ
สัตว์ ในกำรตรวจสำรเคมี 6 ค่ำในปัสสำวะของสุนัขและแมว 


