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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ที่มาและความสําคัญ 

ในปจจุบันโลกของเราเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมซึ่งสิ่งที่เห็นไดชัดเจนคือการเปลี่ยนแปลง

ทางดานภูมิอากาศและสภาพแวดลอมหากเราตองการเก็บสถิติความเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในแตละวันคง

เปนไปไดอยากตองใชมนุษยในการบันทึกขอมูล ซึ่งอาจจะดีกวาหากมีเครื่องมือที่อํานวยความสะดวกมา

ทําหนาที่เก็บขอมูลแทนบุคลากร ซึ่งมีความแมนยําที่สูงกวา เพราะเก็บคาสถิติเปนสิ่งสําคัญตอการ

ประเมินคาตางๆ หากเกิดความผิดพลาดขณะที่ทําหนาท่ีทําการบันทึกหรือลืมเก็บขอมูลในบางชวงในกรณี

ดังกลาว จะทําใหผลลัพธที่ไดเกิดความคลาดเคล่ือนหรือผิดพลาดขึ้นไดและจะนําไปใชประโยชนไดไมเต็ม

ประสิทธิภาพ 

 โครางงานน้ีผูจัดทําไดสรางเคร่ืองวัดเมฆวัดคาเก็บขอมูลสภาพอากาศอุณหภูมิในชวงเวลาที่

กําหนด เพ่ือพยากรณความเปนไปไดที่จะเกิดฝน รวมทั้งยังเปนการเพ่ืมประสิทธิภาพใหกับการเก็บขอมูล

ที่ถูกตองและแมนยํามากขึ้น เพ่ือไดนําไปใชประโยชนอยางอ่ืนตอไป 

1.1.1 ขอมูลสถานประกอบการ 

 1.1.1.1 หอดูดาวเฉลิมพระเก่ียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา ประกอบกิจการ

ใหบริการวิชาการทางดานดาราศาสตร 

1.2 วัตถุประสงค 

1.เพื่อออกแบบและสรางเครื่องตรวจวัดเมฆ 

2.เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชวิธีการและการเก็บขอมูล 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1.วัดอุณหภูมิโดยกําหนดเวลาแลวเก็บคาท่ีไดลง Secure Digital Card โดยจัดเก็บเปนไฟล .txt 

2. ใชไอซี GY-906 DCI ในการวัดอุณหภูมิซึ่งวดัไดในชวง -40 องศาเซลเซยีส ถึง +125 องศา

เซลเซียส 

1.4 ระยะเวลาที่ปฏิบตัิงาน 

 เริ่มตนการปฏิบัติงานสหกิจศึกษาวันที่ 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 สิ้นสุดการปฏิบัติงานสหกิจ

ศึกษาวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2564 
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1.5 ขอมูลผูประสานงาน 

 ชื่อพี่เลี้ยง นายสมานชาญ  จันทรเอ่ียม 

 ตําแหนง เจาหนาที ่สารสนเทศดาราศาสตร ชํานาญการ 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.ขอมูลท่ีไดมามีประสิทธิภาพ และ ความแมนยาํขึ้น 

2.เพื่อความสะดวกสบายในการวัดอุณหภูมิและจัดเก็บขอมูล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 

       การสรางเครื ่องตรวจวัดเมฆโดยผานระบบของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เชน Arduino Board , 

Temperature & Relative Humidity Sensor Module DHT22 / AM2302 , Infrared Temperature 

Sensor Module GY 906 MLX90614 Relay Module โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.1  หอดูดาว (Observatory)  

      หอดูดาว เปนสถานที่สําหรับใชสังเกตการณทองฟาและดวงดาวในการศึกษาดานดาราศาสตร หรือ

โหราศาสตร หอดูดาวทางดาราศาสตรในปจจุบันมักกอสรางเปนอาคารรูปโดมมีชองเปด ภายในมีกลอง

โทรทรรศนเพื่อใชขยายภาพทองฟา สาเหตุทีใชอาคารมีชองเปด ก็เพื่อบดบังแสงรบกวนจากภายนอก 

สวนอาคารรูปโดมนั้นเหมาะกับประเทศที่มีอากาศหนาวเย็น ในฤดูหนาวจะไมมีหิมะคางอยูบนหลังคา 

อาคารโดมอาจติดตั้งกลไกการหมุนเพื่อติดตามดาว โดยหอดูดาวในประเทศไทยเปนอาคารทรงกระบอก

สูง 19 เมตร ฝงรากฐานลึก 21 เมตร เพื่อใหโครงสรางแข็งแรง ผนังอาคารเปนวงแหวน (Ring Wall) 

สวนบนติดตั้งโดม (Dome) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เมตร สูง 5.5 เมตร ความสูงรวมทั้งหมดประมาณ 

19 เมตร สามารถหมุนได 360 องศา และมีชองเปด-ปด (Shutter) กวาง 3 เมตร เพ่ือชวยกันลมที่อาจทํา

ใหกลองสั่นไหว ภายในโดมติดตั้งกลองโทรทรรศนแบบสะทอนแสง ขนาดเสนผานศูนยกลางกระจก 2.4 

เมตร พรอมระบบควบคุมอัตโนมตัิ โดมหอดูดาวฯ ออกแบบโดยบริษัท EOS Space Systems PTY. Ltd. 

ประเทศออสเตรเลีย กลองโทรทรรศนตั้งอยูบนฐาน (Pier) แยกกับฐานของอาคาร ตัวโดมและภายใน

อาคารสามารถหมุนไดสอดคลองกับการเคลื่อนที่กวาดพิกัดของกลองโทรทรรศน (Co-rotating Dome) 

นับวาเปนหอดูดาวที่มีกลองโทรทรรศนท่ีมีขนาดใหญและทันสมัยที่สุดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต และเปน

หอดูดาวเพียงไมกี่แหงในโลกที่ตั้งอยูใกลเสนศูนยสูตร สามารถสังเกตการณทองฟาไดทั้งซีกฟาเหนือและ

ซีกฟาใต 
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ภาพท่ี 2.1 ตัวอยางหอดดูาวในประเทศไทย หอดดูาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา (Thai 

National Observatory) 

(ท่ีมา : สถาบันวิจัยดาราศาสตรแหงชาต)ิ 

 

2.2  ไมโครคอนโทรลเลอร (Arduino) 

       Arduino เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการ

เปดเผยขอมูลทั้งดาน Hardware และ Software ตัวบอรด Arduino ถูกออกแบบมาใหใชงานไดงายโดย 

Arduinmo ในการตออุปกรณเสริมตางๆ คือผูใชงานสามารถตอวงจรอิเล็กทรอนิคสจากภายนอกแลว

เชื่อมตอเขามาที่ขา I/O ของบอรด (ตัวอยางรูปที่ 2.1) หรือเพิ่มความสะดวกสามารถเลือกตอกับบอรด

เสริม (Arduino Shield) ประเภทตางๆ (ตัวอยางรูปที ่ 2.2) เชน Arduino XBEE Shield, Arduino 

Music Shield, Arduino Relay Shield, Arduino GPRS Shield เปนตนนํามาตอเขากับบอรด Arduino 

แลวนํามาพัฒนาตอได Arduino จึงเหมาะสมสําหรับผูเร่ิมตนศึกษา ทั้งนี้ผูใชงานยังสามารถดัดแปลง 

เพิ่มเติม พัฒนาตอยอดทั้งตวับอรด หรือโปรแกรมตอไดอีกดวย 
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ภาพท่ี 2.2 โครงสรางแผงวงจร Arduino Board UNO R3 

(ท่ีมา : www.arduitronics.com) 

 

2.2.1 หมายเลข 1 USB Port ใชส ําหรับตอก ับคอมพิวเตอร เพื ่ออับโหลดโปรแกรมเขา

ไมโครคอนโทรลเลอรและปอนแรงดันไฟฟาใหกับแผงวงจร 

2.2.2 หมายเลข 2 ปุม Reset สําหรับใชกดเมื่อตองการใหไมโครคอนโทรลเลอรเริ่มการทํางาน

ใหม 

2.2.3 หมายเลข 3 ICSPPort ของ Atmega16U2 เปนพอรตที่ใชโปรแกรม Visual Com port 

บน Atmega16U2 

2.2.4 หมายเลข 4 I/O Port : Digital I/O ตั้งแตขา D0ถึง D13 นอกจากนี้บางPinจะทา หนาที่

อื่นๆ เพิ่มเติมดวยเชน Pin0,1เปนขา Tx,Rx Serial, Pin 3,5,6,9,10และ11 เปนขาPWM 

2.2.5 หมายเลข5 ICSP Port Atmega328 เปนพอรตที่ใชโปรแกรม Bootloader 

2.2.6 หมายเลข 6 MCU  Atmega328 เปน MCU ที่ใชบนแผงวงจรอาดูโน 

2.2.7 หมายเลข 7 I/O Port จะเปนชองสัญญาณ Digital I/O แลวยังเปลี่ยนเปนชองรับสัญญาณ

อนาล็อก ตั้งแตขา A0-A5 

2.2.8 หมายเลข 8 Power Port แรงดันไฟฟาของบอรดเมื่อตองการจายแรงดันไฟใหกับวงจร

ภายนอกประกอบดวยขาไฟเลี้ยง+3.3 V, +5V, GND, Vin 

2.2.9 หมายเลข 9 Power Jack รับแรงดันไฟฟาจากตัวลดและแปลงแรงดันไฟฟา (Adapter)โดย

ที่แรงดันไฟฟาอยูในชวงระหวาง7-12 V 
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2.2.10 หมายเลข 10 MCU ของ Atmega16U2 เปน MCU ที่ทําหนาที่เปน USB to Serialโดย 

Atmega328 จะติดตอกับ ComputerผานAtmega16U2 

 

2.3  เซนเซอรวัดความชื้นแบบ I2C (DHT22 / AM2302) 

      อุปกรณเซนเซอรสําหรับวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ (Temperature & Relative Humidity 

Sensor) เปนอุปกรณที่สมารถนํามาประยุกตใชงานทางดานระบบสมองกลผังตัวไดหลากหลาย เชนการ

วัดและควบคุมอุณหภูมิและความชื้น ระบบบันทึกขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิและความชื้นในหอง เปนตน 

อุปกรณประเภทนี้แตกตางกันตามผูผลิต ราคา ความแมนยํา ความละเอียดในการวัด การใหคาแบบดิจิทัล

หรือแบบแอนะล็อก เปนตน การทดลองใชงานโมดูล DHT22 / AM 2302 ซึ ่งราคาถูก ใหคาเปนแบบ

ดิจิทัล ใชขาสัญญาณดิจิทัลเพียงเสนเดียวในการเชื่อตอแบบบิตอนุกรมสองทิศทาง (Serial Data, Bi-

Directional) โดยนํามาเชื่อมตอกับ Arduino เพื่ออานคาจากเซนเซอร 

      2.3.1 ขอมลูเชิงเทคนิค (Technical details) 

              1. .ใชแรงดันไฟเลี้ยงไดในชวง 3.3 V ถึง 5.5 V DC  

              2. วัดอุณหภูมิไดในชวง -40 ถึง 80 °C 

              3. วัดความชื้นสัมพัทธไดในชวง 0 – 100 RH% (2 – 5% accuracy) 

              4. อัตราการวัดสูงสุด 0.5 Hz 

              5. คอนเนกเตอรแบบ 4 ขา (0.1” / 2.54mm spacing) 

                  Pin 1 = VCC 

                  Pin 2 = SDA (Serial data, bidirectional) 

                  Pin 3 = N.C. (Not Connect) 

                  Pin 4 = GND 

 
ภาพที่ 2.3 Temperature & Humidity Sensor Module DHT22 / AM2302 

(ที่มา : www.arduitronics.com ) 
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      2.3.2 การอานขอมูลจากโมดูลวัดอุณหภูมิและความชื้น 

               ในการอานคาขอมูลจากไอซีนั้น จะใชขาสัญญาณเพียงเสนเดียวคือ DATA (หรือ SDA) แบบ

สองท ิศทางและในสถานะปรกต ิส ัญญาณ DATA จะ เป นHIGH ในการอ  านข อม ูลแต ละครั้ ง 

ไมโครคอนโทรลเลอรจะตองกําหนดใหขา DATA เปนเอาตพุต และสรางบิต START ซึ่งจะตองเปน LOW 

อยางนอย 800 μsec จากนั้นจึงใหเปน HIGH อยางนอย 20 μsec หลังจากนั้นเปนการรอการตอบกลับ 

(Response) และจากไอซขีา DATA จะถูกตองเปลี่ยนเปนอินพุต 

               เริ่มตนของการตอบกลับไอซี จะดึงสัญญาณลงเปน LOW และปลอยใหเปน HIGH ชวงละ 80 

μsec โดยประมาณ (เรียกวา Response Bit) จากนั้นจึงจะเปนการสงขอมูลที่ละบิต รวม 40 บิต (ชวง 

LOW ตามดวยชวง HIGH) ชวง LOW ของแตละบิต จะกวางเทากัน แตจะตางกันในชวง HIGH สําหรับบิต

ที่มีคาเปน 0 หรือ 1 (ใชความกวางชวง HIGH ในการจําแนกคาของบิต)  

 

2.4  เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิแบบไรสัมผัส (GY-906 DCI) 

      โมดูลวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรดไรการสัมผัส ใชชิฟ MLX90614ESF สําหรับ Arduino ไฟเลี้ยง 3V-

5V  เชื่อมตอแบบ I2C ใชสายเพียง 2 เสนในการควบคมุ สามารถวัดอุณหภูมิที่เปาหมายแบบไรการสัมผัส

ที่ -70 ถึง 380 องศาเซลเซียส และยังสามารถวัดอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมไดที่ -40 ถึง 125 องศาเซลเซียส 

ความละเอียดของอุณหภูมิที่วัดได 0.02 องศาเซลเซียส 

 

ภาพท่ี 2.4 Infrared Temperature Sensor Module GY-906 DCI 

(ที่มา : www.allnewstep.com) 
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2.5  รีเลย (Relay Module)  

      รีเลย(Relay) เปนอุปกรณที ่เปลี ่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานแมเหล็ก เพื ่อใชในการดึงดูด

หนาสัมผัสของคอนแทคใหเปลี่ยนสภาวะ โดยการปอนกระแสไฟฟาใหกับขดลวด เพื่อทําการปดหรือเปด

หนาสัมผัสคลายกับสวิตซอิเล็กทรอนิกส ซึ่งเราสามารถนํารีเลยไปประยุกตใช ในการควบคุมวงจรตางๆ 

ในงานชางอิเล็กทรอนิกสมากมาย 

 
ภาพที่ 2.5 4 Channel Relay Module 5V 10A  

(ท่ีมา : www.arduitronics.com) 

 

      2.5.1 หนาที่ของรีเลย 

              เปนอุปกรณไฟฟาที่ใชตรวจสอบสภาพการณของทุกสวน ในระบบกําลังไฟฟาอยูตลอดเวลา

หากระบบมีการทํางานที่ผิดปกติ รีเลยจะเปนตัวสั่งการใหตัดสวนที่ลัดวงจรหรือสวนที่ทํางานผิดปกติ ออก

จากระบบทันที ่

      2.5.2 รีเลย ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวนหลักก็คือ 

1. สวนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนํากระแสตํ่า ทําหนาที่สรางสนามแมเหล็กไฟฟาใหแกนโลหะไปกระทุง

ใหหนาสัมผัสตอกัน ทํางานโดยการรับแรงดันจากภายนอกตอครอมที่ขดลวดเหนี่ยวนํานี้ เมื่อขดลวดไดรับ

แรงดัน (คาแรงดันทีร่ีเลยตองการข้ึนกับชนิดและรุนตามที่ผูผลิตกําหนด) จะเกิดสนามแมเหล็กไฟฟาทําให

แกนโลหะดานในไปกระทุงใหแผนหนาสัมผัสตอกัน 

2. สวนของหนาสัมผัส (contact) ทําหนาที่เหมือนสวิตซจายกระแสไฟใหกับอุปกรณที่เราตองการนั้นเอง 
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2.5.3 จุดตอใชงานมาตรฐาน ประกอบดวย 

       1. จุดตอ NC ยอมาจาก normal close หมายความวา ปกติปดหรือหากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนําหนาสัมผัสจะติดกัน โดยทั่วไปมักตอเขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาที่ตองการใหทํางาน

ตลอดเวลา 

       2. จุดตอ NO ยอมาจาก normal open หมายความวา ปกติเปดหรือหากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนําหนาสัมผัสจะไมติดกัน โดยทั่วไปเรามักตอจุดนี้เขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาที่ตองการ

ควบคุมการเปดปด 

       3. จุดตอ C ยอมากจาก common หมายถึง จุดตอรวมที่ตอมาจากแหลงจายไฟ 

2.5.4 ประเภทของรีเลย  

              แบงออกตามลักษณะการใชงานไดเปน 2 ประเภทคอื 

              1. รีเลยกําลัง (power relay) หรือมักเรียกกันวาคอนแทกเตอร (Contactor or Magnetic 

contactor) ใชในการควบคุมกําลังไฟฟา มีขนาดใหญกวารีเลยธรรมดา 

              2. รีเลยควบคุม (control relay) มีขนาดเล็กกําลังไฟฟาตํ ่า ใชในวงจรควบคุมทั ่วไปที่มี

กําลังไฟฟาไมมากนัก หรือเพื่อการควบคุมรีเลยหรือคอนแทกเตอรขนาดใหญ 

      2.5.6 ชนิดของรีเลย 

              การแบงชนิดของรีเลยสามารถแบงได 11 แบบ คือ ชนิดของรีเลยแบงตามลักษณะของคอยล 

หรือ แบงตามลักษณะการใชงาน (Application) ไดแกรีเลยดังตอไปนี ้

              1. รเีลยกระแส (Current relay) คือรีเลยที่ทํางานโดยใชกระแสมีท้ังชนิดกระแสขาด (Under 

– current) และกระแสเกิน (Over current) 

              2. รีเลยแรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลยที่ทํางานโดยใชแรงดันมีทั้งชนิดรงดันขาด (Under 

– voltage) และแรงดันเกิน (Over voltage) 

              3. รีเลยชวย (Auxiliary relay) คือ รีเลยที่เวลาใชงานจะตองประกอบเขากับรีเลยชนิดอื่น จึง

จําทํางานได 

              4. รีเลยกําลัง (Power relay) คือ รีเลยที่รวมเอาคุณสมบัติของรีเลยกระแส และรีเลยแรงดนั

เขาดวยกัน 

              5. รีเลยเวลา (Time relay) คือ รีเลยที่ทํางานโดยมีเวลาเขามาเก่ียวของดวย ซึ่งมีอยูดวยกัน 4 

แบบ คือ  



10 
 

                 - รีเลยกระแสเกินชนิดเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time over current relay) คือ 

รีเลย ที่มีเวลาทํางานเปนสวนกลับกระแส 

                 - ร ีเลยกระแสเกินชนิดทํางานทันที ่ (Instantaneous over current relay) คือร ีเลยที่

ทํางานทันท่ีทันใดเมื่อมีกระแสไหลผานเกินกวาที่กําหนดที่ตั้งไว 

                 - รีเลยแบบดิฟฟนิตไทมเล็ก (Definite time lag relay) คือ รีเลย ที่มีเวลาการทํางานไม

ขึ้นอยูกับความมากนอยของกระแสหรือคาไฟฟาอื่นๆ ที่ทําใหเกิดงานข้ึน 

                 - รีเลยแบบอินเวอสดิฟฟนิตมินิมั่มไทมเล็ก (Inverse definite time lag relay) คือ รีเลย 

ที ่ทํางานโดยรวมเอาคุณสมบัติของเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time) และแบบดิฟฟนิตไทมเล็ก 

(Definite time lag relay) เขาดวยกัน 

              6. รีเลยกระแสตาง (Differential relay) คือ รีเลยที่ทํางานโดนอาศัยผลตางของกระแส 

              7. รีเลยมีทิศ (Directional relay) คือรีเลยที่ทํางานเมื่อมีกระแสไหลผิดทิศทาง มีแบบรีเลย

กําลังมีทิศ (Directional power relay) และรีเลยกระแสมีทิศ (Directional current relay) 

              8. รีเลยระยะทาง (Distance relay) คือ รีเลยระยะทางมีแบบตางๆ ดังนี้  

                - รีแอกแตนซรีเลย (Reactance relay)  

                - อิมพีแดนซรเีลย (Impedance relay)  

                - โมหรีเลย (Mho relay) 

                - โอหมรีเลย (Ohm relay)  

                - โพลาไรซโมหรีเลย (Polaized mho relay)  

                - ออฟเซทโมหรีเลย (Off set mho relay)  

              9. รีเลยอุณหภูมิ (Temperature relay) คือ รีเลยที่ทํางานตามอุณหภูมิที่ตั้งไว  

              10. รีเลยความถี่ (Frequency relay) คือ รีเลยที่ทํางานเมื่อความถี่ของระบบตํ ่ากวาหรือ

มากกวาที่ตั้งไว  

              11. บูคโฮลซรีเลย (Buchholz ‘s relay) คือรีเลยที่ทํางานดวยกาซ ใชกับหมอแปลงที่แชอยู

ในนํ ้ามันเมื ่อเกิด ฟอลต ขึ ้นภายในหมอแปลง จะทําใหนํ ้ามันแตกตัวและเกิดกาซขึ ้นภายในไปดัน

หนาสัมผัส ใหรีเลยทํางาน 

   

 



11 
 

2.6 โมดูลนาิกาความแมนยําสูง DS3231 module   

       เปนอุปกรณที ่ใหคาเวลาตามจริง ทํางานโดยการจับสัญญานนาิกาที่ไดมาจาก Crystal มีถาน

สํารองมาใหเพื่อใหสามารถบันทึกเวลาไดถึงแมวาจะไมมีไฟเลี้ยงมาที่ตัวบอรด ทําใหไมตองตั้งเวลาใหมทุก

ครั้ง โมดูล RTC นี้จําเปนอยางยิ่งกับการใชงานท่ีตองมีการบันทึกเวลา (Time Stamp) หรือมีการทํางานท่ี

เกี่ยวพันกับเวลาจริง เชน การตั้งเวลาเปดปด Relay Module ความจริง Adafruit Feather M0 มีตัวจับ

เวลาอยูแลว เชนการใชฟงกชัน millis() เปนตน แตการประมวลผลคําสั่งจะทํางานแบบ อนุกรม (Serial) 

คือ ทําทีละบรรทัด ทําใหการทํางานของคาํสั่งจับเวลาจะถูกรบกวนจากการประมวลผลคําสั่งอื่น ๆ ไปดวย 

เวลาที่ไดจากการใชคําสั่งนี้เลยไมสามารถนํามาเปนเวลาตามจริงที่ตองการบันทึกไปพรอมกับคาอื่น ๆ ท่ี

ตองการวัดได ดังนั้น ในการประยุกตใชกับงานที่ตองการเวลาที่แมนยํา และสามารถบอก วันที่ เดือน ป 

ชั่วโมง นาที วินาที จึงตองใชอุปกรณที่ทําหนาที่จับเวลาแยกDS3231 เปน RTC Module ที่มีขอดีคือ มี

การชดเชยการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณนาิกา เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิแวดลอมดวย 

หรือก็คือ เวลาที่อุณหภูมิเปลี่ยน สัญญาณนาิกาจาก Crystal ก็เปลี่ยน ทําใหเวลาก็เพี้ยนไปดวย แต

โมดูลนี้ไดทําการวัดคาอุณหภูมิพรอมทั้งชดเชยความเปลี่ยนแปลงนี้ไปดวยแลว ทําใหเวลาที่ไดมีความ

แมนยําสูงมาก อีกทั้งยังใชการเชื่อมตอแบบบัส I2C ทําใหงายตอการใชงานมาก 

ภาพที่ 2.6  โมดูลนาิกาความแมนยําสูง DS3231 module 

(ท่ีมา : www.arduitronics.com) 
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2.7 จอแสดงผลแบบผลึกเหลว (Liquid Crystal Display: LCD)  

เปนจอแสดงผลที่นิยมนํามาใชงานกับระบบสมองกลฝงตัวโดยมีทั้งแบบแสดงผลเปนตัวอักขระ

เรียกวา Character LCD ซึ ่งมีการกา หนดตัวอักษรหรืออักขระที ่สามารถแสดงผลไวได และแบบท่ี

สามารถแสดงผลเปนรูปภาพหรือสัญลักษณดังตามความตองการของผู ใชงานเรียกวาGraphic LCD 

นอกจากนี ้มีรูปแบบและรูปรางเฉพาะเจาะจงในการแสดงผลเชน นาิกาดิจิตอลเครื่องคิดเลข หรือ 

หนาปดวิทยุเปนตน 

 
 

 

 

 

ภาพท่ี 2.7 จอแสดงผล (Liquid Crystal Display: LCD) 

(ท่ีมา : https://www.quora.com) 

จอ LCD แบงเปน 2 แบบใหญๆตามลักษณะการแสดงผลดังน้ี 

1. Character LCD เปนจอที่แสดงผลเปนตัวอักษรตามชองแบบตายตัว เชนจอ LCD ขนาด 

16x2หมายถึงใน 1 แถวมีตัวอักษรใสได 16 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัดใหใชงาน สวน 20x4 จะหมายถึง

ใน 1 แถวมีตัวอักษรใสได 20 ตัว และมีทั้งหมด 2 บรรทัด 

2. Graphic LCD เปนจอที่สามารถกําหนดไดวาจะใหแตละจุดบนหนาจอกั้นแสง หรือปลอยแสง

ออกไป ทําใหจอนี้สามารถสรางรูปขึ้นมาบนหนาจอได การระบุขนาดจะระบุในลักษณะของจํานวนจุด 

(Pixels) ในแตละแนวเชน 128x64 หมายถึงจอที่มีจํานวนจุดตามแนวนอน 128 จุด และมีจุดตามแนวตั้ง 

64 จุดหลักการทํางานอาศัย-ของเหลวพิเศษที ่ม ีคุณสมบัติการบิดแกนโพราไรซของแสง ถาจาย

แรงดันไฟฟาเขาไประหวางสารเหลวนี้ โมเลกุลจะบิดตัวและทําใหแสงไมสามารถผานกระจกออกมาได ถา

ไมมีการจายแรงดันไฟฟาแสงจะทะลุผานออกมาได 

2.7.1 โครงสรางโดยท่ัวไปของ LCD 

โครงสรางของ LCD ทั่วไปจะประกอบขึ้นดวยแผนแกว 2 แผนประกบกันอยู โดยเวนชองวางตรง

กลางไว6-10 ไมโครเมตร ผิวดานในของแผนแกวจะเคลือบดวยตัวน าไฟฟาแบบใสเพื่อใชแสดงตัวอักษร 
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ตรงกลางระหวางตัวนําไฟฟาแบบใสกับผลึกเหลว มีชั้นของสารที ่ทําใหโมเลกุลของผลึกรวมตัวกันใน

ทิศทางที ่แสงสองมากระทบเร ียกวา Alignment Layer และผลึกเหลวที ่ใชโดยทั ่วไปจะเปนแบบ 

Magnetic โดย LCD สามารถแสดงผลใหเรามองเห็นไดท้ังหมด 3แบบดวยกัน 

1. แบบใชการสะทอนแสง (Reflective Mode) LCD 

แบบนี้ใชสารประเภทโลหะเคลือบอยูที ่แผนหลังของ LCD ซึ ่ง LCD ประเภทนี้เหมาะกับการ

นํามาใชงานในที่ที่มีแสงสวางเพียงพอ 

2. แบบใชการสงผาน (Transitive Mode) LCD 

แบบนี้วางหลอดไฟไวดานหลังจอ เพ่ือทําใหการอานคาที่แสดงผลทําไดชัดเจน 

2.7.2 แบบสงผานและสะทอน (Transflective Mode) LCD 

        แบบนี้เปนการนําเอาขอดีของจอแสดงผล LCD ทั้ง 2 แบบมารวมกัน 

กลาวถึงจอ LCD ที่แสดงผลเปนอักขระหรือตัวอักษร ตามทองตลาดทั่วไปจะมีหลายแบบดวยกันมีทั้ง 16 

ตัวอักษร 20 ตัวอักษรหรือมากกวา และจํานวนบรรทัดจะมีตั้งแต 1 บรรทัด 2 บรรทัด 4 บรรทัดหรือ

มากกวา ตามแตความตองการและลักษณะของงานที่ใช หรืออาจจะมีแบบสั่งท าเฉพาะงานก็เปนได ใน

บทนี้จะยกตัวอยางจอ LCD ขนาด 16x2 Character หรือที่นิยมเรียกกันวาจอ LCD 16 ตัวอักษร 2 

บรรทัด สามารถหาซื้อไดงายและมีราคาไมสูง เหมาะสมกับการใชงานแสดงผลไมมากในหนาจอเดียวจอ 

LCD 16x2 Character ที่นิยมวางจําหนายจะมีอยู 2 แบบดวยกันคือ LCD แบบปกตทิี่เชื่อมตอแบบขนาน 

(Parallel) และ LCD แบบที่เชื่อมตออนุกรม (Serial) แบบ I2C โดยทั้ง 2 แบบตัวจอมีลักษณะเดียวกัน

เพียงแตแบบ I2C จะมีบอรดเสริมทําใหสื่อสารแบบ I2C ไดเชื่อมตอได 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.8 จอ LCD 16x2 Character (I2C) 

(ที่มา www.Thaieasyelec.com) 
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2.7.3 การเชื่อมตอสัญญาณขาขอมูลระหวาง Arduino กับ LCD Controller 

       ในการควบคุมหรือสั ่งงาน โดยทั ่วไปจอ LCD จะมีสวนควบคุม (Controller) อยู ในตัวแลว ผูใช

สามารถสงรหัสคําสั่งสําหรับควบคุมการทํางานของจอ LCD (I2C) เชนเดียวกันกับจอ LCD แบบธรรมดา 

พูดงายๆ คือรหัสคําสั่งที่ใชในการควบคุมนั้นเหมือนกัน แตตางกันตรงที่รูปแบบในการรับสงขอมูล ใน

บทความนี้เราจะมาพูดถึงจอLCD 16x2 ที่มีการสงขอมูลรูปแบบ I2C ที่ใชขาเพียง 4 ขาที่ใชในการ

เชื่อมตอเทานั้นในการควบคุมหรือสั่งงานจอ LCD Controller ของจอนี้เปน Hitachi เบอร HD44780 

และขาในการ 

เชื่อมตอระหวาง LCD กับ Arduino มีดังน้ี 

       1. GND เปนกราวดใชตอระหวาง Ground ของ Arduino กับ LCD 

       2. VCC เปนไฟเลี้ยงวงจรท่ีปอนใหกับ LCD ขนาด +5VDC 

       3. VO ใชปรับความสวางของหนาจอ LCD 

       4. RS ใชบอกให LCD Controller ทราบวา Code ที่สงมาทางขา Data เปนคําสั่งหรือขอมูล 

       5. R/W ใชกําหนดวาจะอานหรือเขียนขอมูลกับ LCD Controller 

       6. E เปนขา Enable หรือ Chips Select เพื่อกําหนดการทํางานใหกับ LCD Controller 

       7. DB0-DB7 เปนขาสัญญาณ Data ใชสําหรับเขียนหรืออานขอมูล/คําสั่ง กับ LCD Controller 

 

               
 

ภาพท่ี 2.9 ขาท่ีใชในการเชื่อมตอกับ Arduino UNO R3 

(ท่ีมา www.Thaieasyelec.com) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 เคร่ืองตรวจวัดเมฆไดทําการออบแบบใหมีขนาดเล็กพกพาสะดวกและงายตอการนําไปติดต้ัง

พรอมมรีะบบท่ีสามารถตอกับกลองดิจิตอลเพ่ือทําการถายภาพทองฟาในชวงเวลาท่ีกําหนด ซ่ึงหลักงาน

ทาํงานและข้ันตอนมีดังตอไปน้ี 

3.1 หลกัการทํางานของระบบเคร่ืองตรวจวัดเมฆ 

 หลักการทํางาน คือ จะรับขอมูลจากเซนเซอรทั้ง 2 ตัวไดแกเซนเซอรวัดความชื้นแบบ I2C และ 

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิแบบไรสัมผัส โดยจะทําการปลอยคลื่อนอินฟาเรดขึ้นไปบนทองฟาและแสดงผลขอมูล

ที่ จอแสดงผล พรอมจดบันทึกขอมูลตามท่ีแสดงผลลงการดความจาํทําการหนวงเวลาการถายภาพทองฟา

อางอิงตามเวลา 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1 แผนภาพเคร่ืองตรวจวัดเมฆ 

 

START Arduino GY-906 DCI 

DHT22 / AM2302 

จอแสดงผล LCD การดความจํา DS3231 

รีเลย กลองดิจิตอล 
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3.2 การสรางเครื่องตรวจวัดเมฆ 

 3.2.1 เขียนโคดคําสั่งการทํางานลงในโปรแกรม Arduino IDE โดยการเขียนแบบเปนหมวดหมู

เพื่องายตอการแกไขและรันขอมูลลงบอรด Arduino เพ่ือตรวจสอบสถานการณทํางาน 

 3.2.2 นําจอแสดงผล LCD ตอกับโฟโตบอรดโดยกําหนดสีของสายไฟเพ่ืองายตอการจดจําโดยที่สี

แดง Vcc สีดํา GND สีนํ้าเงนิ SDA สีเขียว SCL 

 3.2.3 นํา  Micro SD Card ตอเขากับอาดูโน โดยกําหนดสีตามขาที ่ใช สีเหลือง CS ตอขา6       

สีเขียว SCK ตอขา 13   สีสม MOSI ตอขา 11 สีนํ้าเงิน MISO ตอขา 12 

3.2.4 ตอตัวนับนาิกา DS3231 เขาโฟโตบอรด และตอรีเลยเพื่อไวหนวยเวลาถายภาพอางอิง

ตามเวลาที่กําหนด 

3.2.5 นําอุปกรณทั้งหมด บรรจุลงกลองพรอมทดสอบเก็บขอมูล 

3.3 การทดสอบเคร่ืองตรวจวัดเมฆ 

 3.3.1 นําเครื ่องติดตั ้งชวงเวลา 20:00-23:00 น. ที ่หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระ

ชนมพรรษา นครราชสีมา วัดอุณหภูมิโดยรอบ อุณหภูมิทองฟา คาความชื่น ตอกลองกําหนดเวลา 5 นาที

ตอ 1 ภาพ พรอมใหโปรแกรมระบุชดุขอมูลของภาพที่อางอิง 

 3.2.2 นําผลการวัดอุณหภูมิทองฟา คาความชื่น มาแสดงผลเปนกราฟ ใน Excel 

 3.2.3 วิเคราะหขอมูล สรุปผล และวัดทําตาราง 
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บทที่ 4 

ผลการดําเนินงาน 
  

การทดสอบเก็บขอมูลคาอุณหภูมิ การนําไปวิเคราะหเชิงสถิติ และวัดคาอุณหภูมิทองฟา 

 

4.1 การทดลองเก็บขอมูลสภาพอากาศ 

 การทดสอบขอมูลคาอุณหภูมิและการนําไปวิเคราะหเชิงสถิติการทดลองนี้เปนการทดสอบเก็บคา

อุณหภูมิ แลวบันทึกผลการเก็บขอมูลใน SD Card โดยเปนการทอสอบในชวงเวลาที ่ตางกันกันเพ่ือ

เปรียบเทียบคาอุณหภูมิแลวนําไปวิเคราะหเชิงสถิต ิ
 

4.1.1 ขั้นตอนการทดลอง 

       1. นําเครื่องวัดเมฆไปวางตรงจุดท่ีเราตองการทําการวัดโดยในการทดลองนี้ไดวางไวตรงบริเวณหอดู

ดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา 

        

รูปที่4.1 อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
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2. ทําการเก็บขอมูลเปนเวลา 3 ชั่วโมง 

       3. เมื่อไดขอมูลตามเวลาที่เราตองการ นําเมเมอรรี่การดมาเสียบตอเขาคอมพิวเตอรเพื่อทําการดึง

ขอมูลทํากราฟ และบันทึกคาเปนตารางเพ่ือใชเปนขอมูลสถิติ 
 

ตารางท่ี 4.1 การทดสอบเก็บคาอุณหภูมิ ณ วันท่ี 15 มีนาคม 2564 เวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปน

เวลา (3 ชั่วโมง) สถานท่ี หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

20:18 13.37 26.65 80.92 20:32 13.24 26.81 80.06 

20:19 13.41 26.75 81.64 20:33 13.81 26.81 80.20 

20:20 13.44 26.78 81.02 20:34 13.11 26.85 80.28 

20:21 13.42 26.81 80.82 20:35 13.09 26.93 80.02 

20:22 13.37 26.84 80.54 20:36 13.02 26.98 79.92 

20:23 13.41 26.89 80.08 20:37 13.04 26.89 80.02 

20:24 13.42 26.85 80.06 20:38 12.94 26.86 79.98 

20:25 13.34 26.86 79.94 20:39 13.03 26.96 79.66 

20:26 13.37 26.87 79.52 20:40 13.07 26.90 79.74 

20:27 13.29 26.85 79.70 20:41 13.02 26.93 79.66 

20:28 13.28 26.97 78.96 20:42 12.97 26.86 79.78 

20:29 13.21 26.81 79.68 20:43 12.95 26.89 79.90 

20:30 13.19 26.91 79.32 20:44 12.88 26.81 79.92 

20:31 13.16 26.83 79.78 20:45 12.84 26.78 79.92 
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ตารางที่ 4.1 การทดสอบเก็บคาอุณหภูมิ ณ วันที่ 15 มีนาคม 2564 เวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปน

เวลา (3 ชั่วโมง) สถานท่ี หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา(ตอ) 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

20:46 12.83 26.64 80.26 21:09 12.89 26.33 81.80 

20:47 12.85 26.54 80.80 21:10 12.79 26.43 81.46 

20:48 12.92 26.61 80.62 21:11 12.80 26.47 81.52 

20:49 12.96 26.60 80.64 21:12 12.82 26.52 81.08 

20:50 12.90 26.49 80.86 21:13 12.86 26.49 81.14 

20:51 12.88 26.46 81.28 21:14 12.95 26.45 81.30 

20:52 12.87 26.40 81.24 21:15 12.87 26.47 81.26 

20:53 12.83 26.49 80.84 21:16 12.87 26.50 81.38 

20:54 12.82 26.44 81.24 21:17 12.69 26.48 81.52 

20:55 12.93 26.44 80.50 21:18 12.66 26.40 82.08 

20:56 12.74 26.44 80.26 21:19 12.56 26.34 82.34 

20:57 12.78 26.43 80.30 21:20 12.57 26.24 82.38 

20:58 12.77 26.39 80.52 21:21 12.64 26.27 82.22 

20:59 12.83 26.39 80.52 21:22 12.67 26.34 81.86 

21:01 12.84 26.36 80.48 21:23 12.63 26.31 81.78 

21:02 12.84 26.35 80.00 21:24 12.72 26.26 81.88 

21:03 12.85 26.35 80.20 21:25 12.70 26.26 81.96 

21:04 12.94 26.42 80.30 21:26 12.71 26.29 81.60 

21:05 12.92 26.37 80.94 21:27 12.60 26.15 81.98 

21:06 12.97 26.29 81.30 21:28 12.55 26.06 82.46 

21:07 12.94 26.28 81.48 21:29 12.61 25.97 83.06 

21:08 12.95 26.30 81.48 21:30 12.59 25.83 83.36 
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ตารางที่ 4.1 การทดสอบเก็บคาอุณหภูมิ ณ วันที่ 15 มีนาคม 2564 เวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปน

เวลา (3 ชั่วโมง) สถานท่ี หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา(ตอ) 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

21:31 12.53 25.85 84.32 21:53 12.48 25.22 86.50 

21:32 12.51 25.79 84.46 21:54 12.40 25.15 86.50 

21:33 12.47 25.68 84.98 21:55 12.40 25.11 86.78 

21:34 12.44 25.57 86.14 21:56 12.38 25.17 86.50 

21:35 12.41 25.61 86.70 21:57 12.38 25.07 87.20 

21:36 12.57 25.50 87.36 21:58 12.39 25.00 87.32 

21:37 12.5 25.41 87.20 21:59 12.42 24.94 87.54 

21:38 12.58 25.38 87.02 22:00 12.42 24.96 88.08 

21:39 12.56 25.49 85.70 22:01 12.32 25.11 87.66 

21:40 12.50 25.60 84.52 22:02 12.34 25.16 87.40 

21:41 12.49 25.55 84.74 22:03 12.32 25.03 87.76 

21:42 12.49 25.55 84.86 22:04 12.28 24.95 88.60 

21:43 12.55 25.59 84.54 22:05 12.30 24.90 88.86 

21:44 12.54 25.67 84.08 22:06 12.33 24.89 88.78 

21:45 12.60 25.65 84.04 22:07 12.33 24.84 88.98 

21:46 12.60 25.73 83.62 22:08 12.32 24.87 89.88 

21:47 12.64 25.76 83.10 22:09 12.29 24.84 89.54 

21:48 12.55 25.74 83.18 22:10 12.29 24.83 89.84 

21:49 12.56 25.76 83.52 22:11 12.27 24.89 90.10 

21:50 12.55 25.63 84.68 22:12 12.25 24.91 90.14 

21:51 12.56 25.44 85.34 22:13 12.23 24.91 90.20 

21:52 12.45 25.34 85.18 22:14 12.26 25.04 90.18 
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ตารางที่ 4.1 การทดสอบเก็บคาอุณหภูมิ ณ วันที่ 15 มีนาคม 2564 เวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปน

เวลา (3 ชั่วโมง) สถานท่ี หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา(ตอ) 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

 

เวลา 

คา 

อุณหภูมิ 

ทองฟา 

คา 

อุณหภูมิ 

สิ่งแวดลอม 

คา 

ความชื้น 

22:15 12.30 25.10 90.18 22:37 12.28 25.94 86.82 

22:16 12.22 24.95 90.20 22:38 12.33 25.98 86.44 

22:17 12.17 25.06 90.50 22:39 12.37 25.98 86.74 

22:18 12.24 25.16 90.62 22:40 12.37 25.83 87.48 

22:19 12.25 25.04 90.42 22:41 12.44 25.63 87.34 

22:20 12.30 24.99 90.54 22:42 12.21 26.07 87.44 

22:21 12.23 24.96 90.26 22:43 12.20 26.04 87.50 

22:22 12.33 24.98 90.06 22:44 12.27 26.01 87.50 

22:23 12.33 24.85 90.20 22:45 12.28 26.01 87.50 

22:24 12.30 24.78 90.28 22:46 12.31 25.98 87.70 

22:25 12.31 24.75 90.22 22:47 12.30 25.95 87.70 

22:26 12.13 25.08 90.02 22:48 12.27 25.97 87.34 

22:27 12.19 25.84 88.52 22:49 12.92 25.97 87.36 

22:28 12.23 26.11 88.34 22:50 12.26 25.95 87.58 

22:29 12.27 26.19 87.86 22:51 12.27 25.96 87.10 

22:30 12.22 26.11 87.50 22:52 12.28 25.96 87.10 

22:31 12.27 26.01 87.50 22:53 12.31 25.95 87.14 

22:32 12.27 25.97 87.34 22:54 12.37 25.95 87.10 

22:33 12.28 25.94 87.34 22:55 12.35 25.96 86.94 

22:34 12.30 25.97 86.78 22:56 12.30 25.97 86.78 

22:35 12.33 25.92 86.98 22:57 12.28 25.95 86.88 

22:36 12.25 25.88 87.14 22:58 12.30 25.93 86.98 
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รูปที่ 4.2 กราฟแสดงผลการวัดอุณหภูมิชวงเวลา เวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. ของวันที่ 15 มีนาคม พ.ศ. 

2564 

 

รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงผลการวัดคาความช่ืนชวงเวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. ของวนัท่ี 15 มีนาคม พ.ศ. 

2564 
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4.1.2 วิเคราะหผลการทดลอง 

       จากการทดลองในวันที่ 15 มีนาคม พ.ศ.2564 ไดทําการเก็บขอมูล เปนเวลา 3 ชั่วโมง โดยทําการ

เก็บขอมูลทุกๆ 1 นาที เพ่ือความละเอียดของขอมูลที่พอเหมาะสําหรับเราตองการ 

       จากการวัดคาอุณภูมิในชวงเวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปนเวลา 3 ชั่วโมง ชวงเวลา 20:00 น. คา

อุณหภูมิทองฟาอยูที ่ 13.37 องศาเซลเซียส แตเมื่อถึงเวลา 23:00 น. อุณหภูมิคาลดลงไป 1.07 องศา

เซลเซียส คือคา 12.30 องศาเซลเซียส ซึ่งแสดงไดวาในเวลาดึกขึ้น จะมีอากาศที่เย็นลง ซึ่งแสดงไดวาใน

เวลาที่คาลง จะมีอากาศที่เย็นลง แตในเวลาดังกลาว คาอุณหภูมิลดลงไป 1.07 องศาเซลเซียส 

 จากการวัดคาอุณภูมิในชวงเวลา 20:00 น. ถึง 23:00 น. เปนเวลา 3 ชั่วโมง ชวงเวลา 20:00 น. 

คาอุณหภูมิสิ่งแวดลอมอยูที่ 26.65 องศาเซลเซยีส แตเมื่อถึงเวลา 23:00 น. อุณหภูมิคาลดลงไป 0.72 

องศาเซลเซียส คือคา 25.93 องศาเซลเซยีส 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

       เน้ือหาในบทนี้จะเปนการสรุปผลท่ีไดจากการทดสอบทั้งหมด วาอุณหภูมิในชวงหนึง่วันเปนอยางไร

และสามารถนําผลการทดสอบไปใชในดานตางๆได รวมไปถึงการศึกษาผลกระทบของการเก็บคาอุณหภูมิ 

5.1 สรุปผลการทดสอบ 

       เครื่องวัดเมฆขนาดเล็กใชการบันทึกขอมูลและประมวลผลขอมูลจากตัวตรวจวัดอุณหภูมิ ความชื่น

และอุณหภูมิสภาพแวดลอม โดยการติดตั้งอุปกรณลงภายในกลองขนาดเล็กมีความคงทนและนํ้าหนักเบา

และสามารถเคลื่อนที่นําไปหาขอมูลในสถานที่อื่นๆ มีประสิทธิภาพกราตรวจสอบอุณหภูมิ ความชื่นและ

อุณหภูมิสภาพแวดลอม เก็บขอมูลสภาพทองฟาทุกๆ 1 นาที และบันทึกขอมูลลงในหนวยความจําขนาด

เล็กโดยการตรวจวัดสภาพเมฆในชวงเดือน มีนาคม พ.ศ. 2564 จากการทดลอง การทดสอบการเก็บคา

อุณหภูมิ จะพบวาชวงเวลาที่เย็นที่สุดคือชวงเวลาประมาณ 21.30-22.59 น. เพราะวาชวงเวลานี้จะมีคา

ความชื้นท่ีมากจากการทดสอบนี้ไดผลสรุปวา ไดทราบถึงคาอุณหภูมิของในแตละวัน เพื่อนําไปใชในดาน

ตางๆ เชน ดานการเกษตรกรเพื่อใชวัดอุณหภูมิของโรงเพาะปลูกพืชหรือโรงเลี้ยงสัตว ดานอุตสาหกรรม

เพื่อใชวัดคาอุณหภูมิในกระบวนการผลิตที่จําเปนที่ตองบันทึกคาอุณหภูมิ เปนตน ซึ่งจะเปนการทําการ

แทนบุคคล ซึ่งคาในวันที่เราทําการทดลองวัด ในชวงคํ่าคาอุณหภูมิจะตํ่า 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 เม่ือตองการเก็บขอมูลเปนเวลาที่นานๆ ควรเพ่ิมขนาดความจุของเมมเมอรรี่การด 

 5.2.1  ถาจําเปนท่ีตองการเก็บขอมูลดวยการสื่อสารแบบไรสายในระยะที่ไกลๆ ควรเปลี่ยน 

อุปกรณในการสื่อสารแบบไรสายใหมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 
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อุปกรณ 

                 
ภาพท่ี ก.1 Arduino      ภาพที่ ก.2 Am2302    ภาพที่ ก.3GY-906 

 

       
 

ภาพท่ี ก.4 รีเลย        ภาพที่ ก.5 โมดูลนาิกา         ภาพท่ี ก.6 จอแสดงผลLCD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 
 

ประวัติผูวิจัย 

 
ชื่อ นามสกุล               นายทักษิณ  เกยมณี 

วันเดือนปเกิด              เกดิ 12 ธันวาคม  พ.ศ. 2541 

สถานที่ศึกษา              มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

ตําแหนง                    นักศึกษา 

สถานที่ที่ติดตอได         บานเลขท่ี 106 หมู 1  ตําบลบานดาน อําเภอบานดาน จังหวัดบุรีรัมย 

 

 


