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บทคัดย่อ 
 
 

งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณภาพน  าด่ืมทางเคมี โลหะหนัก และทางด้านจุลชีววิทยา
จากตู้กดน  าดื่มภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ านวน 7 จุด ได้แก่ อาคาร 34 อาคาร 26 
โรงอาหาร สนามกีฬา อาคาร 22 อาคาร 7 และอาคาร 38 เพื่อทดสอบคุณภาพทางกายภาพ ทางเคม ี
โลหะหนัก และทางจุลชีววิทยา รวมทั งหมด 11 พารามิเตอร์ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง สีที่ปรากฏ 
ความขุ่น คลอไรด์ ความกระด้าง ซัลเฟต ของแข็งทั งหมด ตะกั่ว แคดเมียม โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ
อีโคไล ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพน  าทางกายภาพ ทางเคมี และโลหะหนัก ความเป็นกรด-ด่าง และค่า
สีที่ปรากฏอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน  าดื่ม ค่าความขุ่น พบว่า มี 1 จุด ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด 
ส่วนอีก 6 จุด อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ค่าความกระด้าง ปริมาณคลอไรด์ และซัลเฟต อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน ปริมาณของแข็งทั งหมด พบว่า มี 1 จุด ไม่ผ่านเกณฑ์ ส่วนอีก 6 จุด อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
จากการทดสอบหาปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่วและแคดเมียม ในตัวอย่างน  าทั ง 7 จุด พบว่าผา่น
เกณฑ์มาตรฐาน ส่วนผลการศึกษาคุณภาพน  าทางจุลชีววิทยา ได้แก่ โคลีฟอร์มแบคทีเรีย พบว่า มี 1 
จุด ที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด  จ านวน 6 จุด ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และอีโคไล พบว่า ตัวอย่าง
น  าทั ง 7 จุด พบว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน  

ค้าส้าคัญ : น  าดื่ม คุณภาพน  า เกณฑ์มาตรฐานน  าดื่ม 
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บทท่ี1 

บทน้า 

1.สถานท่ีประกอบการ  

 

1.1 ช่ือและที่ตั งสถานประกอบการ 

1.1.1 สถานที่ฝึกสหกิจ อาคาร24 ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

1.1.2 สถานที่ตั ง 340 ถนน สุรนารายณ์ ต าบล ในเมือง อ าเภอ เมือง จังหวัด 

นครราชสีมา 30000 

1.2 ลักษณะการให้บริการหลักขององกรณ์ 

1.2.1 ศูนย์วิทยาศาสตร์ให้บริการเครื่องมือและห้องปฏิบัติการ เพื่อสนับสนุนการ

เรียนการสอนรายวิชาปฏิบัติการของมหาวิทยาลัย  

1.2.2 สนับสนุนงานวิจัยทั งนักศึกษา บุคลากรภายในมหาวิทยาลัย และ

บุคคลภายนอก ซึ่งมีห้องปฏิบัติการ ดังนี  

1.2.1.1 ฟิสิกส์ 

1.2.1.2 เคมี 

1.2.1.3 ชีววิทยา  

  1.2.3 งานด้านคลินิกเทคโนโลยี 

  1.2.4 งานบริการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง 

  1.2.5 บริการอื่น ๆ เช่น งานบริการวิชาการ บริการห้องประชุม  

1.3 รูปแบบการจัดองค์กรและบริหารงาน 

1 



 

 

รูปแบบการจัดองค์กรและการบริหารงาน ของศูนย์วิทยาศาสตร์ อยู่ภายใต้การ

บริหารงานคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดยมี

โครงสร้างการบริหารขององค์กร ดังนี  

 
ภาพที่ 1 โครงสร้างการบริหารของศูนย์วิทยาศาสตร์ 
 

1.4 ต าแหน่งและลักษณะงานที่ได้รับมอบหมาย 

1.4.1 ต าแหน่ง ผู้ช่วยนักวิทยาศาสตร์  

ลักษณะงาน ตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างน  าทางจุลชีววิทยาและทางเคมี  

1.4.2 ต าแหน่ง ผู้ช่วยเจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 

ลักษณะงาน ท างานด้านเอกสาร อพัเดทข้อมูล STDB ในฐานข้อมูลออนไลน์เพิม่เตมิ 

บันทึกการรบัสง่ตัวอย่าง บันทึกข้อมูลพารามเิตอร์ อัพเดทข้อมูลออนไลน์ในระบบมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชน รวมถึงงานอื่นๆที่ได้รบัมอบหมาย 

1.5 พนักงานที่ปรึกษา และต าแหน่งของพนักงานที่ปรึกษา 

2 



 

 

พนักงานที่ปรึกษา : นางอมรรัตน์ สมิตินทุ  

ต าแหน่งงาน : เจ้าหน้าที่บริหารงานทั่วไป 

 
2.ระยะเวลาในการปฏิบัติงานสหกิจ วันท่ี 30 พฤศจิกายน 2563 ถึง วันท่ี 19 มีนาคม 2564 

 

3. ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

3.1 การฝึกการประยุกต์ใช้ความรู้ แนวคิด ทฤษฎี ให้สามารถน าไปใช้ในการท างานจริง  

3.2 ได้เรียนรู้การปรับตัวให้เข้ากับสังคมในสถานประกอบการ และเรียนรู้การอยูร่่วมกันกบั 

เพื่อนร่วมงานภายในหน่วยงานเดียวกัน 

 

4. โครงการท่ีได้รับมอบหมาย  

ทดสอบคุณภาพน  าด่ืมจากตู้กดน  าดื่ม ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา จ านวน 7 จุด 

ได้แก่ อาคาร 34 อาคาร 26 โรงอาหาร สนามกีฬา อาคาร 22 อาคาร 7 และอาคาร 38 โดยการ

ทดสอบตัวอย่างน  าดื่มในห้องปฏิบัติการ ทั ง  3  ด้าน  ได้แก่ ด้านกายภาพ ด้านเคมี และด้านจุล

ชีววิทยา  

 

- ด้านกายภาพ  คือ มองเห็นด้วยตาเปล่าหรือดมกลิ่นชิมรสได้  ได้แก่  ความขุ่น สี  และ

อุณหภูมิ 

- ด้านเคมี คือ ความเป็นกรด – ด่าง  ความกระด้าง  ซัลเฟต  คลอไรด์  ตะกั่ว    แคดเมียม   

- ด้านจุลชีววิทยา คือ ตรวจสอบปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นดัชนีบอกให้ทราบว่าน  าเหมาะสมจะ

ใช้บริโภคหรือไม่  ได้แก่  โคลิฟอร์มแบคทีเรีย และ Escherichia coli 
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บทท่ี2 

โครงงานวิจัย 

 

โครงงานวิจัย เรื่อง : การวิเคราะห์คุณภาพน  าด่ืมภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

 

1. ท่ีมาและความสา้คัญ 

  น  าสะอาดเป็นปจัจัยพื นฐานที่ส าคัญอย่างยิ่งต่อชีวิตและสุขภาพของมนุษย์ รวมถึงการด ารง

ชีวิตประจ าวันดนต่าง ๆ  คนเราอาจมีชีวิตได้โดยไม่ได้รับประทานอาหาร หลายๆ วัน แต่ถาไม่ดื่มน  า

เพียง 3 -4 วันอาจท าใหถึงแกชีวิตได้โดยธรรมชาติ น  าเป็นตัวท าละลายที่ดี จึงอาจละลายเอาแรธาตุ

และสิ่งอื่น ๆไดทุ้กโอกาสสิ่งที่ละลายอยูในน  า อาจกอใหเกิดโทษตอสุขภาพ ดังนั นน  าดื่มจะตองสะอาด

ปราศจากการปนเปอนของเชื อโรคและสารพิษ หากมีแรธาตุ หรือสารบางอย่างตองไม่เกินกวาเกณฑ

มาตรฐานก าหนด น  าดื่มที่ไม่สะอาดมีเชื อจุลินทรีย สารพิษ และแรธาตุปนเปื้อนจะสงผล กระทบ      

ตอสุขภาพมากหรือน้อยขึ นอยกูับชนิดของเชื อโรค จ านวนเชื อโรคความรุนแรงของเชื อโรค และความ

ไวตอ่เชื อโรคของผูบริโภค อาจท าใหเจ็บปวยเป็นโรคติดตอที่เกิดจากน  าเป็นสื่อ เชน อุจจาระรวง บิด 

ไทฟอยด์ ไวรัสตับอักเสบชนิดเอ และพยาธิต่าง ๆ โดยเฉพาะโรคอุจจาระรวงเฉียบพลันยังเปน ปญหา

สาธารณสุขของประเทศที่ท าใหคนไทยปวย และตายในอัตราสูง นอกจากนี ยังมีโรคอื่น ๆ ที่เกิดจาก

การปนเปอนของแรธาตุสารเคมี ในแหลงน  า รวมถึงที่มีอยูในแหลงน  าใตดินอีกด้วย 

 

1.1 ประเภทแหล่งน ้าดื่ม  

แหล่งน  าที่ใชเปนน  าดื่มในโรงเรียนสวนใหญ่จะใชน  าประปา น  าบอบาดาล น  าบอตื น น  าฝน 

และน  าบรรจุขวด ส าหรับบางแหงที่ใชแหล่งน  าธรรมชาติควรมี การปรับปรุงคุณภาพก่อน 
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1.2 ระบบจายน ้าและภาชนะใสน ้าดื่ม  

1.2.1 ระบบทอ ระบบทอจ่ายน  าดื่ม ตองอยใูนสภาพที่ไม่เปนสนิมไมรั่วซึม หากช ารุดตอง ซ

อมแซมใหใชงานไดโดยเร็ว  

1.2.2 เครื่องกรองน  า ตองล้างและเปลี่ยนไสกรองตามระยะเวลา ตามค าแนะน าของผลิต

ภัณฑ หรือเมื่อน  าที่ผานการกรองมี สี กลิ่น เปลี่ยนไป น  าที่ไหลผานเครื่องกรอง ความเร็วผิดไปจาก

เดิม หรือมีตะกอน อาจมีสารอินทรียที่สะสมมากเกินเกณฑมาตรฐาน เป็นตนเหตุของกลิ่น รส สี และ

ความชาของน  าที่ไหลผาน 

1.2.3 ภาชนะเก็บกักน  า และภาชนะใสน  าดื่ม ตองระมัดระวังเกี่ยวกับการปนเปื้อน ตองมีฝา

ปดิปองกันฝุ่นละอองสิ่งสกปรกที่ท าใหเกิดการปนเปื้อน มีกอกส าหรับเปดิน  าออกใช ไม่ใชภาชนะดื่ม

น  าตักโดยตรง  

1.2.4 กอกน  าดื่มและภาชนะส าหรับดื่มน  า กอกน  าดื่ม ความสกปรกอาจเกิดจาก ฝุนละออง 

เศษดิน จากมือที่ไมสะอาด จึงตองดูแลรักษา ความสะอาดทุกวัน  

 

1.3 วัตถุประสงค์ของโครงงานวิจัย  

1.3.1 เพื่อศึกษาคุณภาพน  าด่ืมทางด้านจุลชีววิทยา 

1.3.2 เพื่อศึกษาคุณภาพน  าด่ืมทางด้านเคมีและโลหะหนัก 

 

 1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถบ่งบอกถึงความปลอดภัยในการบริโภค 

1.4.2 สามารถน าไปปรับปรุงคุณภาพน  าได้อย่างเหมาะสม รวมถึงประสิทธิภาพการปรับปรุง

คุณภาพน  า 

5 



 

 

 

 1.5 ระยะเวลาด้าเนินโครงงานวิจัย 

เดือนพฤศจิกายน 2563 – เดือนมีนาคม 2564 

1.6 แผนการด้าเนินงาน 

ตารางที่ 1 แสดงแผนการด าเนินงานโครงงานวิจัย 

การด้าเนินการ   ระยะเวลาด้าเนินการ  

 พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม 

ก าหนดหัวข้อวิจัย      

ค้นคว้าข้อมูล      

ด าเนินการวิจัย      

-เก็บตัวอย่าง      

-วิธีการวิเคราะห์น  าดื่มด้านจุลชีววิทยา      

-วิธีการวิเคราะห์น  าดื่มด้านเคมี      

-วิธีการวิเคราะห์น  าดื่มด้านโลหะหนัก      

วิเคราะห์ผลการทดลอง      

สรุปและอภิปรายผล      

 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. จุลินทรีย์ (Microorganism) หมายถึง สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ที่ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา

เปล่าจึงจ าเป็นต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ ได้แก่ แบคทีเรีย อาร์เคีย รา และ ยีสต์ เป็นต้น เราสามารถพบ

จุลินทรีย์ได้ทุกสภาวะแวดล้อม 

2. โคลิฟอร์ม (coliform) หมายถึง กลุ่มของแบคทีเรีย แกรมลบ (Gram negative bacteria) 

รูปร่างเป็นท่อน ไม่สร้างสปอร์ (non spore forming) เป็นแบคทีเรียที่เจริญได้ทั งมีอากาศและไม่มี

อากาศ (facultative anaerobe) สามารถหมักน  าตาลแล็กโทส (lactose) ให้เกิดกรด และแก๊ส 
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3. ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ( Faecal Coliform Bacteria) ได้แก่ โคลิฟอร์มแบคทีเรียที่มี

แหล่งก าเนิดจากอุจจาระของคนและสัตว์เลือดอุ่น และสามารถหมักย่อยน  าตาลแลคโทสที่อุณหภูมิ 

44.5±0.2 องศาเซลเซียส ในเวลา 24 ช่ัวโมงและให้ผลเป็นกรดและแก๊ส ได้แก่ แบคทีเรียในสกุล 

Escherichia เป็นหลัก ถึงแม้จะเป็นแบคทีเรียประจ าถ่ินในล าไส้คนและสัตว์เลือดอุ่น แต่บางสายพันธ์

ท าให้เกิดกระเพาะและล าไส้อักเสบ บางชนิดท าให้เกิดการติดเชื อในทางเดินปัสสาวะ 

4.  การไทเทรต หมายถึง วิธีการทางปริมาณวิเคราะห์ ใช้ในการหาปริมาตรของสารละลาย

มาตรฐาน (สารละลายที่เราทราบความเข้มข้นที่แน่นอนแล้ว) ที่ท าปฏิกิริยาพอดีกับสารละลายอื่นซึ่ง

ทราบปริมาตร แต่ยังไม่ทราบความเข้มข้น เพื่อน าค่าปริมาตรที่ได้มาค านวณหาความเข้มข้นของ

สารละลายอื่น 

 

2. การทบทวนเอกสาร 

1. ฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

เป็นแบคทีเรียบ่งชี  (Bacteriological indicator) ซึ่งถ้าตรวจพบในน  า ก็แสดงว่าน  านั นน่าจะ

ไม่ปลอดภัย คืออาจมีเชื อโรคอยู่ในน  าโคลิฟอร์มแบคทีเรียที่มีแหล่งก าเนิดจากอุจจาระของคนและ

สัตว์เลือดอุ่น และสามารถ 

หมักย่อยน  าตาลแลคโทสที่อุณหภูมิ 44.5±0.2 องศาเซลเซียส ในเวลา 24 ช่ัวโมงและให้ผล

เป็นกรดและแก๊ส ได้แก่ แบคทีเรียในสกุล Escherichia เป็นหลัก ถึงแม้จะเป็นแบคทีเรียประจ าถ่ินใน

ล าไส้คนและสัตว์เลือดอุ่น แต่บางสายพันธ์ท าให้เกิดกระเพาะและล าไส้อักเสบ บางชนิดท าให้เกิดการ

ติดเชื อในทางเดินปัสสาวะ 

เนื่องจากการตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน  ายังกว้างเกินไป เพราะอาจมีบางจีนัสที่ไม่ได้

อยู่ในอุจจาระ เช่น Enterobacter aerogenes จึงต้องตรวจสอบฟีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ที่อยู่ใน

อุจจาระเท่านั นและแสดงถึงการปนเปื้อนอุจจาระที่ยังใหม่อยู่  ซึ่งเชื ออื่นในกลุ่มโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

เช่น Klebsiella, Citrobacter, Serratia จะไม่สามารถเจริญในอุณหภูมิที่ 44.5±0.2 องศาเซลเซียส 
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2. เชื อโคลิฟอร์ม (Coliform) แบคทีเรียที่่พบในดิน น  า และล าไส้ของสัตว์ ถูกน าไปใช้เพื่อ

บ่งชี สภาพความไม่สะอาดในกระบวนการผลิตอาหารและเครื่องดื่มมานานกว่าศตวรรษแล้ว รวมถึง

เป็นเชื อที่มีการใช้ผลทดสอบคุณภาพน  าและผลิตภัณฑ์จากนม ตั งแต่ช่วงต้นทศวรรษที่ 1900 ณ วันนี  

การนับจ านวนเชื อโคลิฟอร์ม (Coliform) มักจะใช้เป็นตัวบ่งชี สุขลักษณะในอุตสาหกรรมอาหารและ

เครื่องดื่ม 

ค าว่า โคลิฟอร์ม ไม่ใช่แบ่งตามอนุกรมวิธาน แต่เชื อโคลิฟอร์มมีคุณลักษณะที่เป็นแบคทีเรีย

แกรมลบ รูปร่างท่อน ไม่สร้างสปอร ์ มีความสามารถในการหมักน  าตาลแลคโตสเพื่อผลิตกรดและหรอื

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ตัวอย่างสกุลของแบคทีเรียที่จัดเป็นเชื อโคลิฟอร์ม ได้แก่ เชื อซิโทรแบคเตอร์ 

(Citrobacter) เชื อเอนเทอโรแบคเตอร์ (Enterobacter) เชื อเอสเชอริเชีย (Escherichia) และ เชื อ  

เคลบเซลลา (Klebsiella) 

การทดสอบหา เชื อโคลิฟอร์ม จะท าให้มองเห็นจุลินทรีย์ต่างๆ ที่อยู่ในส่วนประกอบ 

ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป และสภาพแวดล้อมของการผลิตในภาพรวมได้กว้างขึ นแทนที่จะตรวจหาชนิดของ

เชื อที่เฉพาะเจาะจง เพราะฉะนั น เชื อโคลิฟอร์มจึงเป็นเหมือน ""จุลินทรีย์บ่งชี "" และการทดสอบหาว่า

มีอยู่ในภาพรวมแทนที่จะหาสกุลหรือชนิดใดโดยเฉพาะจะสามารถบ่งชี ถึงสภาพที่ไม่ถูกสุขลักษณะซึ่ง

อาจมีจุลินทรีย์ก่อโรคอยู่ หากมีการควบคุมบริเวณที่มีการเก็บตัวอย่าง จ านวนของจุลินทรีย์บ่งชี 

เหล่านี จะถูกจ ากัดให้มีจ านวนที่น้อยลง 

3. ประเภทของสารละลาย 

3.1 สารละลายมาตรฐาน 

สารละลายมาตรฐานปฐมภูมิ (primary) standard สารละลายที่มีความเขมขนที่แนนอน 

เตรียมจากสารมาตรฐานปฐมภูมิ 

- มีความบริสุทธ์ิไมต่ ากวา 99.9% มีรายละเอียดแสดงชนิดและปริมาณของสารมลทิน 

- มีความเสถียรในบรรยาการปกติไมดูดความชื น ไมสลายตัวเมื่อโดนแสงและความรอน 

- ตองเปนสารประกอบที่ไมมีโมเลกุลของน  า (hydrate water) 

- ละลายในตัวท าละลายที่หางาย ราคาถูก  
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- มีน  าหนักโมเลกุลสูง 

3.2 สารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ (secondary standard) เตรียมจากสารเคมีที่ไมใชสาร

มาตรฐานปฐมภูมิการช่ังน  าหนัก และเครื่องแกว วัดปริมาตรท  ี่ใชไมตองการความแมนมากนัก น า

สารละลายที่ไดไปหาความเขมขนที่แนนอน (Standardization) โดยการไตเตรตกับสารละลาย

มาตรฐานปฐมภูมิ 

3.3 สารละลายมาตรฐานตติยภูมิ (tertiary standard) เตรียมจากสารเคมีที่ไม ใชสาร

มาตรฐานปฐมภูมิการช่ังหนักและเครื่องแกว ปริมาตรที่ใชไมตองการความแมนมากนัก น าสารละลาย

ที่ไดไปหาความเข้มขนที่แนนอน (Standardization) โดยการไตเตรตกับสารละลายมาตรฐานทุติยภูมิ  

          4. สารละลายรีเอเจนตและอินดิเคเตอร  

5. สารละลายบัฟเฟอร  

6. สารละลายที่ใชงานทั่วไป 

  

3. ขั นตอนและวิธีการทดลอง 

3.1 วัสด-ุอุปกรณ์ 

 1. อาหารเลี ยงเชื อ 

  1.1 อาหารเลี ยงเชื อสูตร LST Broth ความเข้มข้น 2 เท่า 

  1.2 อาหารเลี ยงเชื อสูตร BGLB Broth 

  1.3 อาหารเลี ยงเชื อสูตร EC Broth 

 2. สารเคมี 

  2.1 Silver nitrate ความเข้มข้น 0.0141 N 

  2.2 Potassium Chromate ความเข้มข้น 0.0141 N  

  2.3 Sodium chloride ความเข้มข้น 0.0141 N  

  2.4 Ammonuim chloride (NH4Cl)  

  2.5 Eriochrome Blank-T 1% w/v 
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  2.6 Calcium carbonate ความเข้มข้น 0.01 M 

  2.7 EDTA ความเข้มข้น 0.01 M  

  2.8 สารละลายมาตรฐาน Sodium sulfate ความเข้มข้น 0.5 ,1.0 ,1.5 

,2.0 และ 3.0  

  2.9 Barium Chloride w/v 

  2.10 สารละลายมาตรฐาน Pb ความเข้มข้น 1 ,2 ,3 ,4 และ5 ppm 

  2.11 Nitric acid 1%  

  2.12 สารละลายมาตรฐาน Cd ความเข้มข้น 0.10 ,0.15 ,0.25 ,0.50 และ

0.75 ppm 

 

 3. เครื่องมือและอุปกรณ์ 

   1. ตู้บ่มเชื อ (incubator) 

   2. ตู้ถ่ายเชื อ (larminar flow) 

   3. ปเิปตทิป (pipette tip) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

4. ออโต้ปิเปต (autopipette) ขนาด 10 มิลลิลิตร 

5. อ่างน  าควบคุมอุณหภูมิ (water bath) 

6. หม้อนึ่งความดันไอ (autoclave) 

7. ตู้อบลมร้อน (hot air oven) 

8. เครื่องวัดค่าความเป็นกรดด่างแบบตั งโต๊ะ (pH meter) 

9. เครื่องช่ัง 4 ต าแหน่ง 

10. หลอดทดลอง (test tube) 

11. ห่วงเข่ียเชื อ (inoculating loop) 

12. ขวดรูปชมพู่ (Erlenmeyer flask) 

13. กระบอกตวง (cylinder) 
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14. แท่งแม่เหล็กกวนสาร (Magnetic bar) 

15. เครื่อง UV-Visible 

16. เครื่องวัดความขุ่น 

17. บิเรต 

18. เครื่อง AAS 

19. เครื่อง COD 

20. ขวดปรับปริมาตร 

21. หลอดดักก๊าซ (Durham tube) 

22. ถวยระเหยแหง (evaporating dish) 

  

3.2 วิธีการทดลอง 

 

3.2.1. การเก็บตัวอย่างน ้า 

 การเก็บตัวอย่างน  าจากก๊อกประปา ควรเลือกก๊อกที่ต่อโดยตรงจากท่อหลัก (Main 

Pipe) มายังท่อบริการ ก่อนเก็บตัวอย่าง ต้องใช้ตัวอย่างน  ากลั ว (Rinse) ขวดเก็บตัวอย่างก่อนสัก 2-3 

ครั ง แล้วจึงบรรจุตัวอย่างน  าใส่ในขวดเก็บตัวอย่าง ยกเว้นพารามิเตอร์บางชนิดไม่ต้องใช้ตัวอย่างน  า

กลั ว ขวดเก็บตัวอย่างที่ต้องการตรวจหาแบคทีเรีย ต้องอบฆ่าเชื อด้วยความร้อนมาแล้ว ไม่ควรบรรจุ

ตัวอย่างน  าเต็มขวด ต้องเหลือที่ว่างไว้ประมาณ 1 นิ ว ส าหรับเติมสารเคมีรักษาสภาพ ขวดเก็บ

ตัวอยา่ง ต้องปิดฝาอยู่ตลอดเวลา เมื่อจะเก็บตัวอย่างน  าจึงเปิดและวางฝาขวดให้หงายขึ น อย่าวางคว่ า

ลงบนพื นเพราะจะท้าให้เกิดการปนเปื้อนได้ และเมื่อบรรจุตัวอย่างน  าลงในขวดเรียบร้อยแล้ว ควรปิด

ฝาขวดให้แน่น การสุมเก็บตัวอยางน  าในขั นตน ควรตรวจวัดความเปนกรด – ดางและบันทึกผลลงใน

ใบสงตรวจน  าทันที 
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ภาพที่ 2 แสดงจุดเก็บตัวอย่างน  าดื่ม 

 

 

3.2.2. วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้า ด้วยวิธีMPN 

 1. การตรวจสอบเบื องต้น (presumptive phase) 

ตัวอย่างที่มีการปนเปื้อนจุลินทรีย์ต่ าเขย่าขวดตัวอย่างให้เข้ากันอย่างน้อย 25 ครั ง แล้วปิเปต

ตัวอย่างเริ่มต้น ลงใน lauryl tryptose broth (LST) ความเข้มข้น 2 เท่า หลอดละ 10 มิลลิลิตร 

จ านวน 10 หลอด น าไปบ่ม 

2. เมื่อบ่มจนครบ 48 ± 3 ช่ัวโมง ถ้าพบว่าหลอด lauryl tryptose broth มีการ

เจริญของเชื อ และไม่เกิดก๊าซในหลอดดักก๊าซ ให้ทดสอบยืนยันต่อตามข้อ3. 

3. การตรวจสอบยืนยัน (confirmed phase) เขย่าหลอด lauryl tryptosebroth 

ที่ให้ผลบวกถ่ายเชื อ 1 loop หรือมากกว่าจากแต่ละหลอด ลงใน BGLB broth หลอดต่อ

หลอด บ่มที่35   C 48±3 ช่ัวโมง บ่มที่35   C 48±3 ช่ัวโมง 

 ผลบวก  : เกิดก๊าซในหลอดดักก๊าซ 

 ผลลบ  : ไม่เกิดก๊าซในหลอดดักก๊าซ 
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 coliforms ให้ผลบวก บันทึกผลและค านวณตามข้อ4. 

4. การค านวณ (Calculationof results)  น าจ านวนหลอดที่ให้ผลบวกเปรียบเทยีบ

กับตาราง MPN ดังตารางที่2 ได้ผลเป็นค่า MPN/100 มิลลิลิตร พร้อมขีดความเช่ือมั่นที่

ระดับ 95% (95% confidence limits) 

ตารางที่2 ตารางแสดงค่า MPN 

5. การตรวจ E. coli การตรวจยืนยันทางชีวเคมี 

ถ่ายเชื อ 1 loop จากหลอด EC medium ในข้อ2. ที่ให้ผลบวก ขีดบน จานเพาะเชื อ 

MacConkeyagar หรื อ  LES Endo agar บ่ มที่ 35    C 24±2 ช่ั ว โมง เลื อก โคโลนี ที่ มี

ลักษณะเฉพาะขีดบน NA slant บ่มที่35   C 18-24 ช่ัวโมง เพื่อใช้ทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมี

ดังต่อไปนี  
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  5 .1 การใช้น  าตาล lactose, sorbitolและcellobiose เ ข่ีย เ ชื อ1  loopลงใน 

carbohydrate utilization broth (lactose, sorbitol และcellobiose) 

  5.2 บ่มที่35   C 24-48 ช่ัวโมง 

 ผลบวก  : อาหารเลี ยงเชื อเปลี่ยนจากสีส้มแดงเป็นสีเหลือง 

ผลลบ  :  อาหารเลี ยง เ ชื อ ไม่ เปลี่ยนสี  E. coli ให้ผล lactoseและsorbitol เป็นบวก

cellobiose เป็นลบ 

6. การรายงานผล (Expressionof results) 

6.1 การตรวจหา (detection)รายงานเป็น E. coli/100 มิลลิลิตร พบ หรือไม่พบ 

6.2 การตรวจปริมาณ (enumeration) รายงานเป็น 

  6.2.1 Coliforms MPN/100 มิลลิลิตร หรือ Total coliforms MPN/100

มิลลิลิตร 

6.2.2 E. coli MPN/100 มิลลิลิตร 

 

3.3.3. วิธีการวิเคราะห์หาปริมาณ pH  

1. การเตรียมตัวอย่าง (Preparationof test sample) 

 ตัวอย่างน  า : สุ่มตัวอย่างและเขย่าผสมให้เป็นเนื อเดียวกันบรรจุน  าที่ผสมเป็นเนื อ

เดียวกันลงในขวดพลาสติกตัวอย่างละ 2 ขวด วัด pH ได้ทันที เมื่ออุณหภูมิเท่ากับ 25 ± 1   C 

 2. ขั นตอนการทดสอบ (Procedure) 

  2.1 สร้าง calibration curve ที่ pH 4.0,7.0และpH 7.0, 10.0 บันทึกค่า slope 

  2.2  จุ่ม electrode ในขวดที่1กวนเบา ๆ ทิ งไว้ประมาณ 1 นาทียก electrode 

ขึ นซับให้แห้ง 

  2.3 จุ่ม electrode ในขวดที่2อ่านค่าpH โดยกด readรอจนเครื่องอ่านค่า (หยุด

นิ่ง) 

  2.4  ล้าง electrode ด้วยน  ากลั่น ซับให้แห้งด้วยกระดาษเนื อนุ่ม 
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  2.5  ในกรณีที่ค่าไม่หยุดนิ่งให้เตรียมตัวอย่างใหม่ 4 ขวด จุ่ม electrode ในขวดที่ 

1, 2, 3 และ 4และอ่านค่าของขวดที่4 

 3. การค านวณและการรายงานผล  (Calculationandexpressionof results) 

รายงานค่าความเป็นกรด-ด่าง ทศนิยม 1 ต าแหน่ง 

3.3.4. วิธีการวิเคราะห์หาปริมาณคลอไรด์ 

1. การเทียบมาตรฐานสารละลาย AgNO3 0.0141 N 

1.1 ปิเปตสารละลายมาตรฐาน NaCl 0.0141 N ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 

1.2 ใส่ขวดวัดปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรให้เปน็ 50 มิลลิลิตร ด้วยน  า

DI 

1.3 เทใส่ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร 

1.4 เติมสารละลาย K2CrO4 ปริมาตร1 มิลลิลิตร 

1.5 ไทเทรตด้วยสารละลาย AgNO3 0.0141 N จนได้สารละลายสีเหลืองอมส้ม 

1.6 บันทึกปริมาตรของ AgNO3 0.0141 N ที่ใช้ 

1.7 ท า Blank โดยใช้น  า DI ปริมาตร 50 มิลลิลิตร 

 

2. วิธีวิเคราะห์คลอไรด ์

2.1 ปิเปตน  าตัวอย่างที่ตั งทิ งไว้ที่อุณหภูมิห้องปริมาตร 50 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูป

ชมพู่ ขนาด 250 มิลลิลิตร 

2.2 เติมสารละลาย K2CrO4 ปริมาตร1 มิลลิลิตร 

2.3 ไทเทรตกับสารละลาย AgNO3 ที่จุดยุติจะเกิดตะกอนสีอิฐของ AgCrO4 ใน

สารละลายสีเหลือง คือ จะได้สารละลายสีเหลืองอมส้ม 

2.4 ท า blank ทุกครั ง โดยใช้น  า DI ปริมาตร 50 มิลลิลิตร แทนน  าตัวอย่าง 

2.5 เทียบมาตรฐานสารละลาย AgNO3 0.0141 N โดยใช้สารละลายมาตรฐาน

โซเดียมคลอไรด์ (0.0141 N ) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร แทนน  าตัวอย่าง 
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3. การค านวณ 

ปริมาณคลอไรด์ (มิลลิกรัมต่อลิตร) = (A-B) x N x 35450 

                                       ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้(mL) 

 เมื่อ A = จ านวนมิลลิลิตรของสารละลาย AgNO3 ที่ใช้ในการไทเทรตตัวอย่าง 

      B = จ านวนมิลลิลิตรของสารละลาย AgNO3 ที่ใช้ในการไทเทรต blank 

      N = ความเข้มข้นของ AgNO3 (N) 

 

3.3.5. วิธีการวิเคราะห์หาค่าความขุ่น 

 1. ขั นตอนการทดสอบ 

1.1 การปรับเทียบ (calibrate) เครื่องวัดความขุน 

1.1.2 เปดเครื่องทิ งไวอยางนอย 30 นาที 

1.1.3 เลือกชวงในการวัดคาเปน manual range หรือ auto range โดย

กดปุม range 

   1.1.4 หาคาเฉลี่ยของการวัด โดยกดปุม singnal avg. 

  1.1.5 เลือก detector ในการวัด กรณีคาความขุน > 40 NTU กดปุม ratio 

โดยไมใหมีไฟสีเขียวขึ น กรณีคาความขนุ < 40 NTU กดปุม ratio โดยใหมีไฟสีเขียว

ขึ น  

1.1.6 เลือกหนวยในการวัดเปน NTU โดยกดปุม unit exit 

1.1.7 น าสารละลายมาตรฐาน (Formazin standard) ทั ง 5 ขวด มาวัดค่า

ความขุน โดยเขยาขวดสารละลายมาตรฐานแตละขวดใหสารเปนเนื อเดียวกัน อย่า

ใหมีฟองอากาศ พยายามจับที่คอขวดอยาใหมีรอยนิ วมือ ถามีรอยนิ วมือใหใช

กระดาษเช็ดเลนสเช็ดท าความสะอาด 

1.1.8 กดปุม CALที่ตัวเครื่องจากนั นเครื่องจะเรียกหาสารละลายมาตรฐาน

ตัวที่1 ที่ So ใสสารละลายมาตรฐานตัวที่1 ลงไปในชองใส cell ให marker อยูใน
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ต าแหนงที่ก าหนด (จะสังเกตเห็น marker สามเหลี่ยมที่ขวดและมุมสามเหลี่ยม

ตัวเครื่องใหตรงกัน) ปดฝาครอบตัวเครื่อง เมื่อใสสารลงไปแลวกด enter รอจน      

คานิ่งประมาณ 60 วินาที (ไมควรปลอยไวนานกวานี  เนื่องจากสารละลายจะ

ตกตะกอน) เมื่อคานิ่งแลว เครื่องจะเรียกหาสารละลายมาตรฐานตัวที่  2 ตอไปท า

เช่นนี จนครบสารละลายมาตรฐานทั ง 5 ตัว เมื่อเสร็จการวัดสารละลายมาตรฐานตัว

สุดทายใหกด CAL อีกครั ง 

 

  1.2 การทดสอบตัวอยาง 

1.2.1 rinse หลอดทดสอบดวยตัวอยางที่จะท าการทดสอบ 3 ครั ง (ควรน าตัวอยาง

น  าตั งทิ งไวที่อุณหภูมิหองกอนการทดสอบ เพื่อใหอุณหภูมิของตัวอยางเทากับอุณหภูมิหอง) 

1.2.2 เทตัวอยางน  าลงในหลอดทดสอบใหถึงขีดระดับ  

   1.2.3 เช็ดหลอดทดสอบใหแหงโดยใชน  ามันซิลิโคน (silicone oil) หรือกระดาษเช็ด 

เลนสเพื่อลดความผิดพลาดที่จะเกิดจากรอยขีดขวนตางๆ  

1.2.4 ใสหลอดทดสอบลงในชองวัดตัวอยางของเครื่องและปดฝา โดยให marker 

อยูในต าแหนงที่ก าหนด  

1.2.5 กด Enter อานคาความขุนของตัวอยาง และบันทึกคาที่อานได โดยบันทึกคา 

แรกที่อานไดบนหนาจอ 

1.2.6 เมื่อท าการวัดเสร็จแลวท าความสะอาดหลอดทดสอบดวยน  ากลั่น และปลอย

ทิ งไวใหแหง  

 

1.3 การควบคุมคุณภาพ 

น าสารละลายมาตรฐานความขุนที่มีคาใกลเคียงกับตัวอยาง เปนตัวอยางควบคุม (control 

sample) และท าการวัดเหมือนตัวอยาง 
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3.3.6. วิธีการวิเคราะห์หาค่าความกระด้าง 

 1. ขั นตอนการทดสอบ 

1.1 Standardization 

 Standardize สารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ ด้วยสารละลายมาตรฐานแคลเซียมคาร์บอเนต ความ

เข้มข้น 0.01 โมลาร์ 

1.2 ปิเปตสารละลายมาตรฐานแคลเซียมคาร์บอเนต ความเข้มข้น 0.01 โมลาร์ 

ปริมาตร 10 mL ใส่ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 mL  

  1.3 เติมบัฟเฟอร์ 1 mL แต่ถ้าน่้ามีความเป็นกรดสูงอาจเติม 2 mL แกว่งให้เข้ากัน  

  1.4 เติม อิริโอโครม แบลค ทีชนิดผง ลงไปเล็กน้อย แกว่งให้เข้ากัน  

  1.5 น้าไปไตเตรทด้วยสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ 0.01 โมลาร์  เมื่อถึงจุดยุติ

สารละลายจะเปลี่ยนจากสีม่วงแดงเป็นสีน้่าเงิน ค้านวณความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ 

จากสมการ 

N1V1 = N2V2 

เมื่อ N1 = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ 

V1 = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอที่ใช้ในการไตเตรท 

N2 = ความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานแคลเซียมคาร์บอเนต 

V2 = ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานแคลเซียมคาร์บอเนต 

  

2. การทดสอบตัวอย่าง 

2.1 ปิเปตตัวอย่างน  า ปริมาตร 25.0 mL และปรับปรมิาตรเป็น 50 mL ด้วยน  ากลั่น

ในขวดวัดปริมาตร และเทลงในขวดรูปชมพู่  

2.2 เติมสารละลายบัฟเฟอร์ 1 mL เพื่อปรับพีเอชให้ได้ประมาณ 10.0-10.1 แกว่ง

ให้เข้ากัน 

  2.3 เติม อิริโอโครม แบลค ทีอินดิเคเตอร์ ลงไปเล็กน้อย แกว่งให้เข้ากัน 
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2.4 น  าไปไตเตรทด้วยสารละลายมาตรฐานอีดีทีเอ 0.01 โมลาร์ จนถึงจุดยุติ

สารละลายจะเปลี่ยนจากสีม่วงแดงเป็นสีน  าเงิน จดปริมาตรที่ใช้ 

 

3 การค านวณ 

 Hardness (mg/L) = A × B x 1000 

                     ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้(mL) 

 โดย  A = ปริมาตรของอีดีทีเอ ที่ใช้ในการไตเตรท (mL) 

  B = mg แคลเซียมคาร์บอเนต ซึ่งสมมูลกับ 1.00 mL อีดีทีเอหรือ ความ

เข้มข้นของอีดีทีเอ (M) x 100 

 

3.3.7. วิธีการวิเคราะห์หาค่าซัลเฟต 

1.ขั นตอนการทดสอบ 

1.1. ปิเปตตัวอย่างน  า 100 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร 

1.2 เติม conditioning reagent 5 มิลลิลิตร คนสารละลายให้เข้ากันจับเวลา5 นาท ี

1.3 เติมแบเรียมคลอไรด์ 0.3 กรัม หยุดคน เทลารละลายลง absorption cell ของ

เครื่อง UV-Visible spectrophotometer ท าซ  าจนครบทุกตัวอย่าง 

1.4 บันทึกผล 

  

3.3.8. วิธีการวิเคราะห์หาค่าของแข็งทั งหมด 

 1.ขั นตอนการทดสอบ 

1.1 การเตรียมถวยระเหยแหง (evaporating dish) 

1.1.1 น าถวยระเหยแหงไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 °C อยางนอย 1 ช่ัวโมง 

และน าไปเก็บไวในตูดูดความชื นเพื่อทิ งไวใหเย็น 

   1.1.2 น าถวยระเหยแหงไปช่ังน  าหนัก และบันทึกน  าหนักที่ได 
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1.1.3 ท าตามขอ 1.1.1 ถึง ขอ 1.1.2 จนไดน  าหนักคงที่หรือความแตกตาง

ของการช่ังครั งลาสุดกับการช่ังครั งที่ผานมาแตกตางกันไมเกิน 0.0005 g หรือ 4% 

ขึ นอยกูับวาคาใดจะนอยกวากัน จากนั นจึงเก็บถวยไวในตูดูดความชื น จนกระทั่งใช

งาน 

 

1.2 การทดสอบตัวอยาง 

1.2.1 ผสมตัวอยางน  า (ที่มีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิหอง) ใหเปนเนื อ

เดียวกันโดยใชเครื่องกวนสารละลายแมเหล็ก  

 1.2.2 เขยาตัวอยางน  าแลวตวงตัวอยางน  าปริมาตร 10-100 mL (ขึ นอยู

กับความเขมขนของน  าตัวอยาง) ลงสูถวยระเหยแหงที่ทราบน  าหนักแลว ใชน  ากลั่น

ฉีดลางภายในรอบ ๆ กระบอกตวง 2 ครั ง ๆ ละประมาณ 5 mL แลวเทลงสูถวย

ระเหยแหง 

1.2.3 น าถวยระเหยแหงที่มีตัวอยางน  าไประเหยบนเครื่องอังไอน  าที่มี

อุณหภูมิ 80 °C จนตัวอยางแหง 

1.2.4 น าถวยระเหยแหงไปอบที่อุณหภูมิ 103-105 °C อยางนอย 1 ช่ัวโมง 

และน าไปเก็บไวในตูดูดความชื นเพื่อทิ งไวใหเย็น 

1.2.5 น าถวยระเหยแหงไปช่ังน  าหนักและบันทึกน  าหนักที่ได 

 

1.3 การค านวณ 

 ปริมาณของแข็งทั งหมด (mg/L)  = (A - B) x 106 

ปริมาตรของตัวอยางที่ใช้ (mL) 

  โดย A = น  าาหนักถวยระเหยแหงและของแข็งที่คางอยบูนถวยระเหยแหง (g) 

      B = น  าหนักถวยระเหยแหง (g) 
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3.3.9. วิธีการวิเคราะห์หาค่าสีท่ีปรากฏ 

 1. การทดสอบตัวอยาง 

1.1 rinse หลอดทดสอบดวยตัวอยางที่จะท าการทดสอบ 3 ครั ง (ควรน าตัวอยางน  า

ตั งทิ งไวที่อุณหภูมิหองกอนการทดสอบ เพื่อใหอุณหภูมิของตัวอยางเทากับอุณหภูมิหอง) 

1.2 เทตัวอยางน  าลงในหลอดทดสอบใหถึงขีดระดับ  

  1.3 เช็ดหลอดทดสอบใหแหงโดยใชน้่ามันซิลิโคน (silicone oil) หรือกระดาษเช็ด 

เลนสเพื่อลดความผิดพลาดที่จะเกิดจากรอยขีดขวนตางๆ  

1.4 ใสหลอดทดสอบลงในชองวัดตัวอยางของเครื่องและปดฝา โดยให marker อยู

ในต าแหนงที่ก าหนด  

1.5 กด Enter อานคาความขุนของตัวอยาง และบันทึกคาที่อานได โดยบันทึกคา 

แรกที่อานไดบนหนาจอ 

1.6 เมื่อท าการวัดเสร็จแลวท าความสะอาดหลอดทดสอบดวยน  ากลั่น และปลอยทิ ง

ไวใหแหง  

2. การควบคุมคุณภาพ 

น าสารละลายมาตรฐานความขุนที่มีคาใกลเคียงกับตัวอยาง เปนตัวอยางควบคุม(control 

sample) และท าการวัดเหมือนตัวอยาง 

 

3.3.10. วิธีการวิเคราะห์หาปริมาณตะกั่ว 

 1. การเตรียม calibration curve 

เตรียมสารละลายมาตรฐานตะกัว่ความเขมขน 0.10, 0.15, 0.25, 0.50 และ 0.75 ppm โดย

น าขวดปรับปริมาตรขนาด 25 mL จ านวน 5 ใบ เติมน  ากลั่นDI ประมาณ 20 mL ปเปต conc.HNO3 

ปริมาตร 0.25 mL ลงในขวดปรับปริมาตรทั ง 5 ใบ จากนั นปเปตสารละลายมาตรฐานตะกั่ว ความ

เข้มขน 50 mg/L ปริมาตร 0.05, 0.075, 0.025, 0.125, และ 0.375 ppm ตามล าดับ และปรับ

ปริมาตรเปน 25 mL ด้วยน  ากลั่นในขวดปรับปริมาตร 
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 2. การทดสอบตัวอยาง 

2.1 สรางกราฟมาตรฐาน (calibration curve) โดยน าสารละลายมาตรฐานความเขมขน      

ตางๆ จากขอ 1 ฉีดเขาเครื่อง GFAAS สรางกราฟระหวางความเขมขนกับคาการดูดกลืนแสง 

(absorbance) โดยใหแกนตั ง (X) เปนคาการดูดกลืนแสง และแกนนอน (Y) เปนคาความเขมขน 

2.2 น าสารละลายตัวอยางที่เตรียมมาทดสอบหาปริมาณตะกั่ว โดยฉีดเขาเครื่อง GFAAS 

หาคาการดูดกลืนแสง เทียบกับ calibration curve เครื่อง GFAAS จะค านวณคาความเขมขนของ

ตะกั่วมีหนวยเปน µg/L 

 

3. การรายงานผล 

3.1 รายงานผลการทดสอบตะกั่ว ในหนวย µg/L ทศนิยม 2 ต าแหนง  

3.2 กรณีที่วิเคราะหไดต่่ากวาคา LOQ ใหรายงานผลวานอยกวาคา LOQ (< LOQ) 

โดยคา LOQ ตองระบุเปนตัวเลข 

3.3 กรณีที่วิเคราะหไดคามากกวาคา LOQ ใหรายงานคาจริงของตัวเลข 

 

3.3.11 วิธีการวิเคราะห์หาปริมาณแคดเมียม 

 1. การเตรียมตัวอยาง  

เตรียมตัวอยาง โดยการยอยตัวอยางดวย conc.HNO3 มีวิธีการดังนี  

1.1 ตวงตัวอยางน  า 100 mL ดวยขวดปรับปริมาตร ขนาด 100 mL ชนิด TD ใสใน 

บีกเกอรขนาด 250 mL 

 1.2 เติม conc.HNO3 ปริมาตร 5 mL ลงในตัวอยาง 

 1.3 น าไปตั งบนเตาไฟฟาที่อยู ในตู ดูดไอกรด โดยปรับระดับความรอนไมให

สารละลายเดือด ยอยตัวอยางจนปริมาตรลดลงเหลือประมาณ 5-10 mL 

 1.4 ยกบีกเกอรของตัวอยางลงมาจากเตา ตั งทิ งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง (ในตูดูดไอ

กรด) เติม conc.HNO3 ปริมาตร 5 mL ลงในตัวอยาง ปดดวยกระจกนาฬิกาแกว 
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 1.5 ปรับปริมาตรเปน 100 mL ดวยน่้ากลั่น DI ในขวดปรับปริมาตร 

2.การเตรียม calibration curve 

เตรียมสารละลายมาตรฐานแคดเมียม ความเขมขน 1, 2, 3, 4 และ 5 µg/L โดยน า

ขวดปรับปริมาตร ขนาด 25 mL จ านวน 5 ใบ เติมน้่ากลั่นDI ประมาณ 20 mL ปเปต 

conc.HNO3 ปริมาตร 250 µL ลงในขวดปรับปริมาตรทั ง 5 ใบ จากนั นปเปตสารละลาย

มาตรฐานแคดเมียม ความเขมขน 50 mg/L ปริมาตร 0.5, 1, 1.5, 2 และ 2.5 µL ตามล าดับ 

และปรับปริมาตร เปน 25 mL ดวยน่้ากลั่น DI ในขวดปรับปริมาตร  

3. การทดสอบตัวอยาง 

3.1 สรางกราฟมาตรฐาน (calibration curve) โดยน าสารละลายมาตรฐานความ   

เขมขนตางๆ จากขอ 2 ฉีดเขาเครื่อง GFAAS สรางกราฟระหวางความเขมขนกับคาการ

ดูดกลืนแสง (absorbance) โดยใหแกนตั ง (X) เปนคาการดูดกลืนแสง และแกนนอน (Y)    

เปนคาความเขมขน 

3.2 น าสารละลายตัวอยางที่เตรียมจากขอ 1. มาทดสอบหาปริมาณแคดเมียม โดย

ฉีดเขาเครื่อง GFAAS หาคาการดูดกลืนแสง เทียบกับ calibration curve เครื่อง GFAAS จะ

ค านวณคาความเขมขนของแคดเมียม มีหนวยเปน µg/L 

 

4. การรายงานผล 

4.1 รายงานผลการทดสอบแคดเมียมในหนวย µg/L ทศนิยม 2 ต าแหนง  

4.2 กรณีที่วิเคราะหไดต่่ากวาคา LOQ ใหรายงานผลวานอยกวาคา LOQ (< LOQ) 

โดยคา LOQ ตองระบุเปนตัวเลข 

4.3 กรณีที่วิเคราะหไดคามากกวาคา LOQ ใหรายงานคาจริงของตัวเลข 
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4. ผลการทดลอง 

  

4.1 เกณฑ์คุณภาพน ้าดื่ม 

 

ตารางที่ 3. ตารางแสดงเกณฑ์คุณภาพน  าดื่ม 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าทางกายภาพและทางเคมี 

ตารางที่4 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน  าดื่มทางกายภาพและทางเคม ี

 

4.3 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าทางโลหะหนักท่ีเป็นพิษ 

ตารางที่5 ผลการวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักที่เป็นพิษในตัวอย่างน  าดื่ม 

 

  

25 



 

 

4.4 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างน ้าทางจุลชีววิทยา 

 

ตารางที่6 ผลการทดสอบตัวอย่างน  าดื่มทางจุลชีววิทยา 

 

5. สรุปผลการทดลอง 

5.1 สรุปผลการทดสอบทางกายภาพและทางเคมี 

 จากการทดสอบคุณภาพน  าดื่มจากตู้กดน  าดื่มภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

จ านวน 7 ตัวอย่าง โดยท าการศึกษา ความเป็นกรด-ด่าง และค่าสีที่ปรากฏอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ค่า

ความขุ่น พบว่า ตัวอย่างน  าจากอาคาร 34 เกินเกณฑ์มาตรฐานก าหนด ส าหรับตั วอย่างอื่นๆ อยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน ค่าความกระด้าง ปริมาณคลอไรด์ และซัลเฟตอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ปริมาณของแข็ง

ทั งหมด พบว่า ตัวอย่างน  าดื่มจากโรงอาหารเกินเกณฑ์มาตรฐาน ส าหรับตัวอย่างอื่นๆ อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐาน 

  5.2 สรุปผลการทดสอบหาปริมาณโลหะหนัก 

จากการทดสอบหาปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่วและแคดเมียม ในตัวอย่างน  าทั ง7ตัวอย่าง 

พบว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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 5.3 สรุปผลการทดสอบทางจุลชีววิทยา 

จากการทดสอบหา Total Coliform Bacteria พบว่า ตัวอย่างน  าดื่มจากอาคาร 34 มีค่าเกิน

มาตรฐานก าหนด ตัวอย่างน  าอื่น ๆ พบว่า อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ส าหรับการทดสอบหา E.coli พบว่า 

ตัวอย่างน  าทั ง 7 ตัวอย่าง อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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บทท่ี 3 

งานอ่ืน ๆ ท่ีได้ปฏิบัติ 
 

งานที่ได้รับมอบหมาย คือ อัพเดทข้อมูล 3 ประเภท แบ่งเป็นข้อมูลออนไลน์ 2 ประเภท และ
ข้อมูลออฟไลน์ 1 ประเภท ดังนี  

1 .  ข้ อ มู ล  STDB ร ะ บ บ ออ น ไล น์  STDB ย่ อ ม า จ า ก  Science and Technology 
infrastructure Databank คือ ระบบฐานข้อมูลโครงสร้างพื นฐานภาครัฐด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ที่รวบรวมข้อมูลนักวิทยาศาสตร ์ผลงานวิจัย เครื่องมือวิทยาศาสตร์ และห้องปฏิบัติการ ไว้
ในที่เดยีว และผู้ประกอบการสามารถเข้าใช้งานได้ตลอด 24 ช่ัวโมง ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลขจาก 
15 มหาวิทยาลัย ในเครือข่ายอุทยานวิทยาศาสตร์ หน่วยงานภายใต้กระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี นอกจากนี ยังมีหน่วยงานต่าง ๆ ที่น าเข้าข้อมูล 

 
2.  ข้อมูล มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน คือ ข้อก าหนดด้านคุณภาพที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์

ชุมชนให้เป็นที่เช่ือถือ เป็นที่ยอมรับ และสร้างความมั่นใจให้กับผู้บริโภคในการเลอืกซื อผลติภัณฑ์ โดย
มุ่งเน้นให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน เพื่อยกระดับคุณภาพของผลิตภัณฑ์ชุมชนให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ที่ก าหนด และสอดคล้องกับนโยบาย OTOP โดยส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ซึ่งเป็น
หน่วยงานที่ให้การคุ้มครองผู้บริโภค ควบคู่กับการพัฒนาอุตสาหกรรมของประเทศให้แข่งขันใน
ตลาดโลกได้ด้วยการขจัดปัญหาและอุปสรรคด้านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ได้ด าเนินโครงการ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน เพื่อรองรับการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ชุมชนจากภูมิปัญญาและ
เอกลักษณ์ของท้องถ่ินต่าง ๆ ในประเทศไทย ให้มีคุณภาพและมาตรฐานเป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค 

โครงการดังกล่าว ถือเป็นการสนับสนุนโครงการหนึ่งต าบล หนึ่งผลิตภัณฑ์ หรือ OTOP ของ
รัฐบาลในแต่ละสมัย ในด้านการเช่ือมโยงให้ผลิตภัณฑ์ชุมชนของไทย สู่ตลาดผู้บริโภค ทั งภายในและ
ต่างประเทศได้สะดวกยิ่งขึ น  

ขั นตอนการขอการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชน จาก สมอ. สามารถด าเนินการได้ เพียง
ผู้ประกอบการยื่นค าขอ พร้อมหลักฐานและเอกสารตามที่ก าหนด ต่อ สมอ. หรือส านักงาน
อุตสาหกรรมจังหวัด และจะมีการนัดตรวจสอบสถานประกอบการที่ผลิตผลิตภัณฑ์ชุมชน พร้อมกับ
การเก็บตัวอย่างเพื่อทดสอบ หรือทดสอบ ณ สถานที่ผลิต เพื่อประเมินผลและให้การรับรองในกรณีที่
ผู้ประกอบการมีกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ชุมชน ได้ตามข้อก าหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนของ 
สมอ. (ส านักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม, 2559) 
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3. บันทึกรายการทดสอบ ด้านงานตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง แบ่งออกเป็น ทางจุลชีววิทยาและ
ทางเคมี โดยมีรายการทดสอบ ดังนี   

- ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
- การน าไฟฟ้า (Conductivity, C) 
- สี (Color) 
- ความขุ่น 
- ของแข็งทั งหมด 
- ของแข็งที่ละลายน  าได้ทั งหมด  
- สารแขวนลอย  
- ตะกอนหนัก 
- ความกระด้างทั งหมด  
- ความกระด้างถาวร 
- คลอไรด์  
- คลอรีนทั งหมด  
- คลอรีนอิสระ  
-ฟลูออไรด์ 
- ซัลไฟต์ 
- ซัลเฟต 
- ไซยาไนด์ 
- ปริมาณออกซิเจนละลาย 
- บีโอดี 
- ซีโอดี 
- ทีเคเอ็น 
-ไนไตรท 
- ไนเตรท 
- น  ามันและไขมัน 
- เหล็ก  
- แมงกานีส 
- ตะกั่ว 
- แคดเมียม 
- สังกะสี 
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- ทองแดง 
    - Standard Plate Count (SPC) 
    - Total Coliform Bacteria (TCB) 
    - Fecal Coliform Bacteria (FCB) 
    - Escherichia coli (E.coli) 
 

4. งานค่ายของโรงเรียน 

4.1 โครงการค่ายวิทยาศาสตร์ โรงเรียนด่านขุนทด ครั งที่ 1ระหว่างวันที่ 24 - 25 กุมภาพันธ์ 
พ.ศ.2563 ณ ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสมีา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3 โครงการค่ายวิทยาศาสตร์ โรงเรียนด่านขุนทด 
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4.2 โครงการค่ายวิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา : โครงการ English Program(
ระหว่าง วันที่14-18 ธันวาคม 2563) ณ ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

 

 

ภาพที่ 4. โครงการค่ายวิทยาศาสตร์ โรงเรียนอนุบาลนครราชสีมา 
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บทท่ี 4 

สรุปผลการปฏิบัติงาน 

 

1. ด้านปฏิบัติงาน 

- ได้รับความรู้ใหม่ และประสบการณ์ทักษะและเทคนิคใหม่ๆ เพิ่มมากขึ น ในสภาวะการ ปฏิบัติงาน
จริง  

- ฝึกฝนให้เป็นคนช่างสังเกตและรู้จักปรับปรุงการพัฒนาการท างานของตน 

- ได้ท าการวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ การไทเทรต การวัดความเป็นกรดด่าง 

 

2. ด้านสังคมและสิ่งแวดล้อม 

- ได้เรียนรู้การท างานร่วมกับผู้อื่น วัฒนธรรมขององค์กรที่ท างาน 

- ได้เรียนรู้สิ่งใหม่ๆ จากการฝึกงานมากมาย 

- ได้มีโอกาสรู้จักผู้คนมากขึ น และได้มิตรภาพที่ดีกับผู้ร่วมงาน 

- มีมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีมากขึ น และฝึกฝนการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมในการท างาน 

 

3. ด้านบุคลิกภาพ 

- พัฒนาบุคลิกภาพ ช่วยสร้างความมั่นใจในการท างาน การกล้าแสดงออก และการแสดง 

ความคิดเห็นมากขึ น 

- สร้างเสริมการมีบุคลิกภาพที่ดี และการวางตัวที่เหมาะสม 

- สร้างเสริมลักษณะนิสัยให้เป็นคนตรงต่อเวลามากยิ่งขึ น 

การฝึกงานในครั งนี ท าให้ประประโยชน์กับเรามาก ท าให้เรามีความรับผิดชอบต่อ หน้าที่ที่ 

ได้รับมอบหมาย ตรงต่อเวลา มีระเบียบวินัย และสามารถน าประสบการณ์นี ไปใช้ได้กับทุกสถานที่ 

ท างาน เพื่อเป็นแบบอย่างในการท างานที่ดีอีกด้วย 
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บทท่ี 5 

ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

1. ปัญหา 

 จากการปฏิบัติงานในสถาบันค้นคว้าและผลิตภัณฑ์อาหารนั น มีอุปกรณ์และเครื่ องมือ 
เครื่องใช้ที่ใหม่ การใช้งานจึงเกิดข้อผิดพลาดเล็กน้อย และมี เจ้าหน้าที่คอยดูแลเพื่อป้องกันการเกิด 
อันตราย และได้มีการใช้เครื่องมืออย่างระมัดระวังมากขึ น นอกเหนือจากนั นการฝึกงานที่ผ่านมา  
ราบรื่นดี เพราะมีการแบ่งหน้าที่ที่ได้รับผิดชอบ และมีการวางแผนก่อนการปฏิบัติงานทุกครั ง เพื่อ 
ไม่ให้เกิดปัญหาในการปฏิบัติงาน 

 

2. ข้อเสนอแนะ  

จากการปฏิบัติงานในสถาบันค้นคว้าและผลิตภัณฑ์อาหารนั น นักศึกษาอยากให้มีการแนะน า 
การปฏิบัติงานในด้านต่าง ๆ แขนงต่าง ๆ เพิ่มเติม การใช้เครื่องมือที่ไม่เคยใช้เพื่อน าไปปรับใช้ในการ 
ท างานในอนาคตได ้
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