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บทท่ี 1 

 บทนำ 

1.1 หลักการและเหตุผล  

การฝ�กสหกิจศึกษาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เป�นระบบการศึกษาที่เน้นการปฏิบัติงาน ในแหล่ง

ฝ�ก สถานประกอบการอย่างมีระบบ โดยมีการเรียนในสถานศึกษาร่วมกับการจัดให้นักศึกษาไป 

ปฏิบัติงานจริงเสมือนเสมือนเป�นพนักงานชั่วคราวเต็มเวลา ณ แหล่งฝ�ก/สถานประกอบการที่ให้ความ

ร่วมมือ  

สามารถเรียนรู้ประสบการณ์จริงจากการปฏิบัติงาน ได้รับทราบด้วยตนเองว่าขาดความรู้ในด้าน

ใดที่จำเป�น ต่อการประกอบวิชาชีพ รวมทั้งพัฒนาตนในการอยู่ร่วมกันในสังคม การปฏิบัติที่เหมาะสม

กับเพื่อนร่วมงานและ ผู้บริหาร แก้ไขป�ญหาเฉพาะหน้า ความคิดริเริ่ม การสื่อสารและการเป�นผู้นำ 

รวมทั้งความเจริญก้าวหน้า ในเทคโนโลยีสมัยใหม่ และที่สำคัญคือการทำให้มีโอกาสสร้างความเข้าใจ 

และคุ้นเคยกับโลกแห่งความเป�นจริง ของการทำงาน และการเรียนรู้เพื่อให้ได้มาซึ่งทักษะของงาน

อาชีพและทักษะด้านพัฒนาการด้านตนเอง นอกเหนือไปจากทักษะด้านวิชาการ และได้ตระหนักถึง

ความสำคัญของการเพิ่มพูนทักษะและประสบการณ์แก่ ผู้เรียน ผลิตบัณฑิตตามความต้องการของ

ตลาดแรงงาน สถานประกอบการมองเห็นแนวทางในการประกอบ อาชีพเป�นประชากรที่ทรงคุณค่า

ของสังคมและประเทศชาติต่อไป 

1.2 วัตถุประสงคข์องการปฏิบัติงานการฝ�กงาน  

1.2.1 เพื่อให้เกิดความร่วมมือทางวิชาการระหว่างมหาวิทยาลัยกับสถานประกอบการในการ

พัฒนาคุณภาพบัณฑิตและพัฒนาปรับปรุงหลักสูตร การวิจัยและนวัตกรรมในอนาคต 

1.2.2 เพื่อให้นักศึกษาได้ปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการและนำทฤษฎีและหลักการที่ได้รับ

จากการเรียนไปประยุกต์ใช้ในการทำงาน 

1.2.3 เพื่อให้นักศึกษาได้พัฒนาความสามารถ ทักษะในวิชาชีพ และบุคลิกภาพที่เหมาะสม และ

เพียงพอที ่จะเป�นพื ้นฐานในการประกอบอาชีพ รวมทั ้งการปรับตัวให้เข้ากับสังคมในสถาน

ประกอบการ 

1.2.4 เพ่ือประชาสัมพันธ์กิจการของมหาวิทยาลัยในด้านการผลิตบัณฑิตและบุคลากร  
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1.3 ที่ต้ังสถานประกอบการเทศบาลนครนครราชสีมา  

ที่ตั้งสถานประกอบการ สำนักการช่าง ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสมีา ตั้งอยู่เลขที่ 

633 - 635 ถนน โพธ์ิกลาง ตำบลในเม ือง อำเภอเม ืองนครราชส ีมา จ ังหว ัดนครราชส ีมา 

 

1.4 วิสัยทศันเ์ทศบาลนครนครราชสีมา  

เทศบาลนครนครราชสีมา เป�นศูนย์กลางการพัฒนา เศรษฐกิจ สังคมดี มีความสุข ภายใต้

หลักธรรมมาภิบาล 

 

1.5 พันธกิจ  

1.5.1 ยึดหลักการบริหารจัดการที่ดี  

1.5.2 เสริมสรา้งสังคมแห่งการเรียนรู้  

1.5.3 ส่งเสริมคุณภาพชีวิตที่ดี  

1.5.4 ปลูกฝ�งคุณธรรมและจริยธรรม  

1.5.5 ส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

1.5.6 พัฒนาเศรษฐกิจของทุกภาคส่วนให้มเีสถียรภาพ  

1.5.7 ส่งเสริมเอกลักษณ์ศิลปวัฒนธรรมท้องถิ่น 

 

1.6 ดวงตราเทศบาลนครนครราชสีมา   

ดวงตราเครื่องหมายของเทศบาลนี้ เป�นรูปพานรัฐธรรมนูญ บรรจุอยู่ในกรอบรูปเสมา การที่

เทศบาล กำหนดดวงตราเป�นรูปดังกล่าว เพราะเดิมเมืองนี้ชื่อ "เสมา" จึงเอารูปเสมากำหนดเป�นดวง

ตรา ส่วนพาน รัฐธรรมนูญนั้น เทศบาลถือว่า เป�นสิ่งก่อให้เกิดเป�นเทศบาลขึ้น ประกอบกับเทศบาลน้ี 

ได้ประกาศจัดต้ังขึ้นเมื่อ วันที่ 10 ธันวาคม ซึ่งถือเป�นวันเดียวกันกับวันประกาศใช้รัฐธรรมนูญดังกล่าว 

เทศบาลจึงได้กำหนด รูปดวง ตราเป�นรูปกรอบเสมา และมีพานรัฐธรรมนูญบรรจุอยู่ภายใน  
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ภาพที่ 1 ดวงตราสัญลักษณป์ระจำเทศบาลนครนครราชสีมา 

1.7 ดอกไม้ประจำเทศบาล  

ในโอกาสที่เทศบาลนครนครราชสีมา ก่อตั้งครบ 70 ป� ในวันที่ 10 ธันวาคม 2548 เทศบาลฯ 

จึงได้มี ความคิดที่จะสรรหาดอกไม้มาเป�นสัญลักษณ์ประจำเทศบาล โดยให้ประชาชนที่อาศัยอยู่ใน

เมือง ร่วมกัน คัดเลือกดอกไม้โดยการนับคะแนนจากการลงประชามติ ปรากฏว่า "ดอกลีลาวดี" หรือ

ดอกลั่นทม ได้รับการ คัดเลือกด้วยคะแนนที่สูงที่สุด  

ช่ือวิทยาศาสตร์: Plumeria spp.  

ช่ือวงศ์: Apoocynaceca 

ถิ่นกำเนิด: อเมริกาเขตร้อน  

ช่ือพ้ืนเมือง: ลั่นทม  

1.7.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  

ลำต้น ลีลาวดีเป�นไม้ยืนต้นผลัดใบขนาดเล็ก สูง 6-12 เมตร เรือนยอดมีรูปไข่หรือรูปร่ม แตก 

กิ่งแผ่กว้าง ลำต้นมีลักษณะกลม เปลือกสีเขียวอมเทา เมื่ออายุมาก บริเวณแผลที่ก้านใบหลุดร่วงจะ

เกิดเป�นตุ่ม นูนทั่วลำต้น ทุกส่วนของลำต้นมีน้ำยางสีขาว มีพิษต่อเนื้อเยื ่ออ่อนของร่างกาย เช่น 

ใบหน้า ดวงตา ริมฝ�ปาก ใบหู เป�นต้น4 ใบ  

ใบลั่นทมเป�นใบเดี่ยว ใบมีรูปไข่กลับหัว รูปหอกแกมรูปไข่กลับหัว ออกบริเวณกิ่ง และเรียง 

สลับเป�นกระจุกที่ปลายกิ่ง มีเส้นใบแบบขนนก เส้นใต้ใบนูนเด่นชัด ใบมีสีเขียวอ่อนจนถึงสีเขียวเข้ม

เป�นมัน บาง พันธ์ุใบไม่เป�นมันเงา  
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ดอก ดอกออกเป�นช่อที่ซอกใบบริเวณปลายกิ่ง แต่ละช่อมี 8-16 ดอก จัดเป�นดอกสมบูรณ์

เพศ มีเกสรเพศผู้เชื่อมติดกับโคนกลีบดอก เกสรเพศเมียมีสีเหลือง และประกอบด้วยรังไข่อยู่เหนือ

กลีบดอก โคน กลีบดอกมีลักษณะเป�นหลอด ภายในมีขนอ่อนปกคลุม กลีบดอกมักพบทั่วไป 5 กลีบ 

หรืออาจมีถึง 11 กลีบ มี ลักษณะเป�นรูปไข่หัวกลับเรียงซ้อนเป�นวงเหลื่อมกัน ปลายกลีบดอกมน และ

โค้งออก มีหลายสี เช่น สีขาว ชมพู เหลือง ส้ม แดง ม่วง หรือสีผสมในดอกเดียวกัน ส่งกลิ่นหอม ออก

ดอกตลอดป� แต่ดกมากในช่วงหน้าแล้ง หรือ ต้ังแต่ปลายเดือนมกราคม-พฤษภาคม  

ผล ผลเป�นฝ�กคู่ รูปรียาว ตรงกลางโป่งพองเล็กน้อย บริเวณขั้ว และปลายแหลม กว้าง 2-3 

เซนติเมตร ผิวเปลือกมีสีเขียว เปลี่ยนเป�นสีเขียวเข้มหรือสีแดง และเป�นสีน้ำตาลจนถึง เมื่อแก่จัด และ

จะแตก เป�นสองซีกเมื่อแก่จนฝ�กแห้ง ภายฝ�กมีเมล็ดประมาณ 25-100 เมล็ด เมล็ดมีลักษณะแบน มี

ป�กติดที่ด้านใด ด้านหน่ึงของเมล็ด  

1.7.2 การปลกูและการดูแล  

การปลูกลีลาวดีสามารถปลูกได้ทั้งในแปลงจัดสวน และในกระถาง แต่ทั่วไปนิยมปลูกในแปลง 

จัดสวนมากกว่า เนื่องจากเมื่อโตเต็มที่จะมีลำต้นอ่อนสูง และแตกกิ่งออกกว้าง อีกทั้ง การปลูกใน

แปลงยังทำให้ ต้นสามารถเติบโต และออกดอกได้อย่างสมบูรณ์ดีกว่าการปลูกในกระถาง การปลูก

นิยมปลูกด้วยการป�กชำ การตอน และการเพาะเมล็ด แต่ใช้การป�กชำ และการตอน เป�นส่วนใหญ่ 

เนื ่องจากทำให้ลำต้นไม่สูง และทรงก้านไม่แผ่กว้างมาก การป�กชำจะใช้กิ ่งพันธุ ์ของต้นที่มีอายุ

ประมาณ 1-2 ป� ที่เริ่มออกดอกแล้ว ด้วยการตัดกิ่งพันธ์ุ ขนาด 50-80 เซนติเมตร สำหรับการป�กชำใน

กระถาง แต่อาจตัดทั้งกิ่งยาวมากกว่า 1 เมตร สำหรับป�กชำใน แปลงดิน 
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ภาพที่ 2 ดอกลีลาวดี ดอกไม้ประจำเทศบาลนครนครราชสีมา 

 

1.8 แผนทีเ่ทศบาลนครนครราชสีมา 

ภาพที่ 3 แผนที่เทศบาลนครนครราชสีมา 
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1.9 โครงสร้างบุคลากร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 โครงสร้างบุคลากร 

นายประเสรฐิ บุญชัยสุข 

นายกเทศมนตรี 

 
นายนัชรัศม์ ชูหิรัญญ์วฒัน์ 

รักษาการแทนผู้อำนวยการสำนักการชา่ง 

 
ส่วนช่างสุขาภิบาล 

นายเนติวิทย ์ เริงสุขพิพัฒนะ 

นักบริหารงานช่างสุขาภิบาลระดับกลาง 

ผู้อำนวยการส่วนช่างสุขาภิบาล 

งานควบคุมและตรวจสอบการบำบัดน้ำเสีย 

นายบรรลือ  นราพินิจ 

นักวิชาการสุขาภิบาลชำนาญการ 

ฝ่ายจัดการคณุภาพน้ำ 

นายพงษ์ศิริ  ใจสำราญ 

นักบริหารงานช่างสุขาภิบาลระดับต้น 

หัวหน้าฝ่ายจดัการคุณภาพน้ำ 
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1.10 ชื่อและตำแหน่งของพนักงานที่ปรกึษา 

 นายบรรลือ  นราพินิจ นักวิชาการสุขาภิบาลชำนาญการ 

 

1.11 ระยะเวลาทีป่ฏิบัติงาน 

วันที่ 5 มกราคม พ.ศ. 2565 ถึงวันที่ 27 เมษายน พ.ศ. 2565 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท่ี 2 

รายละเอียดงานท่ีฝ�กปฏิบัต ิ

การฝ�กสหกิจศึกษาสาขาวิทยาศาสตร์สิ ่งแวดล้อมครั ้งนี ้ นักศึกษาได้ฝ�กปฏิบัติ ณ งาน

วิเคราะห์คุณภาพน้ำ(ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ) เทศบาลนครนครราชสีมา ซึ่งมีลักษณะงาน

ที่ได้รับมอบหมายให้ปฏิบัติแบ่งออกเป�น 5 ลักษณะงาน ดังน้ี 

2.1 เก็บตัวอย่างน้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2.2 เก็บตัวอย่างน้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

2.3 เก็บตัวอย่างน้ำที่ระบบบำบัดน้ำเสียรวม เทศบาลนครนครราชสีมา 

2.4 ศึกษาวิจัยการจัดการน้ำเสียบริเวณตลาดเพชรสีมา ตลาดประปาและจุดผ่อนผันตลาด

ประปา เทศบาลนครนครราชสีมา 

2.5 ร่วมออกปฏิบัติการตรวจสอบระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนจากการร้องเรียนของชุมชนและ

งานที่ได้รับมอบหมายเพ่ิมเติม 

2.1 เก็บตัวอยา่งนำ้ลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

     2.1.1 ลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างน้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา (ภาคผนวก จ) 

 2.1.1.1 จุดเก็บน้ำโรงกรองน้ำประปาบ้านมะขามเฒ่า 

 2.1.1.2 จุดเกบ็น้ำหน้าเขื่อนน้ำมะขามเฒ่า 

 2.1.1.3 จุดเก็บน้ำสะพานเขื่อนคนชุม 

 2.1.1.4 จุดเก็บน้ำสะพานวัดท่าตะโก 

 2.1.1.5 จุดเก็บน้ำสะพานโรงเพาะชำ 

 2.1.1.6 จุดเก็บน้ำสะพานหน้าโรงกรองน้ำอัษฎางษ์ 

 2.1.1.7 จุดเก็บน้ำสะพานหน้าโรงฆ่าสัตว์ 

 2.1.1.8 จุดเกบ็น้ำหน้าเขื่อนข่อยงาม 
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 2.1.1.9 จุดเกบ็น้ำหลังเขื่อนข่อยงาม 

 2.1.1.10 จุดเก็บน้ำสะพานเหล็กบ้านข่อยงาม 

 2.1.1.11 จุดปล่อยน้ำทิ้งก่อนบำบัดสู่รางรวม 

 2.1.1.12 จุดเก็บน้ำสะพานบ้านท่ากระสังข ์

     2.1.2 ทำการวิเคราะห์คุณภาพน้ำเสียชุมชน 

 2.1.2.1 ตรวจวัดค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) (ภาคผนวก ก) 

 2.1.2.2 ตรวจวัดค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) (ภาคผนวก ก) 

 2.1.2.3 ตรวจวัดอุณหภูมิ  (Temperature) (ภาคผนวก ก) 

 2.1.2.4 ตรวจวัดปริมาณของแข็ง (Total dissolved solids) (ภาคผนวก ก) 

     2.1.3 เก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือมาทำการวิเคราะห์ 

 2.1.3.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen; DO) (ภาคผนวก  ก) 

 2.1.3.2 ปริมาณออกซิเจนชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) (ภาคผนวก ก) 

2.2 เก็บตัวอยา่งนำ้คเูมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

     2.2.1 ลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างน้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา (ภาคผนวก จ) 

2.2.1.1 คูเมืองยกกระบัตรลือเลื่อง  

2.2.1.2 คูเมืองปลัดเมืองเกรียงไกร  

2.2.1.3 คูเมืองพิชัยชุมพล  

2.2.1.4 คูเมืองสำริดรณอรพ่าย  

2.2.1.5 คูเมืองนารายณ์รังสฤษด์ิ  

2.2.1.6 คูเมืองมหิศราธิบดี  

2.2.1.7 คูเมืองเศวตหัตถีคู่แคน 

http://2.2.1.1/?fbclid=IwAR0nHmGCQstmD-rNDY4pZcsYEFzrcXQFNoU401B0OEiB5UX--t65K7G7aI8
http://2.2.1.1/?fbclid=IwAR0ZqNYeIqb_fvTcA8CMtH5Qebab0nn7ojTSk_YfAyvuqQ81MCLwWluQce4
http://2.2.1.1/?fbclid=IwAR3ASWKiC3ECdg-MDsit5-EuCb6skocjw9PTPq9Yy3u7N0sHjDNSRHxJLl4
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.1%2F%3Ffbclid%3DIwAR0muIPmlv8DUfrXnAH2waH9iUaUhRGnaLYMOSeFPsGJzRKaujks6aFCsU8&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.1%2F%3Ffbclid%3DIwAR1GrOjRIdKbyymLQUWK_Ayik0jfk-xKxlXo_43gOnYDhMWRm9ID41sjsyQ&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
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2.2.1.8 คูเมืองพลแสนฮึกหาญ - อีสานชาญชัย  

2.2.1.9 คูเมืองไทศาลาลอย  

2.2.1.10 คูเมอืงพันล้านด้านป�จจา  

2.2.1.11คูเมืองบูรพารวมพล  

2.2.1.12 คูเมอืงพหลไกรเกริกหาญ  

2.2.1.13 คูเมอืงชลธารเทพสถิต  

2.2.1.14 คูเมอืงนิรมิตชลเขต  

2.2.1.15 คูเมอืงสาคเรศบุรารักษ์  

2.2.1.16 คูเมอืงพิทักษ์สีมารัฐ  

2.2.1.17 สระบัว  

2.2.1.18 สระขวัญ  

2.2.1.19 สระหนองโสน  

2.2.1.20 สระศาลาทอง  

2.2.1.21 สระหนองแก้ช้าง  

2.2.1.22 สระแก้ว 

     2.2.2 ทำการวิเคราะห์คุณภาพน้ำเสียชุมชน 

 2.2.2.1 ตรวจวัดค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) (ภาคผนวก ก) 

 2.2.2.2 ตรวจวัดค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) (ภาคผนวก ก) 

 2.2.2.3 ตรวจวัดอุณหภูมิ  (Temperature) (ภาคผนวก ก) 

 2.2.2.4 ตรวจวัดปริมาณของแข็ง (Total dissolved solids) (ภาคผนวก ก) 

     2.2.3 เก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือมาทำการวิเคราะห ์

https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.12%2F%3Ffbclid%3DIwAR19I8B2wxM5DIw3WnKFN-YpMYJesyJOznNokBh87-Lanv1beZknwYIXMIE&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.13%2F%3Ffbclid%3DIwAR3fNme788YvZM7IQjKZPuyNTmv0OsKAy5krXvfRROFQZB-HOa5yEVfa-0Q&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.15%2F%3Ffbclid%3DIwAR1AdREguQjliBREb0KVPcWZjZvhffd0WXThSKZYOh5drCnR8xK0mm3wYrs&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.16%2F%3Ffbclid%3DIwAR3fvsk2mLQ8moaZD0B9DSsrdi_EklhieJ1lECjFAahF9YYljBz9ko4RBDE&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.17%2F%3Ffbclid%3DIwAR2AgUNOpS5dlbXbu8I4ogZT7rNYV7X_XG6-ety5DcgpOBamm9TQkxCNM0E&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.18%2F%3Ffbclid%3DIwAR1qniUJceEAmT9mOr20n91RA501SuNMruuItgXivdwTwRs5RzjQiGtb4vI&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.19%2F%3Ffbclid%3DIwAR0VB7H3PZ7Oc2dMp8Txjgaj_dTt_fj5quzq535qfW3tB5J-7vT1xzBSe0A&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.20%2F%3Ffbclid%3DIwAR14cmRqTMF_lTHBLRUzlJjmpH0L-a7qM5KdG7--hQkA-WnNdNYstM3RHOQ&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.21%2F%3Ffbclid%3DIwAR1c6UMT7p3jtZaHEo8fdmJIRRCa6hClfxUQ5hJaDknghXrH-bW6Jkhm6Ts&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
https://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2F2.2.1.22%2F%3Ffbclid%3DIwAR1ceJXpupWkhvxdksok3gHzQ2w6sgLV2GhqHj3FOgLtn-cK-IEhhGluO9s&h=AT3nDSdw1Ru_vpyg3Wq1qqKpx3ybXNMzZzzbjnPx_rxrTDcBssnffIYu3X4gpHHfWWFlzw4P9e_XC-SrlqRclrw7GEjiOt0eM1W3MlKKMvChgDLpvtw8Qo7iuZmLnu0M1mQL0fotMHLP9zQKg2md2g
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 2.2.3.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen; DO) (ภาคผนวก ก) 

 2.2.3.2 ปริมาณออกซิเจนชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) (ภาคผนวก ก) 

2.3 เก็บตัวอยา่งนำ้ที่ระบบบำบัดน้ำเสียรวม เทศบาลนครนครราชสีมา 

     2.3.1 ลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างน้ำที่ระบบบำบัดน้ำเสียรวม เทศบาลนครนครราชสีมา 

(ภาคผนวก จ) 

 2.3.1.1 บ่อสูบน้ำเข้าระบบ 1 และ 2 รวมกัน 

 2.3.1.2 น้ำออก บ่อ 1/3 + 2/3 + 3/3 

 2.3.1.3 บ่อ 1/3 

 2.3.1.4 บ่อ 2/3 

 2.3.1.5 บ่อ 3/3  

 2.3.1.6 จุดสูบกลับ บ่อผักตบชวา  

 2.3.1.7 บ่อ 1/1 

 2.3.1.8 บ่อ 1/2  

 2.3.1.9 บ่อ 2/1  

 2.3.1.10 บ่อ 2/2  

2.3.1.11 บ่อ 3/1 

2.3.1.12 บ่อ 3/2 

     2.3.2 ทำการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ  

 2.3.2.1 ตรวจวัดค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) (ภาคผนวก ก) 

 2.3.2.2 ตรวจวัดค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) (ภาคผนวก ก) 

 2.3.2.3 ตรวจวัดอุณหภูมิ  (Temperature) (ภาคผนวก ก) 

 2.3.2.4 ตรวจวัดปริมาณของแข็ง (Total dissolved solids) (ภาคผนวก ก) 
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     2.3.3 เก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือมาทำการวิเคราะห์ 

 2.3.3.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen; DO) (ภาคผนวก ก) 

 2.3.3.2 ปริมาณออกซิเจนชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) (ภาคผนวก ก) 

2.4 จัดทำงานวิจัยระบบน้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา เทศบาลนครนครราชสมีา 

     2.4.1 ลงพ้ืนที่เก็บตัวอย่างน้ำ เทศบาลนครนครราชสีมา  

 2.4.1.1 ตลาดประปา เทศบาลนครนครราชสีมา (ภาคผนวก ง) 

 2.4.1.2 ตลาดเพชรสีมา เทศบาลนครนครราชสีมา (ภาคผนวก ง) 

     2.4.2 ทำการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ  

 2.4.2.1 ตรวจวัดค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) (ภาคผนวก ก) 

 2.4.2.2 ตรวจวัดค่าการนำไฟฟ้า (Conductivity) (ภาคผนวก ก) 

 2.4.2.3 ตรวจวัดอุณหภูมิ  (Temperature) (ภาคผนวก ก ) 

 2.4.2.4 ตรวจวัดปริมาณของแข็ง (Total dissolved solids) (ภาคผนวก ก) 

     2.4.3 เก็บตัวอย่างน้ำเพ่ือมาทำการวิเคราะห ์

 2.4.3.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen; DO) (ภาคผนวก ก) 

 2.4.3.2 ปริมาณออกซิเจนชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand; BOD) (ภาคผนวก ก) 

 2.4.3.3 ปริมาณออกซิเจนที่เกิดจากสารเคมี (Chemical Oxygen Demand; COD)

 (ภาคผนวก ก) 

2.5 ออกปฏิบัติการตรวจสอบระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนจากการร้องเรียนของชุมชนและงานที่ได้รบั

มอบหมายเพิม่เติม 

     2.5.1 ร่วมออกปฏิบัติการตรวจสอบระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนจากการร้องเรียนของชุมชนเทศบาล

นครนครราชสมีา  

2.5.1.1 อาคารหอพัก ซอยมติรภาพ 17/1 (ซอย ช่วยงาน) เทศบาลนครนครราชสีมา 

(ภาคผนวก จ) 
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2.5.1.2เข้าร่วมกิจกรรม “Kick off” ปฏิบัติการทั้งจังหวัด (ภาคผนวก จ)  

 2.5.1.3 โรงงานผลิตเต้าหู้ 72 ตรอกสำโรงจันทร์ เทศบาลนครนครราชสีมา (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.4 โรงงานผลิตแหนม 271/1 ซอย สวนผักท่าตะโก เทศบาลนครนครราชสีมา 

(ภาคผนวก จ) 

2.5.1.5 เข้าร่วมการอบรมการจัดการขยะและการขับขี่รถอย่างปลอดภัย (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.6 คู่มือความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับระบบบำบัดน้ำเสียเบ้ืองต้นและการตรวจสอบระบบบำบัด

น้ำเสียด้วยตนเอง (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.7 คู่มือระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.8 คู่มือแนวทางการจัดการน้ำมันและไขมันจากบ่อดักไขมันและการนำไปใช้ประโยชน์

สำหรับชุมชน (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.9 คู่มือแนวทางการจัดการน้ำมันและไขมันจากบ่อดักไขมันและนำไปใช้ประโยชน์

สำหรับบ้านเรือน (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.10 คูม่ือการจัดการน้ำเสียจากอาคารประเภทอาคารชุด (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.11 คูม่ือการจัดการน้ำเสียจากอาคารประเภทสถานศึกษา (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.12 คูม่ือการจัดการน้ำเสียจากอาคารประเภทโรงพยาบาล (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.13 คูม่ือความรู้เกี่ยวกับระบบบำบัดน้ำเสียแบบ AS สำหรับอาคาร (ภาคผนวก จ) 

2.5.1.14 การจัดการน้ำเสียโดยภูมิป�ญญาไทย (ภาคผนวก จ) 

 

 

 

 

 



 

บทท่ี 3 

รายละเอียดผลการดำเนนิโครงการ 

มีรายละเอียดดังน้ี 

3.1 โครงการที่ดำเนินโครการ 

3.2 สรุปโครงการที่ดำเนินโครงการ 

3.1  โครงการท่ีดำเนินโครงการ 

3.1.1 ชื่อโครงการ 

 

 

3.1.2 สถานภาพโครงการ 

3.1.3 ประเภทของโครงการ 

3.1.4 หน่วยงานที่รบัผิดชอบ 

หน่วยงานภายใน 

 

หน่วยงานภายนอก 

การศึกษาคุณสมบัติและหาค่าภาระอินทรีย์ของน้ำเสียกรณี

ตลาดประปาและตลาดเพชรสีมาในการออกแบบระบบบำบัด

น้ำเสีย 

โครงการใหม ่

พัฒนา  

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลยัราชภัฏ

นครราชสีมา 

ส่วนช่างสุขาภิบาล สำนักงานช่าง เทศบาลนครนครราชสมีา 

 

3.1.5 หลักการและเหตุผล  

 น้ำเป�นป�จจัยที่สำคัญต่อชีวิตมนุษย์ในด้านต่าง ๆ ถึงแม้ว่าสังคมจะมีการพัฒนาจนกลายเป�น

สังคมเมืองที่ใหญ่ขึ้น แต่มลพิษที่เกิดจากน้ำเสียก็ยังคงเป�นป�ญหาที่สำคัญของการพัฒนาของสังคม 

รวมไปถึงประเทศที่กำลังพัฒนาอื่น ๆด้วย น้ำจึงมีความสำคัญอย่างยิ ่งกับชีวิตของพืชและสัตว์ 

โดยเฉพาะมนุษย์ซึ่งมีการใช้น้ำ ในการอุปโภคบริโภค การเกษตรกรรม การคมนาคมขนส่ง และการ

พักผ่อนหย่อนใจ ในอดีตแหล่งน้ำไม่เกิดการเน่าเสีย หรือเกิดภาวะมลพิษ เพราะธรรมชาติสามารถ

ปรับความ สมดุล สามารถฟ��นฟูตัวเองได้ ทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำ แม้จะมีการปนเป��อนจากสาร

หรือมวลสารแต่ก็มีปริมาณไม่มากนัก จึงสามารถนำน้ำกลับมาใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม แต่เมื่อ

ชุมชนเปลี่ยนแปลงไปจนเกิดเป�นชุมชนเมือง มีการพัฒนาในด้านเศรษฐกิจ ด้านการทำการเกษตร 

และด้านพาณิชยกรรม ทำให้ธรรมชาติไม่สามารถฟ��นฟูตัวเองได้ ป�ญหาน้ำเสียในแหล่งน้ำจึงเกิดขึ้นจน

ทำให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศและการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ำ รวมทั้งสุขภาพอนามัย และ



15 
 

คุณภาพชีวิตของประชาชนโดยรวมตลอดจนการพัฒนาประเทศชาติซึ่งสาเหตุหลักของ ป�ญหามลพิษ

ทางน้ำมาจากการใช้น้ำในกิจกรรมประจำวัน ของประชาชนที่อาศัยอยู่ในชุมชน และกิจกรรมที่เกิด

จาก การใช้น้ำในอาคารพาณิชย์ การเพาะปลูก การเลี้ยงสัตว์ และอุตสาหกรรมขนาดย่อม ซึ่งปล่อย

น้ำเสียลงสู่ท่อระบาย น้ำสาธารณะและไหลลงสู่แม่น้ำลำคลองโดยไม่ได้รับการบำบัดน้ำเสียอย่าง

เหมาะสม (ลลิตา จิตรสว่าง, 2562) 

 น้ำเสียจากตลาดประปาเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆภายในบริเวณตลาด ได้แก่ น้ำเสียจากแผง

ขายอาหารสด การล้างทำความสะอาดพ้ืนที่ขาย การใช้บริการห้องน้ำ การล้างแผงประจำวัน และการ

ล้างตลาดประจำสัปดาห์ ผลกระทบของน้ำเสียก่อให้เกิดผลกระทบดังต่อไปน้ี คือ น้ำจะมีสีและกลิ่นที่

น่ารังเกียจน้ำเป�นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตในน้ำเกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เป�นแหล่งของเชื้อโรคต่าง ๆสู่

มนุษย์ สัตว์และพืช อีกทั้งยังเป�นอันตรายต่อสุขภาพ รวมทั้งมลพิษทางน้ำจะส่งผลให้มีการทำลาย

ทัศนียภาพในเรื่องสิ่งแวดล้อม และการท่องเที่ยวด้วย 

 ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาคุณลักษณะของน้ำเสียตลาดประปาเทศบาลนครราชสีมาและ

ศึกษาผลกระทบจากน้ำเสียโดยรอบพื้นที่ตลาดประปาเทศบาลนครราชสีมาโดยใช้การตรวจวัดดัชนีช้ี

วัดคุณภาพน้ำตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เพื่อใช้

เป�นแนวทางในแก้ไขปรับปรุงคุณภาพน้ำจากการเทน้ำทิ้งลงท่อระบายน้ำของคนในตลาดและการ

บำบัดน้ำเสีย ของเทศบาลนครราชสีมาให้มีประสิทธิภาพและไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 

และสามารถใช้เป�นแนวทางแก้ไขป�ญหาด้านผลกระทบด้านสุขภาพของชุมชน 

 

3.1.6 วัตถุประสงค ์

 3.1.6.1 ศึกษาคุณสมบัติของน้ำเสีย 

3.1.6.2 ศึกษาแหล่งที่มาของน้ำเสีย 

3.1.6.3 ศึกษาประสิทธิภาพของการบําบัดน้ำเสียในชุมชนที่มีค่าของสารอินทรีย์และ 

อนินทรีย์สูง 

3.1.6.4 ศึกษาและออกแบบระบบบําบัดน้ำเสีย 
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3.1.7 เป้าหมาย 

3.1.7.1 การตรวจสอบคุณภาพน้ำ ตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำ

เสียชุมชนของ กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

1) เชิงปริมาณ  

เก็บตัวอย่างน้ำทิ้งซอยประปา 35 เทศบาลนครราชสีมา เพื่อนำมาตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 

ตามมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน ของกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม จำนวน 5 พารามิเตอร ์

2) เชิงคุณภาพ 

ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ ส่วนงานช่างสุขาภิบาล สำนักการช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา 

โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานการควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสียชุมชนของ 

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การตรวจวัดและวิเคราะห์ 2 แบบ

คือ การตรวจวัดแบบ Spot Sampling และ การตรวจวัดแบบ Composite Sampling จำนวน 7 

พารามิเตอร์ ได้แก่ 

   ตารางที่ 3-1 การวิเคราะห์ค่าพารามิเตอรใ์นการตรวจวัดแบบ Spot Sampling 

พารามิเตอร ์ อุปกรณ์ที่ใช ้ ความถ่ีในการตรวจวัด 

1. DO DO meter 1 ครั้ง 

2. Temperature Temperature meter 1 ครั้ง 

3. pH pH meter 1 ครั้ง 

4. TDS TDS meter 1 ครั้ง 

5. Conductivity EC meter 1 ครั้ง 

 

   ตารางที่ 3-2 การวิเคราะห์ค่าพารามิเตอรใ์นการตรวจวัดแบบ Composite Sampling 

พารามิเตอร ์ วิธีการทดลอง ความถ่ีในการตรวจวัด 

Total BOD Dilution method 1 ครั้ง 

Total COD Dilution method 1 ครั้ง 
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3.1.8 สถานทีด่ำเนนิโครงการ 

 ตลาดประปาและตลาดเพชรสีมาซอยประปา 35 เทศบาลนครราชสีมา ณ ห้องปฏิบัติการ

วิเคราะห์คุณภาพน้ำและน้ำเสียอาคารควบคุมระบบบำบัดน้ำเสีย ฝ่ายจัดการคุณภาพน้ำ ส่วนช่าง

สุขาภิบาล สำนักการช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา 

 

3.1.9 ระยะเวลาดำเนนิโครงการ 

 วันที่ 5 เดือน มกราคม ถึงวันที่ 27 เดือน เมษายน พ.ศ. 2565 

 

3.1.10 วิธีดำเนินงาน (PDCA) 

 3.1.10.1 ขั้นวางแผน(Plan) 

1) วางแผนการสำรวจที่ต้ังของตลาดและระบบท่อระบายน้ำ 

2) ประสานงานกับเจ้าหน้าที ่งานส่วนช่างสุขาภิบาล สำนักการช่าง เทศบาลนคร

นครราชสีมา เพ่ือจัดเตรียมยานพาหนะ ออกปฏิบัติงาน 

3) จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ สำหรับการเก็บตัวอย่างน้ำ เครื่องตรวจวัดค่า pH , TDS 

,Temperature, Conductivity  

 3.1.10.2 ขั้นดำเนนิงาน(DO) 

1) สำรวจที่ต้ังของตลาดระบบท่อระบายน้ำและรวบรวมข้อมูล  

2) เลือกอัตราส่วนที่ต้องใช้ช่วง range ในการวิเคราะห์ บีโอดี และซีโอดี สำหรับ

วิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ  

3) เก็บตัวอย่างน้ำ ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ ได้แก่ ค่าดีโอ ค่าซีโอดี ค่าบีโอดี ค่าพีเอช 

ค่าทีดีเอช ค่าการนำไฟฟ้า ค่าอุณหภูมิ 

4) ทำการวิเคราะห์คุณภาพของน้ำเสียด้วยสมการทางเคมีตามมาตรฐานของกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม 

 3.1.10.3 ขั้นสรุป(Check/Act) 
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1) รวบรวมข้อมูลและสรุปผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำระบายทิ้งจากตลาดเพชร

สีมาและตลาดประปา 

2) จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินงานโครงการ ป�ญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะ 

3.1.11 ตารางแผนปฏิบัติงาน 

 ตารางที่ 3-3 โครงการออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา 

 

วิธีการดำเนนิงาน (PDCA) ป� พ.ศ. 2565  

หมายเหตุ มกราคม กุมภาพันธ ์ มีนาคม เมษายน 

ชั้นวางแผน (Plan) 

1. วางแผนการสำรวจที่ต้ังของตลาดและระบบท่อระบายน้ำ 

     

2. ประสานงานกับเจ้าหน้าที่งานส่วนช่างสุขาภิบาล สำนักการ

ช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา เพ่ือจัดเตรียมยานพาหนะ ออก

ปฏิบัติงาน 

     

3. จัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ สำหรับการเก็บตัวอย่างน้ำ เครื่อง

ตรวจวัดค่า pH ,Temperature , TDS , Conductivity  

     

ขั้นดำเนนิงาน(DO) 

1. สำรวจที่ต้ังของตลาดระบบท่อระบายน้ำและรวบรวมขอ้มูล 

     

2. เลือกอัตราส่วนที่ต้องใช้ช่วง range ในการวิเคราะห์ บีโอดี 

และซีโอดี สำหรับวิเคราะห์ตัวอย่างน้ำ 

     

3. เก็บตัวอย่างน้ำ ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ ได้แก่ ค่าดีโอ ค่าซี

โอดี ค่าบีโอดี ค่าพีเอช ค่าทีดีเอช ค่าการนำไฟฟ้า ค่าอุณหภูมิ 

     

4. ทำการวิเคราะห์คุณภาพของน้ำเสียด้วยสมการทางเคมีตาม

มาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดล้อม 

     

ขั้นสรุป(Check/Act) 

1. รวบรวมข้อมูลและสรุปผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ

ระบายทิ้งจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

     

2. จัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินงานโครงการ ป�ญหาอุปสรรค

และข้อเสนอแนะ 
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3.1.12 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 ได้ผลการวิเคราะห์น้ำเสียจากตลาดสดเพชรสีมาและตลาดประปา เพื่อลดป�ญหามลพิษทาง

น้ำ ที่เกิดจากการเน่าเสียของสารอินทรีย์และอนินทรีย์ โดยการออกแบบระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ

ให้แก่ตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา อีกทั ้งเป�นการนำไปใช้ประโยชน์ได้ ในเทศบาลนคร

นครราชสีมา  

3.1.13 วิธีการประเมินผล 

 ประเมินจากผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำระบายทิ้งตรวจวัดค่า บีโอดี ดีโอ ซีโอดี  จากตลาด

เพชรสีมาที่ผ่านระบบบำบัดแล้ว และตลาดประปาที่ยังไม่ได้ผ่านระบบการบำบัด 

 

3.1.14 ตัวบ่งชี้ความสำเร็จ (KPI) 

3.1.14.1 มีข้อมูลของแหล่งทีม่าของน้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา  

3.1.14.2 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน ต้องผ่านเกณฑ์

มาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน  

ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
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สรุปรายงานโครงการ 

โครงการตามแผนปฏบิตักิารประจำป� 2565 

 

3.2.1 สรุปโครงการท่ีดำเนินโครงการ 

การศึกษาคุณสมบัติและหาค่าภาระอินทรีย์ของน้ำเสียกรณีตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา

ในการออกแบบระบบบำบัดน้ำเสีย 

3.2.1 ผู้จัดทำโครงการ   

นาย จิตรกร  ผมเงิน  ตำแหน่งนักศึกษา สงักัด มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

นาย ปฐมพงศ ์ แก่งทองหลาง ตำแหน่งนักศึกษา สังกัด มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

 

3.2.2 สถานทีด่ำเนนิโครงการ 

ตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา เทศบาลนครนครราชสมีา ณ ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์

คุณภาพน้ำและน้ำเสีย อาคารควบคุมระบบบำบัดน้ำเสีย ฝ่ายจัดการคุณภาพน้ำ ส่วนช่าง

สุขาภิบาล สำนักการช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา 

 

3.2.3 ระยะเวลาดำเนินการ   

วันที่ 5 เดือน มกราคม ถึงวันที่ 27 เดือนเมษายน พ.ศ. 2565 

 

3.2.4 วัตถุประสงค ์

ศึกษาคุณสมบัติของน้ำเสีย 

ศึกษาแหล่งทีม่าของน้ำเสีย 

ศึกษาประสิทธิภาพของการบำบัดน้ำเสียในชุมชนที่มีค่าของสารอินทรีย์และอนินทรียส์ูง 

ศึกษาและออกแบบระบบบำบัดน้ำ 
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ตารางที่ 3-4 แสดงช่วงของการเจือจางค่าบีโอดี 

ตารางแสดงช่วงของค่า BOD กับวิธีการเจือจางของตัวอย่าง 

%mixture ตัวอย่างน้ำ,mL น้ำกลั่น,mL Range of BOD 

0.10 0.20 300 3,000-10,500 

0.20 0.50 300 1,200-4,200 

0.50 1.00 300 600-2,100 

1.00 2.00 300 300-1,500 

2.00 5.00 300 120-420 

 ตารางที่ 3-5 แสดงช่วงของการเจือจางค่าซีโอดี 

ตารางแสดงช่วงของค่า COD กับวิธีการเจือจางของตัวอย่าง 

%mixture ตัวอย่างน้ำ,mL น้ำกลั่น,mL 

0.10 0.20 300 

0.20 0.50 300 

0.50 1.00 300 

 

3.2.7.2.4  เกบ็ตัวอย่างน้ำ ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ ได้แก่ ค่าดีโอ ค่าซีโอดี ค่าบีโอดี ค่าพี

เอช ค่าทีดีเอช ค่าการนำไฟฟ้า ค่าอุณหภูมิ 

3.2.7.2.4  ทำการวิเคราะห์คุณภาพของน้ำเสียด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ตามมาตรฐานของ

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

สมการการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

การวิเคราะห์ BOD ที่ใช้วิธีการเจือจาง DO0-DO5 

DO0= ปริมาตรออกซิเจนเริ่มต้น 

DO5= ปริมาตรออกซิเจนที่จลุินทรีย์ใช้ย่อยสลายแบคทีเรยี (สุดท้าย) 

 

การวิเคราะห์ COD   
(𝐴𝐴 − 𝐵𝐵) × 𝑀𝑀 × 8,000

ปริมาตรของตัวอย่าง,𝑚𝑚𝑚𝑚
× 𝐹𝐹 

A= ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐาน FAS ที่ใช้สำหรับ Blank ,mL 

B= ปริมาตรสารละลายมาตรฐาน FAS ตัวอย่าง,mL 

M= molarity ของสารละลายมาตรฐาน FAS ที่คำนวณได้จากการ Standardize  
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F= อัตราส่วนการเจือจางตัวอย่าง 

8,000= milliequivalent weight of oxygen ×1000 mL/L  (4 โมเลกุล FAS ทำปฏิกิริยา

พอดีกับ 1โมเลกุล O2) 

 

3.2.5 ความต้องการของโครงการ 

ขนาดของระบบบำบัดน้ำเสียและประเภทของระบบบำบัดน้ำเสีย 

 

3.2.6 การบูรณาการงานวิจัย 

ผลจากการตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการนำมาใช้ร่วมกับการศึกษาปริมาณการใช้

น้ำประปา เพ่ือนำมาออกแบบชนิดขนาดของระบบบำบัดน้ำเสีย 

 

3.2.7 โครงการนี้ร่วมมือกับ   

สำนักงานเทศบาลนครนครราชสีมา โดยส่วนช่างสุขาภิบาล สำนักการช่าง 

 

3.2.8 ประโยชน์ที่ได้รับจากการดำเนนิของโครงการ 

3.2.12.1 ได้ศกึษาและได้รับข้อมูลการจัดการระบบบำบัดน้ำทิ้งจากตลาดเพชรสีมาที่ได้รับ

การบำบัดและตลาดประปาที่ไม่ได้รับการบำบัดซึ่งได้ผลลัพธ์ที่สามารถจัดเก็บเป�นข้อมูลใน

ภายภาคหน้า 

3.2.12.2 ได้ออกแบบระบบจัดการน้ำทิ้งที่มีค่าความเข้มข้นสูง เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

เพ่ือนำมาปรับปรุงให้เหมาะสมกับระบบบำบัดน้ำของตลาด 

3.2.12.3 จัดทำข้อมูลการศึกษาระบบบำบัดน้ำทิ้งและการตรวจวัดค่าทางพารามิเตอร ์

3.2.12.4 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากระบบบำบัดน้ำเสียชุมชน ต้องผ่านเกณฑ์

มาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสีย

ชุมชน ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  

 

3.2.9 สรุปผลการประเมินโครงการภาพรวม 

3.2.12.1 ข้อมลูแหล่งทีม่าของน้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา ครอบคลุม 

จำนวน 2 ตลาด จากจำนวนทั้งหมด 2 ตลาด 

3.2.12.2 ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำจากระบบบำบัดน้ำเสียตลาดเพชรสีมาและตลาด
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ประปา ในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา จำนวน 5 จุด ตรวจวิเคราะห์ ค่าดีโอ ค่าบีโอดี ค่าซี

โอดี ค่าทีดีเอช ค่าการนำไฟฟ้า และค่าพีเอช พบว่าตลอดระยะเวลาที่ได้ศึกษา ตลาดเพชร

สีมาใช้น้ำ 16 ลบ.ม./วัน และ ตลาดประปาใช้น้ำ 96 ลบ.ม./วัน ทั้ง 2 ตลาดใช้น้ำรวมกัน 

112 ลบ.ม./วัน  ระบายน้ำทิ้งลงท่อร่วมกันเป�นจุดสุดท้ายก่อนไหลสู่บ่ออัษฎางค์ไม่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสียตลาด ของกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม   

 

ตารางที่ 3-6 การตรวจวัดค่ามาตรฐานพารามิเตอร ์

พารามิเตอร ์ ผลการตรวจวัด มาตรฐาน 

DO 3.31 5-8 mg/l 

Temperature 30ºC ไม่เกิน 40 ºc 

pH 8.9 5.5-9.0 

TDS 1,270 mg/l ไม่เกิน 3,000 mg/l 

Conductivity 2,536 µs 2,000 µs 

 

 พารามิเตอร์ 

BOD mg/l COD mg/l 

ตลาดเพชรสีมา(A1) 229.4 138,600 

จุดผ่อนผัน(A2) 1,521.8 98,400 

ตลาดประปาฝ��งทิศตะวันตก(B1) 610.8 135,000 

ตลาดประปาฝ��งทิศตะวันออก(B2) 1,510.2 198,000 

ท่อรวมน้ำทิ้ง(C) 1,592.4 137,400 

มาตรฐาน ไม่เกิน 20 mg/l ไม่เกิน 120 mg/l 

*อัตราส่วนที่ใช้ในการเจือจางซีโอดีผิดพลาด 

 

ผลงานวิจัยครั้งนี้เป�นไปตามวัตถุประสงค์ที่ได้ศึกษาคุณสมบัติของน้ำทิ้งและออกแบบระบบบำบัดน้ำ

เสีย ที่บริเวณตลาดประปา ตลาดเพชรสีมา ดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำได้แก่ ค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) ค่า

ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) ค่า
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ทีดีเอช (Total Disolved Solids: TDS) ค่าอีซี (Electric Conductivity: EC) บีโอดีโหลดดิ้ง (BOD 

Loading) การเก็บตัวอย่างจะเก็บน้ำ 5 ตัวอย่าง ลักษณะน้ำตัวอย่างที่ตลาดประปา ตลาดเพชรสีมา มี

สีดำเข้ม มีกลิ่นเหม็น มีความขุ่นมาก และมีเศษขยะปะปนเล็กน้อย  

  ค่าความเป�นกรด-ด่าง (pH) พบว่าค่า pH ของจุด A2, B1 เกินค่ามาตรฐาน เมื่อ

เปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน้ำทิ้งจาก อาคาร กฎกระทรวง ฉบับที่ 44 (พ.ศ. 2538) ที่กำหนดว่า 

มาตรฐานน้ำทิ้งความเป�นกรด-ด่าง มีค่าระหว่าง 5-9  

  ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) จากการวิจัย พบว่า ไม่สามารถ

สรุปผลได้เนื ่องจากการเจือจางตัวอย่างน้ำที ่ไม่เหมาะสมกับสัดส่วนน้ำ จึงทำให้ผลที่ได้เกินค่า

สมมติฐานที่ต้ังไว้มาก 

  ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) จากการวิจัย พบว่า น้ำที่นำไป

ตรวจวัดแต่ละจุด มีค่า BOD เฉลี่ย  A1 = 299.4 mg/l, A2 = 1,521.8 mg/l, B1 = 610.8 mg/l, B2 

= 1 ,510.2 mg/l, C = 1,592.4 mg/l  เม ื ่อเปร ียบเทียบกับ เกณฑมาตรฐานน้ำทิ้งจากอาคาร 

กฎกระทรวง ฉบับที่ 44 (พ.ศ. 2538) ที่กำหนด ว่ามาตรฐานน้ำทิ้งบีโอดีมีค่าไม่เกิน 20 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร พบว่าคุณภาพน้ำที่ตรวจวัดมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนด จึงสรุปได้ว่า คุณภาพน้ำทิ้งจาก

ตลาดทั้ง2 ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากอาคาร  

  ค่าทีดีเอช (Total Disolved Solids:TDS) จากการวิจัยพบว่า จุด A1, A2, B1 ,B2, 

C  มีค่าเกินค่ามาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานน้ำทิ้งจากอาคาร กฎกระทรวง ฉบับที่ 44 

(พ.ศ. 2538) ที่กำหนดว่ามาตรฐานน้ำทิ้ง ทีดีเอชมีค่าไม่เกิน 500 มิลลิกรัมต่อลิตร  

  ค่าอีซี (Electric Conductivity: EC) จากการวิจัยพบว่า จุด A1, A2, C มีค่าที่เกิน

มาตรฐานซึ่งการกำหนดค่าการนำไฟฟ้า ต้องไม่มากกว่า 2,000 µS/cm  

  อุณหภูมิของโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 30.1 °C 

  ค่าภาระอินทรีย์ที่จุด C = 130.70 กก./วัน 

 จากการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ต่างๆของน้ำทิ้งตลาดทั้ง2ที่รวมกัน พบว่ามีค่า BOD TDS EC 

ที่เกินมาตรฐานการควบคุมการระบายน้ำทิ้ง ส่วนค่า pH ยังผ่านเกณฑ์มาตรฐานการควบคุมการ

ระบายน้ำทิ้ง และค่าที่ได้ สามารถนำไปคำนวณหาปริมาณน้ำเสียได้ตามวัตถุประสงค์ 

ปริมาณ BOD Loading = 130.70 กก./วัน 
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3.2.10 การเลือกใชร้ะบบบำบัดนำ้เสีย 

ระบบเอสบีอาร์เป�นระบบบำบัดน้ำเสียที่ใช้ถังเติมอากาศ สามารถลดขนาดของบ่อรวบรวมน้ำ

เสียได้ 2/3 ส่วน สำหรับระบบบำบัดน้ำเสียขนาดเล็กและน้ำเสียไหลเป�นบางช่วง ทำหน้าที่

ทั้งเติมอากาศเพ่ือให้จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์และทำหน้าที่แยกสลัดจ์ด้วยการ

ตกตะกอนภายในถังเดียวกัน โดยขั้นตอนการทำงานจะปล่อยให้น้ำเสียไหลเข้าถังที่มีจุลินทรีย์

อยู่ภายในถังแล้วและเติมอากาศอยู่ ระยะเวลาในการบำบัดสิ้นสุดลง 8 ช่ัวโมง ในหน่ึงวัน

สามารถทำงานได้ 3 รอบ ซึ่งจะได้น้ำใสส่วนบนซึ่งสามารถปล่อยทิ้งออกไปได้เป�นการเสร็จ

สิ้นกระบวนการบำบัด จากนั้นก็จะเริ่มกระบวนการใหม่ จึงลดขนาดบ่อรวบรวมน้ำเสียได้ 

66.6%   -บ่อสูบน้ำเสีย ความลึก 3-5 เมตร ขึ้นอยู่กับลักษณะของพื้นที่ การไหลของน้ำเสีย

ด้วยแรงโน้มถ่วงของโลก ซึ่งปกติน้ำเสียจะไหลจากพ้ืนที่สูงลงพ้ืนที่ต่ำ 

-ตะแกรงดักขยะ เป�นตะแกรงสแตนเลส ควรมีความถี่ไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร ติดตั้งห่างจาก

ผนังบ่อสูบน้ำเสียไม่เกิน 2 เมตร 

-เครื่องสูบน้ำเสีย ต้องมีไม่น้อยกว่า 2 ชุด เพ่ือสำรองและสลับการทำงาน 

 

 

 

ภาพที่ 5 ระบบบำบัดน้ำเสียSBR 

3.2.11 ป�ญหาและอุปสรรคในการดำเนนิโครงการ 

3.2.13.1 ไมม่ีเครื่องมือและอุปกรณ์เฉพาะทางบางชนิดที่ใช้สำหรับตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 

3.2.13.2 ขาดทักษะที่สำคญัต่อการวิเคราะห์คุณภาพน้ำ  

3.2.13.3 การติดต่อประสานงานกับสำนักงานตลาดติดขัดเกิดจากการสื่อสารผิดพลาด 

 

3.2.12 แนวทางการดำเนนิงาน/ข้อเสนอแนะ 

3.2.14.1 ใช้วิธีการตรวจวิเคราะห์ที่พอจะทำได้โดยการสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เน็ตและ

นำมาเปรียบเทียบข้อมูลอ้างอิง ตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

3.2.14.2 ใช้วิธีการติดต่อสื่อสารกับหน่วยงานกับตลาดโดยให้ผู้ควบคุมงานติดต่อและช่วย

ดำเนินการ 

ถงัเติม

อากาศ 

บ่อรวบรวม

น้ำเสีย 

 

ถงั

ตกตะกอน 

นํา้ผ่านการ

บาํบดั 
น้ำเสียเข้าระบบ 

 
ตะกอนยอ้นกลบั 

 
น้ำท้ิงท่อ

สาธารณะ 

 



 
 

บทท่ี 4 

สรุปผลการปฏบิัติงานสหกิจศึกษา 

การฝ�กปฏิบัติงานในสำนักการช่าง ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา น้ันได้

ประโยชน์ดังน้ี 

     4.1 ด้านสงัคม 

     4.2 ด้านทฤษฎี 

     4.3 ด้านปฏิบัติ 

     4.4 ด้านอ่ืน ๆ 

4.1 ด้านสังคม 

4.1.1 ได้ฝ�กทกัษะการทำงานร่วมกับบุคคลอ่ืน 

     4.1.2 ได้เข้าใจถึงลักษณะของชีวิตประจำวันในการทำงานกับสถานที่จริง 

     4.1.3 ได้รูจ้ักกับบุคคลต่าง ๆ เพ่ิมมากขึ้นทั้งในกลุ่มทีฝ่�กงานและกลุม่อ่ืน ๆ 

     4.1.4 ได้ฝ�กทักษะการสื่อสารและการเป�นผู้นำ 

     4.1.5 ได้เรียนรู้วิธีการวางตัวและมารยาททางสังคมในการปฏิบัติต่อผู้คนหมู่มาก 

     4.1.6 ได้รบัการสนับสนุนจากองค์กรต่าง ๆ และได้รับการดูแลเป�นอย่างดี 

      

4.2 ด้านทฤษฎี 

4.2.1 ได้ศึกษาวิธีการเก็บตัวอย่างน้ำจากแหล่งต่าง ๆ ที่อยู่ในเขตรับผิดชอบของเทศบาลนคร

นครราชสีมา 

4.2.2 ได้ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือในการวัดคุณภาพน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสีย ได้แก่ pH 

meter 

4.2.3 ได้ศึกษาวิธีการใช้เครื ่องมือในการวัดคุณภาพน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสีย ได้แก่ YSI 

Professional Plus  
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4.2.4 ได้ศึกษาวิธีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสีย ได้แก่ ค่าบีโอดี ค่าซีโอ

ดี และค่าดีโอ 

4.2.5 ได้ศึกษาวิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปา ได้แก่ การตกตะกอนทางเคมี โดยวิธี การ

ตรวจวัดพีเอช (pH) การตรวจวัดการนำไฟฟ้า (conductivity) การตรวจวัดทีดีเอช (TDS) การ

ตรวจวัดอุณภูมิ(Temperature) 

4.2.6 ได้ศึกษาระบบบำบัดน้ำเสีย การทำงานของระบบเครื่องจักรกลที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล 

4.2.7 ได้เรียนรู้ระบบการทำงานภายในองค์กร การวางแผน และดำเนินงาน ในเทศบาลนคร

นครราชสีมา 

4.3 ด้านปฏิบติั 

4.3.1 ฝ�กปฏิบัติการวิเคราะห์หาค่าบีโอดี ค่าดีโอ และค่าซีโอดี 

4.3.2 ได้ฝ�กปฏิบัติวิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ำประปา ได้แก่ การตกตะกอนทางเคมี โดยวิธี pH 

meter , Conductivity , TDS , Temperature  

4.3.2 ลงพ้ืนทีต่รวจสอบการร้องเรียนจากชุมชนที่ได้รับผลกระทบจากมลพิษทางน้ำในเทศบาล

นครนครราชสมีา 

4.4 ด้านอ่ืน ๆ 

4.4.1 ได้เรียนรู้กระบวนการในการปฏิบัติงานในส่วนงานราชการ 

4.4.2 ได้เรียนรู้วิธีการแก้ไขป�ญหาในการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทท่ี 5  

ข้อเสนอแนะ อุปสรรค/แนวทางการแก้ไข 

 จากการปฏิบัติงานการสหกิจศึกษาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ที่ระบบบำบัดน้ำเสียเทศบาล

นครนครราชสีมา อาคารควบคุมระบบบำบัดน้ำเสีย ฝ่ายจัดการคุณภาพน้ำ ส่วนช่างสุขาภิบาล สำนัก

ช่าง เทศบาลนครนครราชสีมา ตำแหน่งนักศึกษาฝ�กสหกิจศึกษาวิทยาศาสตร์สิ ่งแวดล้อม เป�น

ระยะเวลา 18 สัปดาห์ ตลอดระยะเวลาที่ได้ปฏิบัติงาน ได้นำความรู้ที่ได้จากการศึกษามาประยุกต์ใช้

ในการทำงาน ได้เรียนรู้งาน รู้วิธีการทำงานร่วมกับผู้อื่น การปรับตัว ฝ�กความรับผิดชอบต่อหน้าที่ 

เรียนรู้วิธีการแก้ไขป�ญหาที่เกิดขึ้นขณะปฏิบัติงาน และได้เรียนรู้สถานการณ์จริงในด้านการทำงาน ซึ่ง

ไม่สามารถเรียนรู้ได้ในห้องเรียนหรือสถานศึกษา ทำให้มีความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์ใหม่ ๆ 

เพ่ิมมากขึ้น สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในชีวิตการทำงานจริงได้ในอนาคต 

5.1 ป�ญหาและอุปสรรค 

5.1.1 ป�ญหาด้านความรู้และการใช้เครื่องมืออุปกรณ์เฉพาะ เน่ืองจากสถานการณ์การแพร่ระบาด

ของไวรัสโควิด 19 มีผลกระทบต่อการศึกษาทฤษฎี การเรียนปฏิบัติการทดลอง ของมหาวิทยาลัย

ราชภัฏนครราชสีมา ซึ่งทำให้นักศึกษาขาดความรู้ ความสามารถ ความเข้าใจ จึงทำให้เกิดป�ญหา

ด้านการใช้อุปกรณ์การทดลอง 

 

5.2 แนวทางการแก้ไข 

5.2.1 การปรับปรุงตัว โดยการศึกษาและเรียนรู้เพิ่มเติม จากการเรียนการสอนออนไลน์และได้

ฝ�กฝน พยายามมากขึ้น ได้คำแนะนำจากเจ้าหน้าที่นักวิเคราะห์คุณภาพน้ำ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ก่อนที่จะออกสหกิจศึกษา ควรที่จะมีการทบทวนเนื้อหารายละเอียดที่เคยเรียนมาเพิ่มเติม

และศึกษาเกี่ยวกับบริบทของหน่วยงานที่ไปฝ�กเพิ่มเติม เพ่ือจะได้นำความรู้ไปใช้ในการฝ�กสหกิจ

ศึกษาอย่างไม่บกพร่อง 

5.3.2 ควรมีการฝ�กฝนและให้ความสำคัญกับการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ ให้มีความ

ชำนาญ เช่น Microsoft Excel , Microsoft Word และโปรแกรมสำเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ 

เพ่ือที่จะนำไปใช้ได้ ไม่ให้เกิดอุปสรรคในการปฏิบัติงาน  
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5.3.3 ก่อนออกฝ�กสหกิจศึกษา ควรจะมีการใช้วัสดุและอุปกรณ์เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

สำหรับนักศึกษาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เพื่อให้นักศึกษาได้ทบทวนวิธีการใช้อุปกรณ์เครื่องมือ

และวิธีการปฏิบัติอย่างถูกต้อง 
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คู่มือการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนำ้และน้ำเสีย 

 

การวิเคราะหห์าคา่ความเป�นกรด - ด่าง ในน้ำ (pH) 

  ค่า pH เป�นคา่ที่แสดงความเป�นกรด-เบส คำว่า pH ย่อมาจาก Positive potential of the 

Hydrogen ions หรือแปลเป�นไทยได้ว่า ศักย์ของไฮโดรเจนไอออน เป�นค่าที่แสดงถึง ปริมาณความ

เข้มข้นของ ไฮโดรเจนไอออน (H+) ใช้บอกความเป�นกรด-เบส ของสสารหรือสารที่อยู่ในผลิตภัณฑ์

ต่างๆ โดยค่า pH จะอยู่ในช่วง 1-14 ถ้าค่า pH น้อยกว่า 7 สารชนิดน้ันจะมีฤทธ์ิเป�นกรด และถ้าค่า 

pH มากกว่า 7 สารชนิดน้ันก็จะมีฤทธ์ิเป�นเบสหรือด่าง แต่ถ้าค่า pH น้ันมีค่าเท่ากับ 7 แสดงว่าสาร

ชนิดน้ันมีค่าเป�นกลางหรือที่เรียกว่า pH balance 

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. เครื่องวัดความเป�นกรด-ด่าง (pH) ดังรูป 

2. บีกเกอร์ 

3. น้ำกลั่นและกระดาษทิชชู 

 
ภาพที่ 1 pH meter 
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Flow chart แสดงขัน้ตอนการวิเคราะหห์าคา่ความเป�นกรด - ด่างในน้ำ (pH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแทง่อิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 

จุ่มแท่งอิเล็กโทรดของ pH meter ลงในน้ำตัวอย่าง จุ่มน่ิงประมาณ10วินาท ี

 

จดบันทึกค่าที่ปรากฏบนหน้าจอ 

ป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแท่งอิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 

เทน้ำตัวอย่างประมาณ 100 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ 
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การวิเคราะหห์าคา่อุณหภูมิในนำ้ Temperature 

 การวัดค่าเฉลี่ยของพลังงานจลน์ซึ่งเกิดขึ้นจากอะตอมแต่ละตัว หรือแต่ละโมเลกุลของสสาร 

เมื่อเราใส่พลังงานความร้อนให้กับสสาร อะตอมของมันจะเคลื่อนที่เร็วขึ้น ทำให้อุณหภูมิสูงขึ้น แต่เมือ่

เราต้องการจะลดอุณหภูมิน้ัน อะตอมของสสารจะเคลื่อนที่ช้าลง จากการที่พลังงานความร้อน

ลดลง หน่วยวัดอุณหภูมิที่ใช้คือ องศาเซลเซียส โดยจุดหลอมละลายของน้ำแข็งเท่ากับ 0°C และจุด

เดือดของน้ำเท่ากับ 100°C 

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. เครื่องวัดอุณหภูมิ ดังรูป 

2. บีกเกอร์ 

3. น้ำกลั่นและกระดาษทิชชู 

 

ภาพที่ 2 Temperature 
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Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่อุณหภูมิ Temperature 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เทน้ำตัวอย่างประมาณ 100 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ 

เป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแทง่อิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 

จุ่มแท่งอิเล็กโทรดของ Temperature ลงในน้ำตัวอย่าง จุ่มน่ิงประมาณ10วินาท ี

 

จดบันทึกค่าที่ปรากฏบนหน้าจอ 

ป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแท่งอิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 
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การวิเคราะหห์าคา่ของแข็งแขวนลอยในน้ำ TDS (Total Dissolved Solids) 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดที่ละลายรวมหรือแขวนลอยในน้ำ สามารถวัดได้ในรูปแบบโมเลกุล อิ

ออนหรืออนุภาคแขวนลอยขนาดเล็กรูป โมเลกุลทีล่ะลายในน้ำจำนวนมากเป�นเกลือความเข้มข้นของ 

TDS ในปริมาตรน้ำต่อหน่วยที่กำหนดจะได้รับเป�นจำนวนรวมของประจุไฟฟ้าลบ (ประจุลบ) และ

ประจุบวกที่พบในน้ำ เครื่องวัด TDS เป�นเครื่องวัดตะกอนหรือปริมาณรวมของของแข็งที่ละลายได้ใน

น้ำ (Total Dissolved Solids) ซึ่งรวมทั้งเกลือแร่ โลหะหรอืสารอ่ืน ๆ ทีล่ะลายในน้ำแสดงเป�นหน่วย

มิลลิกรมัต่อหน่วยปริมาตรน้ำ (มิลลิกรัม/ลติร) หรือที่เรียกว่า ppm  

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. เครื่องวัดของแข็งแขวนลอยในน้ำ ดังรูป 

2. บีกเกอร์ 

3. น้ำกลั่นและกระดาษทิชชู 

 

รูปที่ 3 Total Dissolved Solids 
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Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่ของแข็งแขวนลอยในน้ำ TDS (Total Dissolved 

Solids) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เทน้ำตัวอย่างประมาณ 100 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ 

เป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแทง่อิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 

จุ่มแท่งอิเล็กโทรดของ Total Dissolved Solids ลงในน้ำตัวอย่าง จุ่มน่ิงประมาณ10วินาที 

 

จดบันทึกค่าที่ปรากฏบนหน้าจอ 

ป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแท่งอิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 
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การวิเคราะหห์าคา่การนำไฟฟ้า Cond. (Conductivity) 

 การวัดความสามารถของน้ำในการผ่านกระแสไฟฟ้า ความสามารถน้ีเกีย่วข้องโดยตรงกับจาก

เกลือและวัสดุอนินทรีย์ที่ละลายน้ำเช่นคลอไรด์ ซัลไฟด์ และสารประกอบคาร์บอเนต น้ำกลั่นหรือน้ำ

ปราศจากไอออนเป�นฉนวนมีค่าการนำไฟฟ้าที่ต่ำมาก ด้วยเครื่องมือที่เหมาะสมการวัดค่าคอนดักของ

น้ำค่อนข้างรวดเร็วและง่ายดาย (ค่า EC หรอื Electrical Conductivity) วัดความสามารถของน้ำใน

การนำกระแสไฟฟ้า ซึ่งจะขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของไอออนในสารละลาย  

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. เครื่องวัดการนำไฟฟ้าในน้ำ ดังรูป 

2. บีกเกอร์ 

3. น้ำกลั่นและกระดาษทิชชู 

 

 

รูปที่ 4 Conductivity 

 

https://www.neonics.co.th/water-quality-testing/conductivity.html
https://www.neonics.co.th/water-quality-testing/what-is-ec.html
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Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่การนำไฟฟ้า Cond. (Conductivity) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เทน้ำตัวอย่างประมาณ 100 มิลลิลิตรลงในบีกเกอร์ 

เป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแทง่อิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 

จุ่มแท่งอิเล็กโทรดของ Conductivity ลงในน้ำตัวอย่าง จุ่มน่ิงประมาณ10วินาท ี

 

จดบันทึกค่าที่ปรากฏบนหน้าจอ 

ป�ดเครื่อง ใช้น้ำกลั่นล้างแท่งอิเล็กโทรดและเช็ดให้แห้งด้วยกระดาษทิชชู 



42 
 

การวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen ; DO) 

 ออกซิเจนไม่สามารถตรวจวัดโดยวิธีทางเคมีโดยตรง วิธีการตรวจวิเคราะห์ที่ใช้ (Winkler) 

เป�นวิธีการตรวจวัดทางอ้อมโดยใช้หลักความจริงว่า ออกซิเจนละลายน้ำออกซิไดซ์ไอออนแมงกานีส 

(Mn2+) เป�น Mn4+ ภายใต้สภาวะที่เป�นด่าง ; ซึ่ง Mn4+ น้ีในสภาวะที่เป�นกรดจะแอกทีฟและจะ

สามารถออกซไิดซ์ไอโอไดไอออนเป�นไอโอดีน ดังน้ันปริมาตรไอโอดีนที่เกิดขึ้นจะสมมลูกับปริมาณ

ออกซิเจนละลายเริ่มต้นในน้ำ ไอโอดีนสามารถตรวจวัดโดยทำปฏิกิริยากับโซเดียมไธโอซัลเฟตที่เตรียม

ให้มีความเข้มข้นเท่ากับ 1 มล. = ออกซิเจน 1 มก./ล. 

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. ขวดบีโอดี 300 มลิลิลิตร พรอ้มฝาจุกแก้วและฝาครอบพลาสติก 

2. บีกเกอร์ 300 มิลลลิิตร 

3. บิวเรต  

4. หลอดแก้วป�เปต 

5. กระบอกตวง 100 มลิลิลิตร 

6. ขวดรูปชมพู่ 300 มิลลลิิตร 

7. น้ำกลั่น 

8. กระดาษทิชชู 

สารเคมี 

1. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต (Manganous sulfate)  

2. สารละลายอัลคาไลไอโอไดด์เอไซด์ (Alkali-iodide-azide) 

3. กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid) 

4. น้ำแป้ง (Laboratory-grade soluble starch) 
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5. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต (Sodium thiosulfate) 

6. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (Phosphate buffer) 

7. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulfate) 

8. สารละลายแคลเซยีมคลอไรด์ (Calcium chloride) 

9. สารละลายไอรอ์อน (III) คลอไรด์ (Ferric chloride) 

Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved  

Oxygen ; DO) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้น้ำกลั่นที่เติมออกซิเจนแลว้ 30 นาที เติม 1.สารละลายไอออน์ คลอไรด์ 2.สารละลาย

ฟอสเฟตบัฟเฟอร ์3.สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต 4.สารละลายแคลเซยีมคลอไรด์  

อัตราส่วน สารละลาย 1 มิลลลิิตร:น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

นำตัวอย่างน้ำเทใส่ขวดบีโอดีตามสัดส่วนการเจืองจาง เทน้ำกลั่นลงในขวดบีโอดีให้เต็มด้วยวิธีกา

ลักน้ำ ระวังไม่ให้เกิดฟองอากาศ เคาะขวดด้วยฝาจุกแก้วเพ่ือไล่ฟองอากาศ ป�ดฝา เทน้ำส่วนเกิน

 

 

เขย่าขวดบีโอดี ใช้น้ิวช้ีกดฝาป�ดขวด พลิกไปมา ประมาณ 15 ครั้ง ต้ังทิ้งไว้ 15 นาท ี 

จะเกิดตะกอนขึ้น 

ใช้ป�เปต เติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต 1 มลิลิลิตร และเติมสารละลายอัลคาไลไอโอไดด์เอ

ไซด์ 1 มิลลิลิตร ป�ดฝาและเทน้ำส่วนเกินทิ้ง  

ใช้ป�เปตเติมกรดซัลฟูริก 1 มลิลิลิตร ป�ดฝาและเทน้ำส่วนเกินทิ้ง 

เขย่าขวดบีโอดี ใช้น้ิวช้ีกดฝาป�ดขวด พลิกไปมา ประมาณ 15 ครั้ง ต้ังทิ้งไว้ 15 นาท ี 

จนตะกอนสลายตัวหายไป 
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ตวงน้ำตัวอย่างในกระบอกตวง 100 มิลลิลติร ตวงออก 99 มลิลิลิตร จะเหลือน้ำในขวดบีโอดี 

201 มลิลิลิตร แล้วหยดน้ำแป้ง 

เทน้ำตัวอย่างลงในขวดรูปชมพู่ 300 มิลลลิิตร ไตเตรทด้วยไธโอซัลเฟต จากน้ำสีน้ำเงิน

เปลี่ยนเป�นน้ำสีใส เป�นจุดยุติ จดบันทึกผล  
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การวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนทางชีวเคมี BOD (Biological Oxygen Demand ; BOD) 

การวิเคราะห์หาค่าบีโอดีเป�นการวิเคราะห์เพื่อที่จะทราบถึงปริมาณความสกปรกของน้ำเช่น 

น้ำในแม่น้ำลำคลอง น้ำทิ้งจากอาคารบ้านเรือน และโรงงานอุตสาหกรรม เป�นต้น เพื่อประโยชน์ใน

การออกแบบระบบบำบัด ควบคุมคุณภาพน้ำทิ้งและประสิทธิภาพของระบบน้ันๆ โดยคิดเปรียบเทียบ

ในรูปของปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ การวิเคราะห์หาค่าบีโอ

ดี โดยทั่วไปเป�นการวัดปริมาณออกซิเจนที่ถูกใช้หมดไปในเวลา 5 วัน ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 20 

เนื่องจากออกซิเจนในอากาศสามารถละลายน้ำในปริมาณจำกัด คือ ประมาณ 9 มก./ลบ.ดม. ในน้ำ

บริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 20 ดังนั้นในน้ำเสียซึ่งมีความสกปรกมากจำเป�นจะต้องทำให้ปริมาณความสกปรก

เจือจางลงอยู่ในระดับซึ่งสมมูลพอดีกับปริมาณออกซิเจนที่มีอยู่ การวิเคราะห์นี้เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์

ในน้ำ จึงจำเป�นต้องทำให้มีสภาพที่เหมาะสมสำหรับการเจริญเติบโตและเพิ่มจำนวนของจุลินทรีย์ 

กล่าวคือไม่มีสารพิษ แต่มีอาหารเสริมเพียงพอสำหรับจุลินทรีย์ เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส เป�นต้น 

นอกจากนี้การย่อยสลายสารอินทรีย์ให้เป�นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำกระทำโดยจุลินทรีย์หลายชนิด 

ในตัวอย่างน้ำที่ทำการวิเคราะห์จึงจำเป�นต้องมีปริมาณ จุลินทรีย์ชนิดต่างๆ เหล่านี้อยู่อย่างพอเพียง 

ถ้าไม่มีหรือมีปริมาณน้อยไปควรเติมจุลชีพซึ่งเรียกว่า หัวเช้ือ (Seed) ลงไป 

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 

2. น้ำคูเมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

3. น้ำฝ่ายบำบัดน้ำเสีย ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 

4. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. ขวดบีโอดี 300 มลิลิลิตร พรอ้มฝาจุกแก้วและฝาครอบพลาสติก 

2. บีกเกอร์ 300 มิลลลิิตร 

3. บิวเรต  

4. หลอดแก้วป�เปต 

5. กระบอกตวง 100 มลิลิลิตร 

6. ขวดรูปชมพู่ 300 มิลลลิิตร 

7. น้ำกลั่น 



46 
 

8. กระดาษทิชชู 

9. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

สารเคมี 

1. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต (Manganous sulfate)  

2. สารละลายอัลคาไลไอโอไดด์เอไซด์ (Alkali-iodide-azide) 

3. กรดซัลฟูริก (Sulfuric acid) 

4. น้ำแป้ง (Laboratory-grade soluble starch) 

5. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซัลเฟต (Sodium thiosulfate) 

6. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์ (Phosphate buffer) 

7. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต (Magnesium sulfate) 

8. สารละลายแคลเซยีมคลอไรด์ (Calcium chloride) 

9. สารละลายไอรอ์อน (III) คลอไรด์ (Ferric chloride) 

Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนทางชีวเคมี BOD (Biological 

Oxygen Demand ; BOD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้น้ำกลั่นที่เติมออกซิเจนแลว้ 30 นาที เติม 1.สารละลายไอออน์ คลอไรด์ 2.สารละลาย

ฟอสเฟตบัฟเฟอร ์3.สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต 4.สารละลายแคลเซยีมคลอไรด์  

อัตราส่วน สารละลาย 1 มิลลลิิตร:น้ำกลั่น 1,000 มิลลิลิตร 

นำตัวอย่างน้ำเทใส่ขวดบีโอดีตามสัดส่วนการเจืองจาง เทน้ำกลั่นลงในขวดบีโอดีให้เต็มด้วยวิธีกา

ลักน้ำ ระวังไม่ให้เกิดฟองอากาศ เคาะขวดด้วยฝาจุกแก้วเพ่ือไล่ฟองอากาศ ป�ดฝา เทน้ำส่วนเกิน

 

 ชุดการทดลอง DO5 ป�ดฝาจกุแก้วและใส่ฝาครอบพลาสติก นำไป

แช่ตู้ควบคุมอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 5วัน เมื่อครบ

กำหนดนำออกจากตู้แช่ 
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ชุดทดลอง DO0 และ DO5 ใช้ป�เปต เติมสารละลายแมงกานีสซัลเฟต 1 มลิลิลิตร และเติม

สารละลายอัลคาไลไอโอไดด์เอไซด์ 1 มิลลิลติร ป�ดฝาและเทน้ำส่วนเกินทิ้ง  

เขย่าขวดบีโอดี ใช้น้ิวช้ีกดฝาป�ดขวด พลิกไปมา ประมาณ 15 ครั้ง ต้ังทิ้งไว้ 15 นาท ี 

จะเกิดตะกอนขึ้น 

ใช้ป�เปตเติมกรดซัลฟูริก 1 มลิลิลิตร ป�ดฝาและเทน้ำส่วนเกินทิ้ง 

เขย่าขวดบีโอดี ใช้น้ิวช้ีกดฝาป�ดขวด พลิกไปมา ประมาณ 15 ครั้ง ต้ังทิ้งไว้ 15 นาท ี 

จนตะกอนสลายตัวหายไป 

 

ตวงน้ำตัวอย่างในกระบอกตวง 100 มิลลิลติร ตวงออก 99 มลิลิลิตร จะเหลือน้ำในขวดบีโอดี 

201 มลิลิลิตร แล้วหยดน้ำแป้ง 

เทน้ำตัวอย่างลงในขวดรูปชมพู่ 300 มิลลลิิตร ไตเตรทด้วยไธโอซัลเฟต จากน้ำสีน้ำเงิน

เปลี่ยนเป�นน้ำสีใส เป�นจุดยุติ จดบันทึกผล  
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การวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand, COD) 

การวิเคราะห์หาค่าซีโอดีเป�นการวัดความสกปรกของน้ำเสีย โดยคิดเปรียบเทียบในรูปของ

ปริมาณออกซิเจนที่ต้องการใช้ในการออกซิไดส์สารอินทรีย์ โดยใช้สารเคมีซึ่งมีอำนาจในการออกซิไดส์

สูงในสารละลายที่เป�นกรด ในการวิเคราะห์หาค่าซีโอดีจากตัวอย่างจำเพาะบางชนิด สามารถหาค่า

ความสัมพันธ์กับค่าบีโอดี สารอินทรีย์คาร์บอน หรือสารอินทรีย์ต่าง ๆ เพื่อใช้ในการติดตามและ

ควบคุมกระบวนการบำบัดน้ำเสียได้ วิธีรีฟลักซ์โดยใช้ไดโครเมท มีความสามารถในการออกซิไดซ์ใช้ได้

กับตัวอย่างชนิดต่าง ๆ และวิธีวิเคราะห์ ออกซิไดซ์สารอินทรีย์ต่าง ๆ ได้ประมาณ 95  ถึง 100 % 

สำหรับการย่อยสลายในเตาอบจะใช้อุณหภูมิที ่ 150 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 2 ชั ่วโมง สำหรับ

ตัวอย่างน้ำใช้หลอดแก้วขนาด 18 x 180 มม.  

ตัวอย่างที่ตรวจวัด 

1. น้ำเสียจากตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 

อุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติการ 

1. ขวดเก็บตัวอย่าง 300 มลลิลติร 

2. หลอดแก้ว ขนาด 18×180 มม. พร้อมฝาป�ด 

3. เครื่องให้ความร้อนหรือเตาอบ 

4. ขวดรูปชมพู่ 300 มิลลลิิตร 

5. น้ำกลั่น  

6. หลอดแก้วป�เปต  

7. บิวเรต  

สารเคมี 

1. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต ความเข้มข้น 0.0617 โมลาร์ 

2. กรดซัลฟ�วริกรเีจนต์ 

3. เฟอโรอินดิเคเตอร ์

4. สารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต (FAS) ความเข้มข้น0.1โมลาร ์

5. กรดซัลฟ�วริก 20% 

6. วาสลีน 
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Flow chart แสดงขั้นตอนการวิเคราะหห์าคา่ปริมาณออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen 

Demand, COD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล้างหลอดซีโอดี ด้วยกรด ซัลฟูริก 20% 

ใช้ป�เปต ใส่น้ำตัวอย่างในหลอด 18×180 มม. 5 มิลลิลิตร  

ใช้ป�เปต เติมโพแทสเซียมไดโครเมต 3 มิลลิลิตร 

ใช้ป�เปต เติมกรดซัลฟูริกเอเจนต์ 7 มลิลลิิตร 

ทาวาสลีนที่ฝาแล้วป�ดให้แน่น เขย่าเบา ๆ ให้เข้ากัน   

อบที่อุณหภูมิ 150 ± 2 เวลา 2 ช่ัวโมง   

นำออกจากตู้อบทิ้งไว้ให้เย็น เทลงขวดรูปชมพู่ 250 มลิลลิติร   

หยดสารเฟอร์โรอิน 3 หยด ไตเตรทด้วย สารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต (FAS) 

ความเข้มข้น0.1โมลาร ์

 

นำน้ำตัวอย่างเจือจางด้วยน้ำกลั่น  



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

แบบบันทึกผลการตรวจวเิคราะห์น้ำเสียตลาด 
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แบบบันทกึผลการตรวจวิเคราะหน์้ำเสียตลาด ณ อาคารควบคุมระบบบำบัดน้ำเสีย 

เดือนเมษายน 

 ผลการตรวจวิเคราะห์ค ุณภาพน้ำจากระบบบำบัดน้ำเสียตลาด ในเขตเทศบาลนคร

นครราชสีมา จำนวน 2 ตลาด ได้แก่ ค่าดีโอ ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี ค่าพีเอช ค่าการนำไฟฟ้า และค่า

ของแข็งแขวนลอยในน้ำ พบว่า ตลาดเพชรสีมาผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจาก

ระบบบำบัดน้ำเสียตลาด ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และ 

ตลาดประปาไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบบำบัดน้ำเสียตลาด ของกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  ซึ่งตลาดทั้ง 2 ฝ��งระบายน้ำทิ้งลงท่อ

ร่วมกันเป�นจุดสุดท้ายก่อนไหลสู่บ่ออัษฎางค์ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานควบคุมการระบายน้ำทิ้งจากระบบ

บำบัดน้ำเสียตลาด ของกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม   

พารามิเตอร์ ผลการตรวจวัด 

DO  

Temperature 30ºC 

pH 8.9 

TDS 1,270 mg/l 

Conductivity 2536 µs 

 

 พารามิเตอร์ 

BOD mg/l COD mg/l 

ตลาดเพชรสีมา(A1) 229.4 - 

จุดผ่อนผัน(A2) 1521.8 - 

ตลาดประปาฝ��งทิศตะวันตก(B1) 610.8 - 

ตลาดประปาฝ��งทิศตะวันออก(B2) 1510.2 - 

ท่อรวมน้ำทิ้ง(C) 1592.4  

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

เอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
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มาตรฐานควบคุมการระบายนำ้ทิ้งจากระบบบำบัดนำ้เสียชุมชน ตามประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม มาตรา 55 พ.ศ.2535 

ดัชนีตรวจวัดคุณภาพน้ำ มาตรฐาน 

1.ความเป�นกรดและด่าง (pH) 5.5-9.0 

2.ค่าทีดีเอส (TDS/Total Dissolved Solids) ไม่เกิน 3,000 mg/l 

3.ค่าอุณหภูมิ (Temperature) ไม่เกิน 40 ºC 

4.ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ไม่เกิน 20 mg/l 

5.ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ไม่เกิน 120 mg/l 

 

แบบตัวอย่างบันทึกการเก็บน้ำเสีย 

จุดเก็บตัวอย่าง................................................... 

พารามิเตอร์........................................................ 

 

โครงการ………………………………………………….. 

ประเภทของตัวอย่าง  (  ) น้ำผิวดิน    (  ) น้ำใต้ผิวดิน     (  ) น้ำทะเล    (  ) น้ำทิ้ง 

                         [ (  ) inf           (  ) eff               (  ) ] อ่ืน ๆ ............................................ 

สภาวะของตัวอย่าง    (  ) อุณหภูมิห้อง     (  ) แช่เย็น 4ºC     (  ) แช่เย็น < 0ºC 

                           (  ) เก็บในห้องมืด    (  ) อ่ืน ๆ......................................................................  

 

แบบตัวอย่างบันทึกคา่บีโอดี 

% Na2s2O3(mL) DO0 % Na2s2O3(mL) DO5 ผลต่างDO0-DO5 %Dilution BOD 

interval 

BOD S.D. %RSD 

300    300          
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แบบตัวอย่างบันทึกคา่ซีโอดี 

% Fe(NH4)2(SO4)26H2O (𝐴𝐴 − 𝐵𝐵) × 𝑀𝑀 × 8,000
ปริมาตรของตัวอย่าง,𝑚𝑚𝑚𝑚

× 𝐹𝐹 
%Dilution COD interval COD 

100       

Blank       

       

       

       

       

 

A= ปรมิาตรของสารละลายมาตรฐาน FAS ที่ใช้สำหรับ Blank ,mL 

B= ปริมาตรสารละลายมาตรฐาน FAS ตัวอย่าง,mL 

M= molarity ของสารละลายมาตรฐาน FAS ที่คำนวณได้จากการ Standardize  

F= อัตราส่วนการเจือจางตัวอย่าง 

8,000= milliequivalent weight of oxygen ×1000 mL/L  (4 โมเลกุล FAS ทำปฏิกิริยาพอดีกับ 

1โมเลกุล O2) 

แบบตัวอย่างการบันทึกค่ากรด-ด่าง ค่าอุณหภูมิ ค่าปรมิาณของแข็ง ค่าการนำไฟฟา้  

ชื่อตัวอย่าง ค่ากรด-ด่าง ค่าอุณหภูมิ ค่าปริมาณของแข็ง ค่าการนำไฟฟา้ 

     

     

     

     

     

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ภาพประกอบรายละเอียดโครงการ 
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รูปภาพโครงการ 
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ภาพที่ 1,2,3 ลงพ้ืนที่สำรวจเก็บข้อมูล ตลาดเพชรสีมาและตลาดประปา 
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ภาพที่ 4,5,6,7,8 เก็บตัวอย่างน้ำ ท่อระบายน้ำตลาดเพชรสีมา(A1) ท่อระบายน้ำจุดผ่อนผัน

(A2) ท่อระบายน้ำตลาดประปาทิศตะวันตก(B1) ท่อระบายน้ำตลาดประปาทิศตะวันออก(A2) ท่อ

ระบายน้ำทิ้งจุดสุดท้าย(C) 
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ภาพที่ 9,10,11,12,13 ขั้นตอนการตรวจวิเคราะห์ค่าบีโอดี ดีโอ ซีโอดี พีเอช อุณหภูมิ  

ค่าการนำไฟฟ้า ค่าของแข็งแขวนลอยในน้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ภาพประกอบรายละเอียดงานที่ปฏิบัติและภาพประกอบกิจกรรม 
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เก็บนำ้ลำตะคองที่ไหลผ่านเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ภาพที่ 1,2,3,4,5,6 ลงพ้ืนทีอ่อกเก็บน้ำตัวอย่างจุดเก็บน้ำจำนวน 12 จดุ 
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เก็บนำ้คเูมืองและสระในเขตเทศบาลนครนครราชสีมา 
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ภาพที่7,8,9,10,11,12 ลงพ้ืนที่ออกเก็บน้ำตัวอย่างจุดเก็บน้ำจำนวน 22 จุด 
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เก็บนำ้ฝา่ยบำบัดน้ำเสยี ส่วนช่างสุขาภิบาล เทศบาลนครนครราชสีมา 
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ภาพที่ 13,14,15,16,17,18 ลงพ้ืนที่ออกเก็บน้ำตัวอย่างจุดเก็บน้ำจำนวน 12 จุด 
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เข้าร่วมกิจกรรม “Kick off” ปฏิบัติการทัง้จังหวัดกำจัด Pm 2.5 
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ภาพที่19,20,21,22  เข้าร่วมกิจกรรม “Kick off ปฏิบัติการทั้งจังหวัดกำจัด Pm 2.5” 
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ตรวจสอบการร้องเรียนอาคารหอพัก ซอยมิตรภาพ 17/1 (ซอย ช่วยงาน) เทศบาลนคร

นครราชสีมา 
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ภาพที่23,24,25,26,27,28  ตรวจสอบการร้องเรียนการปล่อยน้ำทิ้งจากอาคารหอพักไปยัง

พ้ืนที่ส่วนบุคคล 
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ตรวจสอบโรงงานผลิตแหนม 271/1 ซอย สวนผักท่าตะโก เทศบาลนครนครราชสมีา 
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ภาพที่29,30,31,32,33,34  ตรวจสอบระบบบำบัดน้ำและน้ำทิ้งจากโรงงานผลิตแหนม 
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ตรวจสอบโรงงานผลิตเต้าหู ้72 ตรอกสำโรงจันทร์ เทศบาลนครนครราชสีมา 

 

.  
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ภาพที่35,36,37,38  ตรวจสอบระบบระบายน้ำทิ้งและตรวจวัดค่า BOD,DO,pH ,TDS  
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เข้าร่วมการอบรมการจัดการขยะและการขับขี่รถอย่างปลอดภัย 
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ภาพที่39,40,41,42  อบรมการจัดการขยะและการขับขีร่ถอย่างปลอดภัย 
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ศึกษางานที่ได้รับมอบหมาย 
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ภาพที่ 43,44,45,46,47,48,49,50,51  ศึกษางานที่ได้รับมอบหมาย 

 

 


