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บทคัดยอ 

 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคุณสมบัติและหาคาภาระอินทรียของนํ้าเสียตลาดประปาและ

ตลาดเพชรสีมาสําหรับการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย เพ่ือทราบถึงคุณสมบัติและคาภาระอินทรียของนํ้าเสีย 

ผูวิจัยไดดําเนินการศึกษาวิจัยในพ้ืนที่เก็บตัวอยางนํ้าแตละพ้ืนที่โดยวัดคาคุณภาพนํ้าตามคาพารามิเตอร ไดแก 

BOD5 COD pH TDS EC TW แลวนํามาเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐาน จากน้ันทําการหาปริมาณนํ้าเสียเพ่ือ

ไปคํานวณหาคาภาระอินทรีย BOD Loading และออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 จากการตรวจวัดคุณภาพนํ้าตามพารามิเตอร พบวาคาพีเอชโดยรวมยังอยูในเกณฑมาตรฐานสวนคาที

ดีเอช บีโอดี อีซี ไมผานเกณฑมาตรฐานทั้ง5จุด สวนคา ซีโอดี ไมสามารถสรุปผลได ผลการคํานวณหาปริมาณ

นํ้าเสียเทากับ 82,080 ลิตรตอวัน(82 ลบ.ม.) สวนคา BOD Loading ที่จุด C เทากับ 130.70 กก./วัน  และ

เลือกใชระบบเอสบีอารเปนระบบบําบัดนํ้าเสีย ที่ประกอบไปดวยบอรวบรวมนํ้าเสียที่สามารถรองรับนํ้าไดใน1

วัน ขนาด 100 ลบ.ม. บอดักขยะและไขมันและถังบําบัดนํ้าเสีย 
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ABSTRACT 

 The purpose of this study was to study the properties and find results BOD Loading of 

wastewater Prapa market and Petsima market for wastewater treatment design. to know the 

properties and BOD Loading of wastewater. The researcher conducted a research study in 

each water sampling area by measuring the water quality according to the parameters. include 

BOD5 COD pH TDS EC TW and then compared with the benchmark. Then find the amount of 

waste water to calculate BOD Loading and designing a wastewater treatment system. 

 Water quality measurement results by parameters. It was found that the overall pH 

was still within the standard range. And TDS EC BOD did not pass all 5 benchmarks. and COD 

is inconclusive. The result of calculating the amount of wastewater is 82,080 liters per day. 

and BOD Loading at point C was 130.70 kg/day. and choosing the SBR system as a wastewater 

treatment system.  Consists of a wastewater collection pond that can receive water in 1 day, 

size 100 cubic meters. Waste and grease traps and septic tanks 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคญัและที่มาของการวิจัย 

 นํ้าเปนปจจัยที่สําคัญตอชีวิตมนุษยในดานตางๆ ถึงแมวาสังคมจะมีการพัฒนาจนกลายเปนสังคมเมือง

ที่ใหญขึ้น แตมลพิษที่เกิดจากนํ้าเสียก็ยังคงเปนปญหาที่สําคัญของการพัฒนาของสังคม รวมไปถึงประเทศที่

กําลังพัฒนาอ่ืนๆดวย นํ้าจึงมีความสําคัญอยางย่ิงกับชีวิตของพืชและสัตว โดยเฉพาะมนุษยซึ่งมีการใชนํ้า ใน

การอุปโภคบริโภค การเกษตรกรรม การคมนาคมขนสง และการพักผอนหยอนใจ ในอดีตแหลงนํ้าไมเกิดการ

เนาเสีย หรือเกิดภาวะมลพิษ เพราะธรรมชาติสามารถปรับความ สมดุล สามารถฟนฟูตัวเองได ทําใหเกิดการ

หมุนเวียนของนํ้า แมจะมีการปนเปอนจากสารหรือมวลสารแตก็มีปริมาณไมมากนัก จึงสามารถนํานํ้ากลับมา

ใชประโยชนอยางเหมาะสม แตเมื่อชุมชนเปลี่ยนแปลงไปจนเกิดเปนชุมชนเมือง มีการพัฒนาในดานเศรษฐกิจ 

ดานการทําการเกษตร และดานพาณิชยกรรม ทําใหธรรมชาติไมสามารถฟนฟูตัวเองได ปญหานํ้าเสียในแหลง

นํ้าจึงเกิดขึ้นจนทําใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศและการใชประโยชนจากแหลงนํ้า รวมทั้งสุขภาพอนามัย 

และคุณภาพชีวิตของประชาชนโดยรวมตลอดจนการพัฒนาประเทศชาติซึ่งสาเหตุหลักของ ปญหามลพิษทาง

นํ้ามาจากการใชนํ้าในกิจกรรมประจําวัน ของประชาชนที่อาศัยอยูในชุมชน และกิจกรรมที่เกิดจาก การใชนํ้า

ในอาคารพาณิชย การเพาะปลูก การเลี้ยงสัตว และอุตสาหกรรมขนาดยอม ซึ่งปลอยนํ้าเสียลงสูทอระบาย นํ้า

สาธารณะและไหลลงสูแมนํ้าลําคลองโดยไมไดรับการบําบัดนํ้าเสียอยางเหมาะสม (ลลิตา จิตรสวาง, 2562) 

 นํ้าเสียจากตลาดประปาและตลาดเพชรสีมาเกิดจากกิจกรรมตางๆภายในบริเวณตลาด ไดแก นํ้าเสีย

จากแผงขายอาหารสด การลางทําความสะอาดพ้ืนที่ขาย การใชบริการหองนํ้า การลางแผงประจําวัน การลาง

ตลาดประจําสัปดาหและอัตราการใชนํ้าของตลาดประปามีปริมาณ 77 ลบ.ม/วัน ตลาดเพชรสีมา  16 ลบ.ม/

วัน ผลกระทบของนํ้าเสียกอใหเกิดผลกระทบดังตอไปน้ี คือ นํ้าจะมีสีและกลิ่นที่นารังเกียจนํ้าเปนอันตรายตอ

สิ่งมีชีวิตในนํ้าเกิดมลพิษตอสิ่งแวดลอม เปนแหลงของเช้ือโรคตางๆสูมนุษย สัตวและพืช อีกทั้งยังเปนอันตราย

ตอสุขภาพ รวมทั้งมลพิษทางนํ้าจะสงผลใหมีการทําลายทัศนียภาพในเรื่องสิ่งแวดลอม และการทองเที่ยวดวย 

 ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาคุณลักษณะของนํ้าเสียจากตลาดประปาและตลาดเพชรสีมาเทศบาล

นครราชสีมาและศึกษาผลกระทบจากนํ้าเสียโดยรอบพ้ืนที่ตลาดโดยใชการตรวจวัดดัชนีช้ีวัดคุณภาพนํ้าตาม

พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 และออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสียใน

เบ้ืองตน เพ่ือใชเปนแนวทางในแกไขปรับปรุงคุณภาพนํ้าจากการเทนํ้าทิ้งลงทอระบายนํ้าของคนในตลาดและ

การบําบัดนํ้าเสีย ของเทศบาลนครราชสีมาใหมีประสิทธิภาพและไมสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมโดยรอบ และ

สามารถใชเปนแนวทางแกไขปญหาดานผลกระทบดานสุขภาพของชุมชน 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.2.1 ศึกษาแหลงที่มาของนํ้าเสีย 

 1.2.2 ศึกษาคณุสมบัติของนํ้าเสีย 

 1.2.3 ศึกษาปริมาณความเขมขนของนํ้าเสียในตลาดที่มีคาของสารอินทรียและอนินทรยีสูง 

 1.2.4 ศึกษาและออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสียเบ้ืองตน 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.3.1 ขอบเขตดานพืน้ที ่

  นํ้าเสียที่ใชในการทดลองเปนนํ้าเสียชุมชนบริเวรซอย35 ประปา อําเภอเมืองนครราชสีมา 

(ตลาดประปา) และตลาดเพชรสีมา 

 1.3.2 ขอบเขตดานเวลา 

  ระยะเวลาในการทําวิจัยต้ังแตวันที่ 5 มกราคม พ.ศ.2565 ไปจนถึง 27 เมษายน พ.ศ.2565 

 1.3.3 ขอบเขตดานเนื้อหา 

  1.3.3.1 คุณสมบัติของนํ้าเสีย 

   ปริมาณนํ้าเสีย 

   องคประกอบของนํ้าเสีย 

  1.3.3.2 ระบบบําบัดนํ้าเสีย 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 1.4.1 เขาใจถงึปญหาที่เกิดจากนํ้าเสียและรูคุณลักษณะของนํ้าเสีย 

 1.4.2 ทราบถงึปริมาณของนํ้าเสียที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่ที่ศึกษา 

 1.4.3 เขาใจการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียและปจจัยทีส่งผลกระทบตอนํ้าเสียในชุมชนเพ่ือ

สามารถนําไปพัฒนาประยุกตใชจริงในระบบบําบัดใหมีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นตอไป 

 1.4.4 สามารถนําแนวทางการจัดการนํ้าเสียที่เหมาะสมไปใชเปนแนวทางกับชุมชนอ่ืนๆได  

1.5 ขอจํากัดในการวิจัย 

 การศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาคุณสมบัติของนํ้าทิ้งตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา เพ่ือทราบ

คาพารามิเตอร และสามารถทราบไดเพียง 7 พารามิเตอร โดยการศึกษาครั้งน้ีไมสามารถตรวจสอบ

คาพารามิเตอรไดทั้งหมดเน่ืองจากทางหองปฏิบัติการงานวิเคราะหคุณภาพนํ้าขาดอุปกรณและสารเคมีในการ

ตรวจสอบ จึงไดมีขอยกเวนในการตรวจสอบคาพารามิเตอรอ่ืนๆ 
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1.6 กรอบแนวคิด 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 กรอบแนวคิด 

 

 

นํ้าเสียจากประปาและตลาดเพชรสีมา 

เขตเทศบาลนครนครราชสีมา 

นํ้าทิ้งจากตลาดเพชรสีมา

ที่ไดรับการบําบัดแลว 

นํ้าทิ้งจากตลาดประปา

และจุดผอนผนัที่ไมไดรับ

การบําบัด 

นํ้าทิ้งที่ไหลรวมกันกอนลงบออัษฎางคมีความ

สกปรกมาก 

ตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าโดยวิธีชีวภาพและ

ทางเคมี BOD5 COD pH TW EC TDS 

คํานวณหาภาระอินทรียและปริมาณนํ้าเสีย

เพ่ือใชในการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย 
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1.7 นิยามศัพทเฉพาะ 

 1.7.1 BOD Loading คือ คากําหนดในการออกแบบระบบบําบัด มีหนวยเปนกิโลกรัมบีโอดีตอ

ลูกบาศกเมตร-วัน 

 1.7.2 คา pH คือการวัดความเขมขนของไฮโดรเจนไอออนซึ่งเปนการวัดความเปนกรด-ดางหรือเบส

ของสารละลาย ของเหลวหรือนํ้า โดยที่ระดับพีเอช มักจะอยูในชวง 0 ถึง 14 

 1.7.3 บีโอดี (BOD) คือ ปรมิาณของออกซิเจนที่จลุินทรยีใชในการยอยสลายสารอินทรีย 

 1.7.4 ซีโอดี (COD) คือ ปริมาณของออกซิเจนที่สารเคมใีชในการยอยสลายสารอินทรีย 

 1.7.5 ทีดีเอส (TDS) คือ สารที่ละลายไดทั้งหมดเมื่อเทียบกับนํ้าใชปกติเปนจํานวนรวมของไอออนซึ่ง

รวมทั้งแรธาตุ เกลือหรือโลหะที่ละลายในนํ้าในปริมาณที่กาํหนดของนํ้าแสดงในหนวยของมิลลิกรัมตอหนวย

ปริมาตรนํ้า 

 1.7.6 ดีโอ (DO) คือ ปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายอยูในนํ้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ความหมายของน้าํเสีย 

 นํ้าเสีย (Wastewater) หมายถึง นํ้าที่ผานการใชประโยชนตางๆ เชน การชําระลางรางกาย การ

ประกอบอาหาร การลางวัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม ทําใหคุณสมบัติของนํ้าเปลี่ยนไปจากเดิม เน่ืองจากมี

สิ่งสกปรกตางๆ ทั้งสารอินทรีย และสารอนินทรียถายเทลงมาเจือปนอยูในนํ้า ความสกปรกของนํ้าจึงขึ้นอยูกับ

การใชประโยชนของนํ้า ดังน้ันนํ้าเสียของแตละแหง จึงมีลักษณะไมเหมือนกันและสามารถแบงได 3 ประเภท

ใหญๆดังน้ี 

น้ําเสียชุมชน (Municipal Wastewater) 

  2.1.1 น้ําเสียชุมชน เปนนํ้าเสียที่เกิดจากการใชประโยชนในดานตางๆ ในกิจวัตรประจําวันของ

ประชาชนที่อาศัยอยูในชุมชนและระบายลงสูทอระบายนํ้าเชน นํ้าเสียที่เกิดจากการประกอบอาหาร การชําระ

ลางสิ่งสกปรกภายในครัวเรือน นํ้าเสียจากภัตตาคาร โรงแรม อาการพานิชย ตลาดสด เปนตน นํ้าเสีย ชุมชน

สวนมากน้ันจะมีสารอินทรียเปนองคประกอบหลัก ปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอลักษณะสมบัติของนํ้าเสียชุมชน 

ไดแก 

 1. ประเภทของการใชประโชนของอาคาร เชน รานอาหารจะมีคาไขมัน และคา BOD สูงกวาจาก

บานเรือน 

 2. ประเภทของทอรวบรวมนํ้าเสีย เชน ทอรวบรวมนํ้าเสียแบบรวมจะมีความสกปรกนอยกวาทอ 

รวบรวมนํ้าเสียแบบแยกเน่ืองจากทอรวบรวมนํ้าเสียแบบรวมจะมีนํ้าฝนปะปนเขามาดวย อีกทั้งนํ้าใชบาง

ประเภทที่มาสูทอมีความสกปรกตํ่า ทําใหความสกปรกในหอรวบรวมนํ้าเสียแบบรวมมีคาตํ่า 

 3. ระบบบําบัดเบ้ืองตนของแตละอาคาร เชน ชุมชนที่ติดต้ังบอซึม นํ้าเสียจะมีลักษณะสมบัติที่เจือจาง 

มากกวาชุมชนที่ไมใชบอซึม เน่ืองจากนํ้าเสียที่ผานบอซึมจะถูกปลอยใหซึมออกทางใตดินทําให นํ้าเสียไมไหล

เขาทอรวบรวมนํ้าเสีย สวนชุมชนที่ไมใชระบบบําบัดเบ้ืองตนกอนระบายสูทอสาธารณะ จะมีความเขมขนสูง

กวา  

 4. สภาพของทอรวบรวมนํ้าเสีย ทอที่อยูในสภาพชํารุด การกอสรางไมเปนไปตามมาตรฐาน ทําใหนํ้า 

ภายนอกอาจไหลเขาสูทอรวบรวมนํ้าเสียทําใหคาความสกปรกลดลง หรือในบางครั้งทอรวบรวม นํ้าเสียที่มีนํ้า

ขังอยูในทอมากมักจะพบการหมักและยอยสลายภายในทอ ทําใหคาความสกปรกของ นํ้าเสียลดลงเชนกัน 

 2.1.2 น้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรม 

 คือนํ้าเสียที่เกิดจากกระบวนการตางๆ ในกระบวนการอุตสาหกรรม สิ่งสกปรกในนํ้าเสียมีทั้ง

สารอินทรียและอนินทรีย ขึ้นอยูกับลักษณะการใชนํ้าและชนิดของโรงงาน 
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 2.1.3 น้ําเสียจากการเกษตร ไดแก นํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมการเกษตร มีสารสําคัญ ไดแก สาร 

อินทรียที่ทําใหเกิดการเนาเสีย สารพิษปรอท และยากําจัดศัตรูพืช เปนตน  

 สิ่งเจือปนที่ทําใหนํ้ากลายเปนนํ้าเสียประกอบดวยสิ่งตางๆ ที่สามารถจําแนก ตามประเภทของ สาร

มลพิษน้ันๆ ไดดังน้ี  

  1) สารอินทรีย (oxygen consuming matter, organic matter) หมายถึง สารที่มีลักษณะ

ทําให ออกซิเจนละลายนํ้าหมดไป เน่ืองจากกระบวนการยอยสลายสารอินทรียโดยใชออกซิเจนโดยจุลินทรีย 

ในนํ้า ซึ่งจะมีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในนํ้าที่ตองการออกซิเจน เพ่ือใชในการหายใจ  

  2) สารอนินทรีย (inorganic mater) หมายถึง สารแขวนลอย ตะกอนฝุนที่ทําใหนํ้าขุน และ 

ลดความเขมของแสงในนํ้า ทําใหมีผลกระทบตอการสังเคราะหแสงของพืชในนํ้า  

  3) สารอาหาร (nutrients) หมายถึง สารที่ทําใหพืชนํ้า หรือ สาหราย เจริญเติบโตอยาง

รวดเร็ว สารอาหารมักประกอบไปดวยธาตุอาหารที่สําคัญ คือ ไนโตรเจน (nitrogen) และฟอสฟอรัส 

phosphorus) ซึ่งมักเกิดจากการ ใชปุยในการเกษตรกรรม ผงชักฟอกจากการชักลางของมนุษย งาน

อุตสาหกรรม หรือจากสิ่งปฏิกูลของมนุษย การเจริญเติบโตอยางรวดเร็วของพืชนํ้า หรือสาหราย จะทําใหทาง

นํ้าต้ืนเขินเร็วกวาปกติ และยังทําใหออกซิเจนละลายนํ้า (dissolved oxygen. DO) ในเวลา กลางคืนมีคาลดลง

เน่ืองจากการหายใจของพืชนํ้า และสาหรายดังกลาว  

  4) สารพิษ (toxic matter) หมายถึง สารพวก กรด ดาง สารกัมมันตรังสี และสารเคมีที่มี 

ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต เชน โลหะหนัก ยาฆาแมลง สารกัมมันตรังสี และสารเคมีตางๆ ที่มีพิษตอสิ่งมีชีวิต เปน

ตน  

  5) อ่ืนๆ เชน นํ้ามันและไขมัน สี และกลิ่นจากนํ้าเสีย หรือสารที่ทําใหเกิดฟอง เชน สารเคมี 

ในผงชักฟอก เปนตน 

2.2 คุณสมบัติของน้ําเสีย 

 2.2.1 สารอินทรีย ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เชน เศษ ขาว กวยเต๋ียว นํ้าแกง เศษใบตอง 

พืชผัก ช้ินเน้ือ เปนตัน ซึ่งสามารถถูก ยอยสลายไดโดยจุลินทรียที่ใชออกชิเจน ทําใหระดับออกชิเจนละลายนํ้า 

(Dissolved Oxygen) ลดลงเกิดสภาพเนาเหม็นได ปริมาณของสารอินทรีย ในนํ้านิยมวัดดวยคาบีโอดี (B00) 

เมื่อคาบีโอดีในนํ้าสูง แสดงวามี สารอินทรียปะปนอยูมาก และสภาพเนาเหม็นจะเกิดขึ้นไดงาย  

 2.2.2 สารอนินทรีย ไดแก แรธาตุตางๆ ที่อาจไมทําใหเกิดนํ้าเนา เหม็น แตอาจเปนอันตรายตอ

สิ่งมีชีวิต ไดแก คลอไรด ซัลเฟอร เปนตน  

 2.2.3 โลหะหนักและสารพิษ อาจอยูในรูปของสารอินทรียหรือ อนินทรีย และสามารถสะสมอยูใน

วงจรอาหารเกิดเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต เชน ปรอท โครเมียม ทองแดง ปกติจะอยูในนํ้าเสียจากโรงงาน 
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อุตสาหกรรม และสารเคมีที่ใชในการกําจัดศัตรูพืชที่ปนมากับนํ้าทิ้งจาก การเกษตร สําหรับในเขตชุมชนอาจมี

สารมลพิษน้ีมาจากอุตสาหกรรมใน ครัวเรือนบางประเภท เชน รานชุบโลหะ อูชอมรถ และนํ้าเสียจาก 

โรงพยาบาล เปนตน  

 2.2.4 น้ํามันและสารลอยน้ําตางๆ เปนอุปสรรคตอการ สังเคราะหแสง และกีดขวางการกระจายของ

ออกชิเจนจากอากาศลงสูนํ้า นอกจากน้ันยังทําใหเกิดสภาพไมนาดู 

 2.2.5 ของแข็ง เมื่อจมตัวสูกันลํานํ้าทําใหเกิดสภาพไรออกชิเจนที่ ทองนํ้า ทําใหแหลงนํ้าต้ืนเขิน มี

ความขุนสูง มีผลกระทบตอการดํารงชีพของสัตวนํ้า  

 2.2.6 สารกอใหเกิดฟอง/สารซักฟอก ไดแก ผงซักฟอก สบู ฟอง จะกีดกันการกระจายของออกซิเจน

ในอากาศสูนํ้า และอาจเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตในนํ้า  

 2.2.7 จุลินทรีย นอกจากน้ีจุลินทรียบางชนิดอาจเปนเช้ือโรคที่ เปนอันตรายตอสุขภาพ ซึ่งแบงไดเปน 

๔ ชนิด คือ แบคทีเรีย ไวรัส โปโตซัว และพยาธิ โดยมีสาเหตุมาจากสิ่งขับถายของมนุษยที่ปะปนมากับนํ้า เสีย 

เชน จุลินทรียในนํ้าเสียจากโรงพยาบาล หรือจากหองสุขา เปนตน  

 2.2.8 ธาตุอาหาร ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เมื่อมีปริมาณ สูงจะทําใหเกิดการเจริญเติบโตและ

เพ่ิมปริมาณอยางรวดเร็วของสาหราย (Algae Bloom) ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญทําใหระดับออกชิเจนในนํ้าลดลงตํ่า 

มากในชวงกลางคืน อีกทั้งยังทําใหเกิดวัชพืชนํ้า ซึ่งเปนปญหาแกการสัญจรทางนํ้า  

 2.2.9 กลิ่น เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซึ่งเกิดจากการยอย สลายของสารอินทรียแบบไมใช

ออกซิเจน 

 

2.3 การวิเคราะหน้ําเสีย สามารถตรวจวัดจากพารามิเตอรตางๆ ดังน้ี  

 2.3.1 พีเอช (PH) เปนคาที่บอกถึงความเปนกรดเปนดางของนํ้าเสีย โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตในนํ้าหรือ

จุลินทรียในถังบําบัดจะดํารงชีพไดดีในสภาพ เปนกลาง คือ pH ประมาณ ๖-๘  

 2.3.2 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) เปนคาที่บอกถึง ปริมาณออกซิเจนที่จุสินทรียใช

ในการยอยสลายสารอินทรีย ถาคาปโอดีสูง แสดงวาความตองการออกซิเจนสูง น่ันคือมีความสกปรกหรือ

สารอินทรีย ในนํ้ามาก  

 2.3.3 ปริมาณของแข็ง (Solids) หมายถึงปริมาณสารตางๆ ที่มีอยูใน นํ้าเสีย ทั้งในลักษณะที่ไม

ละลายนํ้าและที่ละลายนํ้า (Dissolved Solids) ของแข็งบางชนิดมีนํ้าหนักเบาและแขวนลอยอยูในนา

(Suspended Solids) บางชนิดหนักและจมตัวลงเบ้ืองลาง (Settleable Solids) ของแข็งที่ไมละลายนํ้าน้ีอาจ 
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สรางปญหาในการอุดตันเครื่องเติมอากาศ และถาปลอยทิ้งในปริมาณมากจะทําใหเกิดความสกปรกและต้ืนเขิน

ในลํา นํ้าธรรมชาติ ตลอดจนบดบังแสงแดดที่สองลงสูทองนํ้า  

 2.3.4 ไนโตรเจน (Nitrogen) เปนธาตุจําเปนในการสรางเซลลของ สิ่งมีชีวิต ไนโตรเจน จะเปลี่ยน

สภาพเปนแอมโมเนีย ถาหากในนํ้ามี ออกซิเจนพอเพียงก็จะถูกยอยสลายไปเปนไนไตรทและไนเตรท ดังน้ัน

การ ปลอยนํ้าเสียที่มีสารประกอบไนโตรเจนสูงจึงทําใหออกชิเจนที่มีอยูในลํานํ้า ลดนอยลง 

 2.3.5 ไขมันและน้ํามัน (Fat, Oil, and Grease) สวนใหญ ไดแก นํ้ามัน และไขมันจากพืชและสัตว

ที่ใชในการทําอาหาร สบูจากการอาบนํ้า ฟอง สารซักฟอกจากการชําระลาง สารเหลาน้ีมีนํ้าหนักเบาและลอย

นํ้า ทําให เกิดสภาพไมนาดูและขวางก้ันการซึมของออกซิเจนจากอากาศสูแหลงนํ้า นอกจากน้ียังมีคาบีโอดีสูง

เพราะเปนสารอินทรีย  

 2.3.6 ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) คือคาปริมาณออกชิเจน ที่ใชในการยอยสารอินทรีย

ดวยวิธีการทางเคมี มักใชเทียบหาคาบีโอดีโดย คราวๆ ปกติ COD: BOD ของนํ้าเสียชุมชนประมาณ ๒-๔ เทา

(กรมควบคุมมลพิษ, 2559) 

ระบบบําบัดน้ําเสีย  

 การบําบัดนํ้าเสียการบําบัดนํ้าเสีย หมายถึง การดําเนินการเปลี่ยนสภาพขององคประกอบในนํ้าเสีย 

นํ้าเนา จากแหลงชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมใหอยูในสภาพที่เหมาะสมหรือดีขึ้นกอนปลอยทิ้งลงสู

สิ่งแวดลอม หรือ นํานํ้าน้ันไปใชประโยชนอีก (วีระ ต้ังชวาล. 2545: 184) 

2.4 ระบบบอบําบัดน้ําเสีย สามารถจําแนกประเภทตามปฏิกิริยาชีวเคมีที่เกิดขึ้นในบอบําบัดนํ้าเสียไดเปน 5 

ประเภทใหญๆ คือ  

1) บอผึ่ง (oxidation pond) 

2) บอปรับสภาพ (polishing) 

3) บอแบบผสม (facultative pond) 

4) บอไรอากาศ (anaerobic pond) 

5) บอเติมอากาศ (aerobic lagoon) 

2.5 ประเภทของการบําบัดน้ําเสีย  

 การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment) : เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน 

ของแข็งขนาดใหญ กระดาษ พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและนํ้ามัน โดยใชอุปกรณในก กายภาพ 

คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและนํ้ามัน และถังตกตะกอน ซึ่งจะเปนการลดปริมาณ 

ของแข็งทั้งหมดที่มีในนํ้าเสียเปนหลัก   
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 การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment) : เปนวิธีการบําบัดนํ้าเสียโดยใชกระบวนการทางเคมี 

เพ่ือทําปฏิกิริยากับสิ่งเจือปนในนํ้าเสีย วิธีการน้ีจะใชสําหรับนํ้าเสียที่มีสวนประกอบอยางใดอยางหน่ึง

ดังตอไปน้ี คือ คาพีเอชสูงหรือตํ่าเกินไป มีสารพิษ มีโลหะหนัก มีของแข็งแขวนลอยที่ตกตะกอนยาก มีไขมัน

และนํ้ามันที่ละลายนํ้า มีในโตรเจนหรือฟอสฟอรัสที่สูงเกินไป และมีเช้ือโรค ทั้งน้ีอุปกรณที่ใชในการบําบัดนํ้า

เสียดวยวิธีทาง เคมี ไดแก ถังกวนเร็ว ถังกวนชา ถังตกตะกอน ถังกรอง และถังฆาเช้ือโรค  

 การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) : เปนวิธีการบําบัดนํ้าเสียโดยใชกระบวนการทาง 

ชีวภาพหรือใชจุลินทรีย ในการกําจัดสิ่งเจือปนในนํ้าเสียโดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย ไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรัส โดยความสกปรกเหลาน้ีจะถูกใชเปนอาหารและเปนแหลงพลังานของจุลินทรียในถังเลี้ยงเช้ือเพ่ือ

การเจริญเติบโต ทําใหนํ้าเสียมีคาความสกปรกลดลง โดยจุลินทรียเหลาน้ีอาจเปนแบบใชออกชิเจน (Aerobic 

Organisms) หรือไม ใชออกซิเจน (Anaerobic Organisms) ก็ได ระบบบําบัดนํ้าเสียที่อาศัยหลักการทาง

ชีวภาพ ไดแก ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (Activate Sludge, AS) ระบบแผนจานหมุนชีวภาพ (Rotating 

Biological Contactor, RBC) ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch, OD) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated 

Lagoon,AL) ระบบโปรยกรอง (Trickling Filter) ระบบบอบําบัดนํ้าเสีย (Stabilization Pond) ระบบยูเอเอส

บี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket, UASB) และระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter, AF) เปนตน 

จากการจําแนกประเภทของการบําบัดนํ้าเสียสรุปไดวา การเลือกวิธีการบําบัดนํ้าเสียแตละประเภทขึ้นอยูกับ

ชนิดของสิ่งสกปรกที่ปะปนอยูในนํ้าเสียแมวาการบําบัดแตละประเภทจะมีวิธีการที่แตกตางกันแตสิ่งที่

เหมือนกัน ก็คือเพ่ือกําจัดสารพิษออกจากนํ้าเสียทําใหนํ้ามีคุณภาพดีขึ้น (กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 

2.6 ขั้นตอนการบําบัดน้ําเสีย  

 การบําบัดเบ้ืองตน (Primary treatment) เปนการบําบัดเพ่ือแยกของแข็ง ขนาดใหญออกจากนํ้าเสีย

อุปกรณที่ใชประกอบดวย ตะแกรงหยาบ ตะแกรงละเอียด ถังดักกรวดทรายถังตกตะกอนเบ้ืองตนและบอดัก

ไขมัน การบําบัดนํ้าเสียขั้นน้ีสามารถกําจัดของแข็งแขวนลอยได รอยละ 50-70 และกําจัดสารอินทรียซึ่งวัดใน

รูปของบีโอดีไดรอยละ 25-40   

 การบําบัดขั้นที่สอง (Secondary treatment) เปนการบําบัดนํ้าเสียที่ผานการบําบัดเบ้ืองตนมา

แลวแตยังคงมีของแข็งแขวนลอยขนาดเล็ก สารอินทรียที่ละลายและไมละลายในนํ้าเสียเหลือคางอยู โดยทั่วไป 

การบําบัด ขั้นที่สองจะอาศัยหลักการเลี้ยงจุลินทรียในระบบภายใตสภาวะที่สามารควบคุมไดเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียไดรวดเร็วกวาที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติและแยกตะกอนจุลินทรียออกจาก

นํ้าทิ้งโดยใชถังตกตะกอน ทําใหนํ้าทิ้งมีคุณภาพดีขึ้น จากน้ันจึงผานนํ้าเขาสูระบบฆาเช้ือโรคเพ่ือใหแนใจวาไมมี

จุสินทรียที่กอใหเกิดโรคปนเปอนกอนที่จะระบายนํ้าทิ้งลงสูแหลงนํ้าธรรมชาติหรือนํากลับมาใชประโยชน การ

บําบัดนํ้าเสียในขั้นน้ีสามารถ กําจัดของแข็งแขวนลอย และ สารอินทรียซึ่งวัดในรูปของบีโอดีไดมากกวารอยละ 

80 
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 การบําบัดขั้นสูง (Advance treatment) เปนกระบวนการกําจัดสารอาหาร สีสารแขวนลอยที่ 

ตกตะกอนยากและอ่ืนๆ ซึ่งยังไมไดถูกกําจัดโดยกระบวนการขั้นที่สอง ทั้งน้ีเพ่ือปรับปรุงคุณภาพนํ้าใหดียิ่งขึ้น

เพียงพอที่จะนํากลับมาใชใหมไดนอกจากน้ียังชวยปองกันการเติบโตผิดปกติ ของสาหรายที่เปนเหตุทําใหนํ้า

เนา แกปญหาความนารังเกียจของแหลงนํ้าอันเน่ืองจากสีและการแกไขปญหาอ่ืนๆ ที่ระบบบําบัดขั้นที่สองไม

สามารถกําจัดได (กรมควบคุมมลพิษ, 2545)  

 คุณลักษณะของนํ้าที่ผานมาตรฐาน หมายถึง คาพารามิเตอรที่ตรวจวัดนํ้าจากระบบ ผานเกณฑ

มาตราฐานนํ้าทิ้ง ของอาคารประเภท ก. ของกรมควบคุมมลพิษ และประกาศกระทรวงทรัพยากรและ 

สิ่งแวดลอม 

 

2.7 BOD  

 BOD ยอมาจากคําวา Biochemical Oxygen Demand หมายถึง คาประมาณของ ปริมาณออกซิเจน

ที่ถูกใชไปในการยอยสลายสารอินทรียในนํ้าเสียโดยจุลินทรียในสภาวะที่มีอากาศ นิยมใชคา BOD ที่ 5 วัน และ

ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส โดยเขียนเปนสมการ 

   BOD (mg/l) = DO วันแรก – DO วันที่ 5  

   DO = Dissolved Oxygen  

   ถาคา BOD สูงแสดงวา นํ้าเสียน้ันมีความสกปรกมาก 

 วิธีการตรวจหาคา BOD  

  การวัดปริมาณสารอินทรียในรูปความตองการออกซิเจน โดยใชวิธีวัด BOD หลักการคือ

ทดสอบดูวาตัวอยางนํ้าเสียมีความตองการออกซิเจนมากนอยเพียงใด เมื่อถูกนามาบมในตูอบที่อุณหภูมิ 20

องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน โดยวัดคา DO ของตัวอยางนํ้าที่ วันเริ่มตน (วันที่ 0) และวันที่ 5 ผลตางของคา 

DO ทั้งสองคาคือ ความตองการออกซิเจนของตัวอยางนํ้าซึ่งคือคา BOD 

2.8 COD (Chemical Oxygen Demand)  

 เปนคาที่บงบอกถึงปริมาณของสารอินทรียซึ่งปนเปอนในแหลงนํ้าหรือของเสียที่สามารถ oxidize ได

ดวย strong chemical oxidant ภายใตสภาวะที่เปนกรดเขมขนและมีอุณหภูมิสูง โดยจะบอกเปนปริมาณ 

ออกซิเจนที่สารอินทรียในตัวอยาง strong oxidizing agents  สามารถที่จะออกซิไดซสารอินทรียไดเกือบทุก

ตัว หลักการของซีโอดีจะคลายกับบีโอดีคือ สารอินทรียในนํ้าจะถูกออกซิไดซจนไดคารบอนไดออกไซดกับนํ้า 

เพียงแตบีโอดีตองใชแบคทีเรียในการยอยสลาย สวนซีโอดีใชออกซิไดซรีเอเจนต ซึ่งซีโอดีและบีโอดีตางเปน

พารามิเตอรที่ใชแสดงคาความเขมขนของสารอินทรียในนํ้า แตซีโอดีไมสามารถจะบอกไดถึงทางชีวภาพได 
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เน่ืองจากสารอินทรียจะถูกออกซิไดซไดหมดหรือเกือบหมดไมวาจะสามารถออกซิไดซไดทางชีวภาพหรือไม

ดังน้ันโดยปกติจะมีผลทําใหคา COD มีคาสูงกวา BOD และคาจะตางกันมากหากในตัวอยางน้ันมีสารอินทรียที่

ทนตอการยอยสลายทางชีววิทยาหรือมีสารพิษที่ขัดขวางการวิเคราะห BOD 

 วิธีวิเคราะหซีโอดีโดยใชไดโครเมตเปนออกซิไดซิง เอเจนต 2 วิธี คือ วิธีรีฟลักซแบบเปด (Open 

Reflux Method) เหมาะสําหรับหาคาซีโอดีในชวงกวางๆ ตองใชปริมาณตัวอยางมากๆ สวนอีกวิธีหนึงคือวิธี

รีฟลักซแบบปด (Close Reflux Method) จะใชปริมาณตัวอยางนอยกวาและประหยัดการใชสารเคมี แต

เหมาะกับตัวอยางนํ้าที่มีสารแขวนลอยที่เขากันเปนเน้ือเดียวกัน 

 

 การคาํนวณ 

 ซีโอดี, มิลลิกรัม O2 /ลิตร = 
(𝐴𝐴−𝐵𝐵)xNx8000
ml.  of  Sample

 

 เมื่อ A = มิลลิลิตรของ FAS ที่ใชในการไตเตรตแบลงค  

 B = มิลลิลิตรของ FAS ที'ใชในการไตเตรตตัวอยางนํ้า 

 N = ความเขมขนของ FAS (นอรมอล) 

 

2.9 BOD Loading 

 คากําหนดในการออกแบบระบบบําบัด มีหนวยเปนกิโลกรัมบีโอดีตอลูกบาศกเมตร-วัน 

 BOD Loading = ปริมาณนํ้าเสีย x BOD 

 

 

2.10 เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ 

 พลอยไพริน นวนนุกูลและคณะ (2564) ศึกษาประสิทธิภาพระบบบําบัดนํ้าเสีย ของวิทยาลัยการ

สาธารณสุขสิรินธร จังหวัดขอนแกน ตัวอยางในการศึกษาครั้งน้ี คือ นํ้าจากระบบบําบัดนํ้าเสีย แบบคลอง

วนเวียนของวิทยาลัยการสาธารณสุขสิรินธร จังหวัดขอนแกน โดยเก็บตัวอยางนํ้าจากระบบบําบัด นํ้าเสีย 5 จุด 

ดังน้ี จุดที่ 1 นํ้าในบอสูบที่เปนแหลงที่รวบรวมนํ้าเสีย จุดที่ 2 นํ้าในคลองวนเวียน จุดที่ 3 นํ้าในถังตกตะกอน 

จุดที่ 4 นํ้าในบอคลอรีนและจุดที่ 5 นํ้าในบอนํ้าทิ้ง เพ่ือวัดอุณหภูมิ คาพ่ีเอช คาตะกอนหนัก และคคลอรีน 

จากน้ันนําตัวอยางนํ้าทั้ง 5 จุด มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการอนามัยสิ่งแวดลอมเพ่ือหาคําดีโอ คาปโอดี คาซีโอ
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ดี ของแข็งละลายนํ้า ของแข็งทั้งหมดและสารแขวนลอย วิเคราะหขอมูลดวยสถิติเชิงพรรณนา ไดแก จํานวน 

รอยละ คาเฉลี่ย ผลการศึกษาพบวา นํ้าทิ้งที่ไดรับการบําบัดจากระบบบําบัดนํ้าเสียของวิทยาลัย การ

สาธารณสุขสิรินธร จังหวัดขอนแกน มีคุณภาพที่ไดมาตรฐานบางประการตามมาตรฐานควบคุมการระบาย นํ้า

ทิ้งของอาคารประเภท ก. ของประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ซึ่งลักษณะสมบัติของ นํ้า

ที่ผานเกณฑมาตรฐาน ไดแก คาพีเอชจุดที่ 1-5 ผานเกณฑทั้งหมดโดยมีคาเฉลี่ยคือ 7.5, 7.80, 6.93, 6.63, 

6.07 ตามลําดับ คําของแข็งทั้งหมด จุดที่ 5 ผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 270.60 คาของแข็งละลายนํ้า จุดที่ 5 

ผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 212.60, สารแขวนลอย จุดที่ 5 ผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 23.18 คาซีโอดี จุดที่ 1 ผาน 

เกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 189.60 และคาบีโอดี จุดที่ 1 ผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 32.00 และลักษณะสมบัติของนํ้า 

ทิ้งที่ไมผานเกณฑมาตรฐาน ไดแก คาดีโอกอนไดรับการบําบัด จุดที่ 2 ไมผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 19.20 คาดี

โอหลังไดรับการบําบัด จุดที่ 2 ไมผานเกณฑโดยมีคาเฉลี่ย 19.50 คาตะกอนหนัก ไมผานเกณฑโดยมี คาเฉลี่ย 

10.00 และคาคลอรีน ไมผานเกณฑโดยมีคา < 0.2 

 ลาลิตา จิตรสวาง (2562) ศึกษาเพ่ือประเมินคุณลักษณะนํ้าเสียของระบบบําบัด นํ้าเสียแบบเติม

อากาศ และศึกษาผลกระทบจากระบบบําบัดนํ้าเสียตอประชาชนในพ้ืนที่ เก็บขอมูลโดยการสํารวจจาก

ตัวอยาง ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุบลราชธานีในระหวางเดือนสิงหาคม ป 2560 ถึง เดือนมกราคม ป 2561 

โดยเก็บตัวอยางนํ้าทั้งหมด 5 จุดของระบบบําบัดนํ้าเสีย เพ่ือนํามาวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการ และมีการ

เก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางจํานวน 123 คน เพ่ือสํารวจผลกระทบของนํ้าเสียที่มีตอสิ่งแวดลอม กายภาพ จิตใจ 

และสังคม นําเสนอผลการศึกษาโดยการแจกแจงความถี่ และรอยละ ผลการศึกษาคุณลักษณะของนํ้าเสีย 

พบวา คาความเปนกรด-ดาง (pH) อยูในชวง 6.49 - 8.53 คาบีโอดี อยู ในชวง 0.43-9.14 มก /ล. คาของแข็ง

แขวนลอย (Suspended Solids) อยูในชวง 110-268 มก/ล. คานํ้ามันและไขมัน อยู ในชวง 3.40-79.4 มก /

ล. และคาไนโตรเจนทั้งหมดอยูในชวง 0.45-112 มก/. โดยพบวาในจุดปลอยนํ้าทิ้งจะมีคาของแข็ง แขวนลอย 

และคานํ้ามันและไขมันเกินกวาเกณฑมาตรฐาน สวนผลการประเมินผลกระทบของนํ้าเสียตอชุมชนในดาน

ตางๆ พบวา โรคอุจจาระรวง ตาแดง และไขเลือดออก ภูมิแพ ไขหวัด และหลอดลมอักเสบ ที่มีสาเหตุจากฝุน

ละออง เปนโรคระบบ ทางเดินหายใจซึ่งเกิดขึ้นกับประชาชน ในขณะเดียวกัน ผลกระทบทางจิตใจ พบวา 

ประชาชนรอยละ 42.3 และ 38.2 รูสึก กังวลเมื่อตองใชนํ้าผิวดินและนํ้าใตดินในการอุปโภคบริโภค ตามลําดับ 

หนวยงานภาครัฐและภาคเอกชน จึงควรจัดใหมี กิจกรรมสงเสริมสุขภาพทางรางกายในชุมชนอยางสม่ําเสมอ 

โดยตรวจสุขภาพของประชาชนในชุมชนเปนประจํา เพ่ือเปนการ ฝาระวังผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลง

ของสิ่งแวดลอมที่อาจจะเกิดจากการใชนํ้าที่ผานระบบบําบัดนํ้าเสีย 

 ธนิยา เกาศล (2545) ศึกษาประสิทธิภาพของพืชนํ้าในการบําบัดนํ้าเสียชุมชน โดยใชระบบบอ

รวมกับพืช ลอยนํ้าทั้ง 3 ชนิด ที่ภาระบรรทุกทางชลศาสตรแตกตางกันพบวา ความสามารถในการบําบัคนํ้า

เสียได ใกลเคียงกันทั้ง 3 ชนิด ซึ่งคําตัวแปรจากการบําบัคสวนใหญผนตามเกณทมาตรฐานนํ้าทิ้งชุมชน แต 
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ประสิทธิภาพการบําบัดจะลคลงเมื่อภาระบรรทุกทางชลศาสตรเพ่ิมขึ้น สรุปไดวา พืชทั้ง 3 ชนิดมีความ 

เหมาะสมในการนํามาใชบําบัดนํ้าเสีย หากพิจารณาในเรื่องความคงทนของพืชและการดูแลรักษา พบวา ผักบุง 

และผักตบชวา มีความคงทนและดูแลรักษางาย แตผักบุงเปนพืชที่ปลูกใหครอบคลุมพ้ืนที่ผิวนํ้า ไดยากกวา

ผักตบชวา ดังน้ันหากใชระบบบอรวมกับพืชลอยนํ้า ควรเลือกใชผักตบชวา 

 วันวิสา มะโนเอ้ือและศิริภา บุญจิตร (2563) ศึกษาคุณสมบัตินํ้าเสียและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียกรณีตลาดยาโมและตลาดอารเอ็นยารด ตลาดมีการใชระบบบําบัดนํ้าเสียที่

ทํางานแตกตางกัน ตลาดยาโม ใชประเภทระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ SBR (Sequencing Batch Reactor) ตลาด

อารเอ็นยารด ใชประเภทระบบบําบัดนํ้าเสียแบบถังกรองไรอากาศ (anaerobic filter) เพ่ือทราบถึง

ประสิทธิภาพการทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสีย โครงการไดดําเนินการศึกษาวิจัยในพ้ืนที่เก็บตัวอยางนํ้าแตละ

พ้ืนที่ การศึกษาคุณภาพนํ้ากระทําโดยวัดคาคุณภาพนํ้าตามคาพารามิเตอร 5 ตัวไดแกBOD COD SS PH TDS 

แลวนํามาเปรียบเทียบ กับเกณฑมาตรฐานคุณภาพนํ้าที่กําหนด  จากการตรวจวัดคาพารามิเตอรเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพการทางานของระบบบาบัดนํ้าเสีย ผลสรุป การทํางานของระบบบําบัดนํ้าเสียทั้ง 2 

ประเภท คือ กรณีตลาดยาโมใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ SBR (Sequencing Batch Reactor) กรณีตลาดอาร

เอ็นยารดใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบถังกรองไรอากาศ (anaerobic filter) จากกรตรวจวัดคาพารามิเตอรทั้ง 2 

ตลาด พบวาปริมาณคา BOD อยูในเกณฑเกินกวามาตรฐานเล็กนอยและปริมาณคา TDS ตลาดยาโม เกินคา

มาตรฐานที่กําหนด ในสวนของคา PH COD SS ผานเกณฑมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้ง 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 แผนการดําเนนิงาน 

 โดยแผนการดําเนินงานจะเริ่มจากการหาขอมูล ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของต้ังแตเดือน มกราคม 

ไปจนถึงเดือน กุมภาพันธ โดยการรวบรวมขอมูลของปริมาณการใชนํ้าของตลาดจะเขาไปสอบถามขอมูลที่

สํานักงานของตลาดทั้ง2 และการหาทฤษฎีกับงานวิจัยที่เกี่ยวของจะทําการคนในเว็บไซต จากน้ันจะเริ่มเตรียม

อุปกรณเพ่ือทําการลงพ้ืนที่เพ่ือเก็บขอมูลในการทําวิจัยและทําการทดลองไปจนถึงเดือนมีนาคม การวิเคราะห

ผลการทดลองและการสรุปผลจะเริ่มต้ังแตเดือนเมษายนไปจนถึงสิ้นเดือน เปนอันเสร็จสิ้น 

 ตารางที่ 3.1 แผนการปฏิบัติงาน 

การดําเนินงาน ระยะเวลา 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.หาขอมูล ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ     

2.เตรียมอุปกรณ     

3.ทําการทดลอง     

4.วิเคราะหผลการทดลอง     

5.สรุปผลการทดลอง     

 

 

3.2 สถานที่ทาํการศึกษาวิจัย 

 แหลงกําเนิดนํ้าทิ้งที่ใชในการเก็บตัวอยางเปนนํ้าทิ้งจากตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา ซึ่งตลาด

เพชรสีมาไดรับการบําบัดนํ้าทิ้งแลว สวนตลาดประปาและจุดผอนผันน้ันยังไมไดรับการบําบัดนํ้าทิ้ง เน่ืองจาก

ทอระบายนํ้าทิ้งเปนลักษณะทอแยกแบงออกเปน 2 ฝงของตลาด ซอยประปา 35 เทศบาลนครราชสีมา ตําบล

ในเมือง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา  

3.3 วิธีการศึกษา 

 ศึกษาคุณสมบัติของนํ้าเสียและนําคาพารามิเตอรของนํ้าเสียโดยการตรวจวัดแบบ Spot Sampling 

และ Composite Sampling ของแตละแหลงกําเนิดกับปริมาณนํ้าเสียที่เกิดขึ้นในแตละวันมาคํานวณเพ่ือ

ทราบถึงปริมาณภาระอินทรียบีโอดีของนํ้าเสียกอนที่จะไหลลงสูแหลงนํ้าสําหรับการออกแบบระบบบําบัดนํ้า

เสีย  
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 ตารางที่ 3.2 การวิเคราะหคาพารามิเตอรในการตรวจวัดแบบ Spot Sampling 

พารามิเตอร อุปกรณที่ใช ความถ่ีในการตรวจวัด 

1. DO DO meter 1 ครั้ง 

2. Temperature Temperature meter 1 ครั้ง 

3. pH pH meter 1 ครั้ง 

4. TDS TDS meter 1 ครั้ง 

5. Conductivity EC meter 1 ครั้ง 

 

 ตารางที่ 3.3 การวิเคราะหคาพารามิเตอรในการตรวจวัดแบบ Composite Sampling 

พารามิเตอร วิธีการทดลอง ความถ่ีในการตรวจวัด 

Total BOD Dilution method 1 ครั้ง 

Total COD Close reflux 1 ครั้ง 

 

 

3.4 วิธีการดําเนนิงานเก็บตัวอยาง 

 วิธีการลงพ้ืนที่ เก็บตัวอยางนํ้าทิ้งตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา ซอยประปา 35 เทศบาล

นครราชสีมา ตําบลในเมือง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา โดยคาดการการใชปริมาณนํ้า 10 

ลูกบาศกเมตร/วัน โดยจะเก็บตัวอยางนํ้าทิ้ง 5 จุด เน่ืองจากตลาดประปาแบงเปน 2 ฝง และฝงตลาดเพชรสีมา

อีก 2 ฝง  ระบบทอระบายนํ้าตลาดประปาจึงแบงเปน 2 ทอ และทอนํ้าทิ้งของตลาดเพชรสีมา 2 ทอ กอนที่ทอ

จะจรดรวมกันเปนทอนํ้าทิ้งลงบอนํ้าอัษฎางษอีก 1 ทอ เก็บตัวอยางนํ้าทิ้งจากทอระบายนํ้าทั้ง 2 จุด(A1,A2) 

เปนชวงดานหนาของตลาดโดยจะเก็บทั้ง 2 ฝงของตลาด จุดที่ 3-4 เปนชวงตรงกลางของตลาดโดยจะเก็บทั้ง 2 

ฝงของตลาด(B1,B2) จุดที่ 5 เปนชวงทายของตลาดคือชวงที่ระบบระบายนํ้าของทอทั้ง 2 ฝงจรดมารวมกัน 

กอนออกจากทอลงสูบอนํ้าอัษฎางษ (C) 

 วิธีการวัดปริมาณการไหลของนํ้าใน1วันเพ่ือคํานวณหาภาระอินทรีย นําถังขนาด 12 ลิตร ไปรองนํ้าที่

ไหลมายังจุดสุดทาย (C) จากน้ันทําการจับเวลาต้ังแตนํ้าไหลเขาถังจนเต็มเพ่ือคํานวณหาอัตราการไหลของนํ้า

โดยจะทําวิธีน้ีซ้ําทั้งหมด 3 ครั้ง ใชเวลาในการสํารวจ 2 ช่ัวโมง/ครั้ง โดยแบงเปนชวงเชาเวลา 06.00-08.00 น. 

ชวงเที่ยง 11.00-13.00 น. และชวงเย็น 16.00-18.00 น. เพ่ือนํามารวมกันเปนตัวแทนของปริมาณนํ้าเสียใน 

24 ช่ัวโมง   
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 3.4.1 เครื่องมือและอุปกรณ(Apparatus) สําหรบัตรวจวัดคา TDS และ Conductivity 

- เครื่อง YSI Professional Plus วัดคา TDS และ Conductivity   

- นํ้ากลั่นและกระดาษทิชชู 

- บีกเกอร ขนาด 500 มล. 

TDS และ Conductivity  

เก็บตัวอยางนํ้าทิ้งเทนํ้าตัวอยางลงในบีกเกอรขนาด 500 มล. เปดเครื่อง YSI Professional Plus กด

ปุม Calibration นําหัว sensor จุมลงในบีกเกอร หนาจอจะแสดงผล TDS และ Conductivity  บันทึกคาที่

ปรากฏบนจอ ลางหัว Sensor ดวยนํ้ากลั่น ซับใหแหงดวยทิชชู ปดเครื่อง ปดฝาครอบ 

 3.4.2 เครื่องมือและอุปกรณ(Apparatus) สําหรบัตรวจวัดคา pH และ Temperature 

- เครื่อง pH meter วัดคาความเปนกรด-ดาง  

- นํ้ากลั่นและกระดาษทิชชู 

- บีกเกอร ขนาด 500 มล. 

pH (Potential of Hydrogen ion) และ Temperature 

 เก็บตัวอยางนํ้าทิ้งใสขวดปริมาณ 300 มล. เทนํ้าตัวอยางลงในบีกเกอรขนาด 500 มล. เปดเครื่อง 

pH meter ลางหัวอิเล็กโทรดดวยนํ้ากลั่น ซบัใหแหงดวยทิชชู จุมแทงอิเลก็โทรด ลงในนํ้าตัวอยาง จับใหน่ิงรอ

ประมาณ 10 วินาทีหรือจนกวาตัวเลขที่ปรากฏบนจอคงที่ บันทึกคา pH และ Temperature ที่ปรากฏบนจอ 

ลางหัวอิเล็กโทรดดวยนํ้ากลั่น ซับใหแหงดวยทิชชู ปดเครื่อง ปดฝาครอบ  

 เครื่องมือและอุปกรณ(Apparatus) สําหรับตรวจวัดคา COD 

- ขวดนํ้าเก็บตัวอยาง 300 มล. 

 - COD tube หลอดทดลอง 18×180 mm พรอมฝาปด 

 - บิวเรต (burette) 

 - ขวดรูปชมพู (erlenmeyer flask) ขนาดความจุ 250 มล. 

 - ปเปต (pipette) 

 - ปเปตปม (pipette pump) 

- ตูควบคุมอุณหภูมิ(incubator) ควบคุมอุณหภูมิที่ 150±2 °C 

 

สารเคมี(Reagents) 

- นํ้ากลั่น 

- สารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟต 
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- สารละลายโพแทสเซียมโคเมต  

- สารละลายกรดซัลฟูริกรีเอเจนต 

- สารละลายเฟอโรอิน 

3.5 COD (Chemical Oxygen Demand)  

เตรียมตัวอยางนํ้าทิ้ง โดย Blank ใสนํ้ากลั่น 5มล./หลอด และใสนํ้าตัวอยาง 5 มล./หลอด ลงในหลอด 

18×180 mm  

ตารางที่ 3.4 การเจือจางตัวอยางนํ้าในการทํา COD 

% mixture ตัวอยางนํ้าเสีย/ml ในนํ้ากลั่น/ml 

0.1 0.20 100 

0.2 0.50 100 

0.5 1.0 100 

*โดยแตละ%ความเขมขนใหใชหลอดทดลองจํานวน 5 หลอด และใชปริมาตร 5 ml ทุกหลอด 

จากน้ันเติมสารละลายโพแทสเซียมโคเมต 3 มล. เติมสารละลายกรดซลัฟูริกรีเอเจนต 7 มล. เติมชาๆ 

จากน้ันปดฝาใหสนิท กลับหลอดไปมาใหสารผสมกันดี นําเขาตูอบอุณหภูมิ 150±2 องศา ใชเวลา 2 ช.ม. เมื่อ

ครบ 2 ช.ม.แลว  นําหลอดตัวอยางต้ังทิ้งไวใหเย็น เทสารละลายในขวดรูปชมพูขนาด 250 มล. ลางหลอด

ตัวอยางดวยนํ้ากลั่น หยดสารละลายเฟอโรอิน 3 หยด นําไปไตเตรทดวยสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียม

ซัลเฟตจนถึงจุดยุติ สารละลายจะมีสีนํ้าตาลแดง จดบันทึกปริมาตรไว   

การทํา Standardize FAS ใสนํ้ากลั่นในหลอดCOD 5 มล. เติมสารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 3 

มล.ล. จากน้ันเติมสารละลายกรดซัลฟูริกรีเอเจนต 7 มล.ล.อยางชาๆ ปดฝาใหสนิท กลับหลอดไปมาใหสาร

ผสมกันดี ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง เทสารลงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มล. ลางหลอดตัวอยางดวยนํ้ากลั่น 

หยดสารละลายเฟอโรอิน 2-3หยดในขวดรูปชมพู ไตเตรทดวยสารละลายเฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟต จนถึงจุด

ยุติ จดบันทึกปริมาตรไว    

ความเขมขน FAS ทีใ่ช(M) = 
ปริมาตรสารละลายโพแทสเซียมไดโคเมต×0.1

ปริมาตรของ 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐹𝐹 ที่ใช
 

COD                          = 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵−𝐹𝐹𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝐵𝐵𝑆𝑆×𝑀𝑀×8000

ปริมาตรของตวัอยาง,𝑆𝑆𝑚𝑚
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 เครื่องมือและอุปกรณ(Apparatus) สําหรับตรวจวัดคา BOD 

 -ขวดบีโอดี ขนาด 300 mL พรอมจุกแกว และฝาพลาสติกที่ปดไดสนิท 

 -ขวดวัดปริมาตร (volumetric flask) 

 -บิวเรต (burette) 

 -ขวดรูปชมพู (erlenmeyer flask) ขนาดความจุ 500 mL 

 -ตูควบคุมอุณหภูมิ(incubator) ควบคุมอุณหภูมิที่ 20+ 1 °C 

 -ปเปต (pipette) 

 -กระบอกตวง (cylinder) ขนาด 1000 mL 

 -อุปกรณเติมอากาศ 

 สารเคมี (Reagents) 

 -นํ้ากลั่น (Distilled Water : DW) 

 -Sulfulic acid เขมขน 

 -Starch solution 

 -Manganese sulfate solution 

 -Alkali – Iodide – Azide solution 

 -Standard sodium thiosulfate titrant 

 -Magnesium sulfate solution 

 -Calcium chloride solution 

 -Ferric chloride solution 

 -Phosphate buffer solution 

 

3.6 วิธีการวิเคราะห BOD (Biochemical Oxygen Demand) 

   เก็บตัวอยางนํ้าทิ้งใสขวดปริมาณ 300 มล.ล. แลวนํามาใสขวดบีโอดี 5 ชุดการทดลอง จํานวน 25 

ขวด ขวดละ 0.2, 0.5, 1.0, 2, 5.0 มล.ล.ตามลําดับ นํานํ้ากลั่นปริมาตร 8 ลิตร ที่ผานการเติมออกซิเจนแลว 

30 นาที แยกไปใสในบีกเกอร 4 บีกเกอร บีกเกอรละ 2 ลิตร จากน้ันนํามาเติมสารละลายไอออนคลอไรด 2 

มล.ล. เติมสารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร 2 มล.ล. เติมสารละลายแคลเซียมคลอไรด 2 มล.ล. เติมสารละลาย

แมกนีเซียมซัลเฟต 2 มล.ล. คนใหสารละลายเขากันแลวเทนํ้ากลั่นลงในขวดบีโอดีใหเต็มโดยวิธีการลักนํ้า เคาะ

ขวดเพ่ือไลฟองอากาศออก ชุดการทดลองที่ 1 (DO0) ปดฝาจุก เทนํ้าสวนเกินทิ้ง และเปดฝาจุกออก  ชุดการ

ทดลองที่ 2 (DO5) นําขวดบีโอดีปดฝาจุก ไมตองเทนํ้าสวนเกินทิ้ง ปดฝากครอบ นําเขาตูแชที่อุณหภูมิ 20±1 

องศาเซลเซียส เปนเวลา 5วัน เมื่อครบกําหนดแลวนําออกจากตูแช  
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 จากน้ันทําหาคาออกซิเจนละลาย (DO) การวิเคราะหตัวอยางชุดการทดลองที่ 1และ2 โดยทําการ

ทดลองเหมือนกันคือ  เทนํ้าสวนเกินออก เปดฝาจุกออก เติมสารละลายManganese Sulfate Solution 1 

มล.ล. และเติมสารละลาย Alkali – Iodide – Azide solution 1 มล.ล. ในขวดบีโอดีใหครบทุกขวด ปดฝาจุก

ใหแนนและเขยาขวดบีโอดี ใชน้ิวช้ีกดที่ฝาปดจุกขวดไวพลิกไปมาประมาณ15-20 ครั้ง ต้ังทิ้งไว 10 นาที จะมี

ตะกอนเกิดขึ้น จากน้ันเติม Sulfuric acid 1 มล.ล. ใหปลายปเปตอยูใตผิวนํ้า ปดฝาจุกใหแนนและเขยาขวดบี

โอดีใชน้ิวช้ีกดที่ฝาปดจุกขวดไวพลิกไปมาประมาณ15-20 ครั้ง ต้ังทิ้งไว 10 นาที จนเกิดการละลายของตะกอน

เปนนํ้าสีเหลืองเขม ตวงนํ้าตัวอยางออก 99 มล.ล (ปริมาตรตัวอยางน้ีมีคาเทากับปริมาตรนํ้าตัวอยางเริ่มตน 

200 mL (เน่ืองจากมีการสูญเสียนํ้าตัวอยางจากขวดบีโอดีโดยการแทนที่ของสารละลายเคมีที่เติมลงไปทั้งสิ้น 2 

mL ดังน้ัน ปริมาตร ตัวอยางซึ่งใชในการไตเตรตจึงควรเทากับ 
300×200
300−2

= 201 ) เพราะฉะน้ันจะเหลือ

นํ้าในขวดบีโอดี 201 มล.ล. แลวหยดนํ้าแปง 5 หยด จะเกิดสีนํ้าเงิน ไตเตรตดวยสารละลายมาตรฐานโซเดียม

ไธโอซัลเฟตจนสีนํ้าเงินจางหายไปเปนจนนํ้าใส ใหถือวาเปนจุดยุติ จดบันทึกผล 

 บันทึกปริมาตรของสารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตที่ใชสําหรับการไตเตรต (สารละลายมาตรฐาน

โซเดียมไธโอซัลเฟต 1 mL มีคาเทากับออกซิเจนละลาย 1 mg/L) 

 BOD = DO0 - DO5 

DO0 = คาออกซิเจนละลายในนํ้าที่ไตเตรตไดในวันแรก 

DO5 = คาเฉลี่ยออกซิเจนละลายในนํ้าที่ไตเตรตไดหลังจากเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 20 ± 1 ° C เปนเวลา 5 

วัน 

 ตารางที่ 3.5 ปริมาณตัวอยางนํ้าที่นํามาตรวจในหองปฏิบัติการ 

แหลงน้ํา ปริมาณน้ําตัวอยาง ml 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

A2 (จุดผอนผัน) 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก) 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

B2 (ตลาดประปาทิศตัวนออก) 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

 

 

3.7 การคํานวณหาคาภาระอินทรีย (BOD Loading) 

 BOD Loading กก./วัน = BOD × ปริมาณนํ้าเสียใน1วัน 
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 บทที่ 4  

ผลการดําเนินการ 

 จากการศึกษาคุณภาพของนํ้าทิ้งที่ตลาดประปาและตลาดเพชรสีมาการตรวจวัดแบบ Spot 

Sampling และ Composite Sampling พบวามีความสกปรกที่เกินมาตรฐานนํ้าทิ้งและมีคาพารามิเตอรดังน้ี 

 ตารางที่ 4.1 ผลของคาพารามิเตอรในการตรวจวัดแบบ Spot Sampling  

แหลงน้าํ/พารามิเตอร pH TDS 

Mg/l 

EC 

µS/cm 

TW 

°C 

ลักษณะทางกายภาพ 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 7.91 1,205 2,398 29.5 มีกลิ่นเหม็น นํ้าสีดําขุน มีเศษขยะ 

A2 (จุดผอนผนั) 9.21 1,231 2,456 30.1 มีกลิ่นเหม็น นํ้าสีดําขุน มีเศษขยะ 

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก) 9.10 974 1,936 30.3 มีกลิ่นเหม็น นํ้าสีดําขุน มีเศษขยะ 

B2 (ตลาดประปาทิศตัวนออก) 8.77 936 1,897 30.9 มีกลิ่นเหม็น นํ้าสีดําขุน มีเศษขยะ 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 8.90 1270 2,536 30.0 มีกลิ่นเหม็น นํ้าสีดําขุน มีเศษขยะ 

 

 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอรในการตรวจวัดแบบ Composite Sampling 

แหลงน้าํ พารามิเตอร 

BOD mg/l COD mg/l 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 299.4 46,800  

A2 (จุดผอนผนั)  1,521.8 98,400  

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก)  610.8 135,000  

B2 (ตลาดประปาทิศตะวันออก)  1,510.2 198,000  

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 1,592.4 137,400  

 

 ผลจากตารางที่ 4.2 พบวา คา BOD ทั้ง5จุด มีคาที่เกินมาตรฐาน ดังน้ันผูวิจัยจึงคิดที่จะออกแบบ

ระบบบําบัดนํ้าเสียเพ่ือในนํ้าที่ไหลลงสูแหลงนํ้ามีคาที่ผานเกณฑมาตรฐาน สวนคา COD ในการตรวจวัดที่ทํา

ใหผลการคํานวณผิดพลาดเน่ืองจากการเจือจางตัวอยางนํ้าที่ไมเหมาะสมกับสัดสวนนํ้า จึงทําใหผลที่ไดเกินคา

สมมติฐานที่ต้ังไวมาก ดังน้ันจึงสรุปผล COD ไมได 
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ตารางที่ 4.3 Dilution ของตัวอยางน้าํทีน่ํามาตรวจใหหองปฏิบัติการ 

 การเจือจาง BOD (%Dilution) 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 1500 600 300 150 60 

A2 (จุดผอนผนั) 1500 600 300 150 60 

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก) 1500 600 300 150 60 

B2 (ตลาดประปาทิศตะวันออก) 1500 600 300 150 60 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 1500 600 300 150 60 

 การเจือจาง COD (%Dilution) 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 60 150 300 - - 

A2 (จุดผอนผนั) 60 150 300 - - 

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก) 60 150 300 - - 

B2 (ตลาดประปาทิศตะวันออก) 60 150 300 - - 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 60 150 300 - - 

 

4.1 ผลการวิเคราะหคาพารามิเตอร 

 4.1.1 ผลการตรวจวัด pH 

  หลังจากที่ไดทําการตรวจวัดคา pH โดยใช pH Meter พบวาคา pH ของนํ้าทิ้งทั้ง5จุด พบวา

จุด A1, B2, C มีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน สวน จุด A2, B1 มีคาที่เกินมาตรฐานของมาตรฐานควบคุมการ

ระบายนํ้าทิ้ง  

 4.1.2 ผลการตรวจวัดคา TDS  

  หลังจากที่ไดทําการตรวจวัดคา TDS โดยใช TDS Meter พบวาคา TDS ของนํ้าทิ้งทั้ง5จุด 

พบวาทั้ง 5 จุด มีคาเกินคามาตรฐานทั้งหมด อาจมีสาเหตุมาจากการปนเปอนสารละลายในกระบวนการบําบัด

นํ้าเสีย ทําไดโดย การเติมสารเคมีลดประจบุวก หรือนํานํ้าหมุนเวียนใหผานระบบอีกครั้ง ซึ่งคา TDS ไมควรมี

คาเกิน 500 mg/l   

 4.1.3 ผลการตรวจวัดคา EC  

  หลังจากที่ไดทําการตรวจวัดคา EC โดยใช EC Meter พบวาจุด A1, A2, C มีคาเกินคา

มาตรฐาน สวนจุด B1, B2 ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน ซึ่งคาความนําไฟฟาของมาตรฐานนํ้าทิ้งตองไมมากกวา 

2000 µS/cm 

 4.1.4 คาอุณหภูมิของน้ําโดยเฉลี่ยปกติจะอยูที่ 30.1 °C 
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4.2 ผลของปริมาณน้าํเสียแตละแหลงในพื้นที่ที่ไดศึกษา 

 ผูทําวิจัยไดทําการรวบขอมูลปริมาณนํ้าเสียในแตละแหลง ซึ่งมีผลดังน้ี 

 4.2.1 ผลการคํานวณหาคาภาระอินทรีย (BOD Loading) 

  A1) (ตลาดเพชรสีมา) BOD Loading = 15,200 x 299.4 = 4.55 กก./วัน 

  A2) (จุดผอนผนั) BOD Loading = 77,000 x 1,521.8 = 117.17 กก./วัน 

  B1) (ตลาดประปาทิศตะวันตก) BOD Loading = 15,200 x 610.8 = 9.28 กก./วัน 

  B2) (ตลาดประปาทิศตะวันออก) BOD Loading = 77,000 x 1,510.2 = 116.28 กก./วัน 

  C) (ทอรวมนํ้าทิ้ง) BOD Loading = 82,080 x 1,592.4 = 130.70 กก./วัน 

  ดังนั้น คาBOD Loading/วัน ของนํ้าเสียบริเวณทอรวมนํ้าเสีย = 130.70 กก./วัน 

 4.2.2 ผลการวัดปริมาณน้ําเสียใน1วัน 

  ชวงเชา 06.00-08.00 น. วัดปริมาณนํ้าเสียได = 24,480 ลิตร 

  ชวงเทีย่ง 11.00-13.00 น. วัดปริมาณนํ้าเสียได = 31,680 ลิตร 

  ชวงเย็น 16.00-18.00 น. วัดปริมาณนํ้าเสียได = 25,920 ลิตร 

  ดังนั้น ตัวแทนของปริมาณนํ้าเสียใน1วันของตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา = 82,080 

ลิตร/วัน 

 

 ตารางที่ 4.4 ผลการตรวจวัดคา BOD ของน้ําทิง้แตละความเขมขนทั้ง 5 จุด A1,A2,B1,B2,C 

แหลงน้าํ/ความเขมขน ml 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 900 240 - 255 102 

A2 (จุดผอนผนั) 2700 1440 1140 915 414 

B1 (ตลาดประปาทิศตะวันตก) 300 1860 360 330 204 

B2 (ตลาดประปาทิศตะวันออก) 1350 2340 2370 1035 456 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 4500 1620 780 630 432 

 โดยคาเฉลี่ยของแตละจุดดังตารางที่ 4.2   

            จุดA1 มีคา BOD = 299.4 mg/l 

                      จุด A2 มีคา BOD = 1,521.8 mg/l 

                      จุด B1 มีคา BOD = 610.8 mg/l 

                      จุด B2 มีคา BOD = 1,510.2 mg/l 

                      จุด C มคีา   BOD = 1,592.4 mg/l 
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  คาเฉลี่ย BOD ทั้ง 5 จุด มีคาที่เกินมาตรฐานทุกจุด ซึ่งคา BOD ทผีานเกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้ง

ไมควรมีคาเกิน 20 mg/l  

 ตารางที่ 4.5 ผลการตรวจวัดคา COD ของน้ําทิง้แตละความเขมขนทั้ง 5 จุด A1,A2,B1,B2,C 

แหลงน้าํ/ความเขมขน 

ml  

0.2 0.5 1.0 

A1 (ตลาดเพชรสีมา) 306000 75600 34200 

A2 (จุดผอนผนั) 234000 57600 3600 

B1 (ตลาดประปาทิศ

ตะวันตก) 

324000 61200 19800 

B2 (ตลาดประปาทิศ

ตะวันออก) 

216000 252000 126000 

C (ทอรวมนํ้าทิ้ง) 252000 21600 138600 

*ในการตรวจวัดที่ทําใหผลการคํานวณผิดพลาดเนื่องจากการเจือจางตัวอยางน้ําที่ไมเหมาะสมกับสัดสวนน้ํา จึงทําใหผลที่

ไดเกินคาสมมติฐานที่ต้ังไวมาก ดังนั้นจึงสรุปผล COD ไมได 

 

4.3 จุดเก็บตัวอยางน้ํา 

 ในการศึกษาคุณภาพนํ้าในครั้งน้ีไดศึกษาแหลงนํ้าทิ้งในตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา บริเวรซอย

ประปา 35 เทศบาลนครราชสีมา ตําบล ในเมือง อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

 
รูปที่ 2 แผนทีข่องพ้ืนที่เก็บตัวอยางนํ้า 
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4.4 การวิเคราะหผลการศึกษา 

 จากการศึกษาและวิเคราะหคุณภาพนํ้าในพ้ืนที่ตลาดประปาและตลาดเพชรสีมา พบวามี กลิ่นเหม็น มี

สีดํา มีความขุนพอสมควร มีเศษขยะปะปนมาเล็กนอย อุณหภูมิปกติ และจุดที่มีคา BOD มากที่สุดคือจุด C = 

1,592.4  ปริมาณนํ้าเสียตอวัน = 82,080 ลิตร/วัน และมีคา BOD Loading = 130.70 กก./วัน 
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บทที่ 5  

สรุปและขอเสนอแนะ 

5.1 สรปุผลการศึกษา 

 ผลงานวิจัยครั้งน้ีเปนไปตามวัตถุประสงคที่ไดศึกษาคุณสมบัติของนํ้าทิ้งและออกแบบระบบบําบัดนํ้า

เสีย ที่บริเวณตลาดประปา ตลาดเพชรสีมา ดัชนีช้ีวัดคุณภาพนํ้าไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH) คาซีโอดี 

(Chemical Oxygen Demand: COD) คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) คาทีดีเอช (Total 

Disolved Solids: TDS) คาอีซี (Electric Conductivity: EC) บีโอดีโหลดด้ิง (BOD Loading) การเก็บตัวอยาง

จะเก็บนํ้า 5 ตัวอยาง ลักษณะนํ้าตัวอยางที่ตลาดประปา ตลาดเพชรสีมา มีสีดําเขม มีกลิ่นเหม็น มีความขุน

มาก และมีเศษขยะปะปนเล็กนอย  

  5.1.1 คาความเปนกรด-ดาง (pH) พบวาคา pH ของจุด A2, B1 เกินคามาตรฐาน เมื่อ

เปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้งจาก ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอาคาร

ประเภทตลาด ที่กําหนดวา มาตรฐานนํ้าทิ้งความเปนกรด-ดาง มีคาระหวาง 5-9  

  5.1.2 คาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand: COD) จากการวิจัย พบวา ไมสามารถสรุป

ผลไดเน่ืองจากการเจือจางตัวอยางนํ้าที่ไมเหมาะสมกับสัดสวนนํ้า จึงทําใหผลที่ไดเกินคาสมมติฐานที่ต้ังไวมาก 

  5.1.3 คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) จากการวิจัย พบวา นํ้าที่นําไป

ตรวจวัดแตละจุด มีคา BOD เฉลี่ย   A1 = 299.4 mg/l, A2 = 1,521.8 mg/l, B1 = 610.8 mg/l, B2 = 

1,510.2 mg/l, C = 1,592.4 mg/l  เมื่อเปรียบเทียบกับ เกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้งจากประกาศกระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอาคารประเภทตลาด ที่กําหนด วามาตรฐานนํ้าทิ้งบีโอดีมีคาไมเกิน 20 

มิลลิกรัมตอลิตร พบวาคุณภาพนํ้าที่ตรวจวัดมีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด จึงสรุปไดวา คุณภาพนํ้าทิ้งจาก

ตลาดทั้ง2 ไมผานเกณฑมาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้ง  

  5.1.4 คาทีดีเอช (Total Disolved Solids:TDS) จากการวิจัยพบวา จุด A1, A2, B1 ,B2, C  

มีคาเกินคามาตรฐานเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้งจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมอาคารประเภทตลาด ที่กําหนดวามาตรฐานนํ้าทิ้ง ทีดีเอชมีคาไมเกิน 500 มิลลิกรัมตอลิตร สาเหตุ

ที่คา TDS เกินมาตรฐานอาจเปนเพราะของแข็งที่ละลายนํ้ามาจากวัสดุอนินทรียและอินทรีย เชน สิ่งปฏิกูล 

ตะกอน แพลงกตอน 

  5.1.5 คาอีซี (Electric Conductivity: EC) จากการวิจัยพบวา จุด A1, A2, C มีคาที่เกิน

มาตรฐานซึ่งการกําหนดคาการนําไฟฟา ตองไมมากกวา 2,000 µS/cm  

  5.1.6 อุณหภูมิของโดยเฉลี่ยอยูที่ 30.1 °C 
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  5.1.7 คาภาระอินทรียที่จุด C = 130.70 กก./วัน 

 จากการตรวจวัดคาพารามิเตอรตางๆของนํ้าทิ้งตลาดทั้ง2ที่รวมกัน พบวามีคา BOD TDS EC ที่เกิน

มาตรฐานการควบคุมการระบายนํ้าทิ้ง สวนคา pH ยังผานเกณฑมาตรฐานการควบคุมการระบายนํ้าทิ้ง และ

คาที่ได สามารถนําไปคํานวณหาปริมาณนํ้าเสียไดตามวัตถุประสงค 

ระบบเอสบีอารเปนระบบบําบัดนํ้าเสียที่ใชถังเติมอากาศ สามารถลดขนาดของบอรวบรวมนํ้าเสียได 

2/3 สวน สําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียขนาดเล็กและนํ้าเสียไหลเปนบางชวง ทําหนาที่ทั้งเติมอากาศเพ่ือให

จุลินทรียใชในการยอยสลายสารอินทรียและทําหนาที่แยกสลัดจดวยการตกตะกอนภายในถังเดียวกัน โดย

ขั้นตอนการทํางานจะปลอยใหนํ้าเสียไหลเขาถังที่มีจุลินทรียอยูภายในถังแลวและเติมอากาศอยู ระยะเวลาใน

การบําบัดสิ้นสุดลง 8 ช่ัวโมง ในหน่ึงวันสามารถทํางานได 3 รอบ ซึ่งจะไดนํ้าใสสวนบนซึ่งสามารถปลอยทิ้ง

ออกไปไดเปนการเสร็จสิ้นกระบวนการบําบัด จากน้ันก็จะเริ่มกระบวนการใหม จึงลดขนาดบอรวบรวมนํ้าเสีย

ได 66.6% 

-บอสูบนํ้าเสีย ความลึก 3-5 เมตร ขึ้นอยูกับลักษณะของพ้ืนที่ การไหลของนํ้าเสียดวยแรงโนมถวงของ

โลก ซึ่งปกตินํ้าเสียจะไหลจากพ้ืนที่สูงลงพ้ืนที่ตํ่า 

-ตะแกรงดักขยะ เปนตะแกรงสแตนเลส ควรมีความถี่ไมเกิน 1.5 เซนติเมตร ติดต้ังหางจากผนังบอสูบ

นํ้าเสียไมเกิน 2 เมตร 

-เครื่องสูบนํ้าเสีย ตองมีไมนอยกวา 2 ชุด เพ่ือสํารองและสลับการทํางาน 

5.2 ขอเสนอแนะ 

 เน่ืองจากนํ้าทิ้งของตลาดมีความสกปรกมากดังน้ันควรจะตองมีการบําบัดนํ้าเสียโดย 

  1.ตลาดประปายังไมมีระบบบําบัดนํ้าเสียตองกอสรางระบบบําบัดนํ้าเสียเพ่ิมเติม 

  2.จุดผอนผัน (A2) มีนํ้าเสียที่เกิดขึ้นในปริมาณ 117.17 กก./วัน ควรจะมีการบําบัดนํ้าเสีย

เชนกัน 

  3.ตลาดที่มีระบบบําบัดนํ้าเสียแลว แตไมสามารถบําบัดนํ้าเสียไดตามเกณฑมาตรฐานควรจะ

คิดทบทวนและปรับปรุงระบบบําบัดนํ้าเสียใหสามารถบําบัดไดตามเกณฑมาตรฐานนํ้าทิ้ง 

  4.งานวิจัยน้ีอาจจะเปนประโยชนสําหรับผูตองการศึกษาคุณภาพนํ้าและออกแบบระบบ

บําบัดนํ้าเสียในพ้ืนที่ดังกลาว การทําวิจัยฉบับน้ีอาจมีขอมูลที่ไมสมบูรณครบถวนเพียงพอ เน่ืองจากผูวิจัยทํา

การตรวจผล COD ผิดพลาด ดังน้ันผูที่สนใจเพ่ิมเติมควรศึกษาขอมูลในแหลงอ่ืนประกอบดวยเพ่ือความ

ครบถวนของขอมูลและเขาใจเพ่ิมขึ้นในระบบการทํางาน 
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