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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 

2.1 เอกสารทีเ่ก่ียวของ 

     2.1.1 ความเปนมาของน้ํามันดีเซล  

             ตามประกาศของกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง กําหนดลักษณะและคุณภาพนํ้ามันดีเซล  

ดวยรัฐบาลมีนโยบายที่จะปองกันและแกไขปญหามลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะปญหามลพิษ  

จากฝุนละอองขนาดเล็ก ดังน้ัน จึงเห็นสมควรใหมีการปรับปรุงลักษณะและคุณภาพของนํ้ามัน

เช้ือเพลิง เพ่ือลดปริมาณการระบายฝุนละอองขนาดเล็กจากยานพาหนะ ดังที่แสดงในตารางที่ 2.1 

(กรมธุรกิจพลังงาน, 2562) 

 

ตารางที่ 2.1 ลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันเช้ือเพลิง 

  

ขอกําหนด อัตราสูงตํ่า 

น้ํามันดีเซล 
วิธี

ทดสอบ 
หมุนเร็ว หมุน

ชา ธรรมดา B10 B20 

กํามะถัน (Sulfhur) 

กอนวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2567 

มิลลิกรมัตอกิโลกรัม 

                mg/kg 

                รอยละโดยนํ้าหนัก 

                % wt. 

ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม พ.ศ.2567 

เปนตนไป 

มิลลิกรมัตอกิโลกรัม 

                mg/kg 

                รอยละโดยนํ้าหนัก 

                % wt. 

 

 

ไมสูงกวา 

 

ไมสูงกวา 

 

 

 

ไมสูงกวา 

 

ไมสูงกวา 

 

 

50 

 

- 

 

 

 

10 

 

- 

 

 

50 

 

- 

 

 

 

10 

 

- 

 

 

50 

 

- 

 

 

 

10 

 

- 

 

 

- 

 

1.5 

 

 

 

- 

 

1.5 

ASTM 

D 2622 
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     2.1.2 ความเปนมาของไบโอดีเซล 

     ไบโอดีเซลเปนที่รูจักมานานแลวในสมัยสงครามโลกครั้งที่ 2 แอฟริกาใตใชนํ้ามันพืช 

ขับเคลื่อนเครื่องยนตแตในชวงน้ันนํ้ามันปโตรเลียมยังหางายและราคาถูก จึงไมไดรับความสนใจ  

จนในป พ.ศ. 2513 เกิดวิกฤติการณนํ้ามัน หนวยงานในภาครัฐรวมทั้งสถาบันตางๆของกลุมประเทศ

ผู ใช นํ้ ามันจึ งไดทํ าการ วิจัยและพัฒนาเ ช้ือเพลิ งชนิดน้ี  จนกระทั่ งผลิตในเ ชิงพาณิชย ได   

(จารุวัฒน โฉมประดิษฐ, 2554) 

              ไบโอดีเซลเปนพลังงานทดแทนจากนํามันพืชเพ่ือใชทดแทนนํามันดีเซล มีช่ือทางเคมี คือ 

เอสเทอร (Ester) โดยการเรียกช่ือจะขึ้นอยูกับชนิดของแอลกอฮอล ที่ใชในการทําปฏิกิริยา เชน  

เมทิลเอสเทอร (เมื่อใชเมทิลแอลกอฮอลในการทําปฏิกิริยา) เปนตน ปฏิกิริยาเพ่ือใหไดสารเอสเทอร  

มี 2 กระบวนการดวยกัน ไดแก 

     • Esterification ซึ่งเปนกระบวนการที่ใชกรด เปนสารเรงปฏิกิริยา 

     • Transesterification ซึ่งเปนปฏิกิริยาที่ใชดางเปนสารเรงปฏิกิริยา 

     กระบวนการทางเคมีเพ่ือเปลี่ยนใหมีสมบัติใกลเคียงกับนํ้ามันดีเซล คือ ปฏิกิริยา 

ทรานเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification) ของไตรกลีเซอไรด (Triglyceride) ที่มีอยูในนํ้ามันพืช

และนํ้ามันสัตวกับเอทานอลหรือเมทานอล โดยกรดหรือเบสเปนตัวเรงปฏิกิริยาภายใตอุณหภูมิสูง เพ่ือ

เปลี่ยนโครงสรางของไตรกลีเซอไรดใหอยูในรูปของเอทิลเอสเทอร (Ethylester) หรือเมทิลเอสเทอร 

(Methylester) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 แสดงโครงสรางของไตรกลีเซอรไรด (ไบโอดีเซล 100 เปอรเซ็นต) 

 

     นํ้ามันดีเซล B20 คือ เช้ือเพลิงทางเลือกที่สรางขึ้นโดยการผสมนํ้ามันดีเซลปกติ นํ้ามัน 

ไบโอดีเซลที่นํามาผสมเปน B20 เปนนํ้ามันเช้ือเพลิงที่นํา B100 (นํ้ามันประเภทเมทิลเอสเตอรของ



5 

 

กรดไขมัน) มาผสมในอัตราสวน 20% โดยตัวอักษร B แสดงถึงเปอรเซ็นตของไบโอดีเซล หมายถึง 

B20 คือเช้ือเพลิงที่ผสมระหวางไบโอดีเซล 20% กับนํ้ามันดีเซลปกติ 80%  

 

     2.1.2.1 การเปรยีบเทียบการใชน้ํามันไบโอดีเซล B100 และ B20 

                        การรณรงค ใหมี การใช งาน นํ้ามัน ดี เซลที่ มีปริมาณไบโอดี เซลผสมอยู   

20 เปอรเซ็นต หรืออีกอยางวานํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ในหลาย ๆ ประเทศทั่วโลก เกิดจากความ

ตองการลดการปลอยมลภาวะทางอากาศของยานพาหนะที่นิยมใชงานอยางรถยนต ซึ่งคุณสมบัติ

เฉพาะตัวของนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ที่แตกตางจากนํ้ามันดีเซลธรรมดา คือการเผาไหมที่ดีกวา  

เผาไหมหมดจดมากกวา ซึ่งสงผลใหรถยนตหรือเครื่องจักรที่ใชนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 จะปลดปลอย

มลภาวะทางอากาศนอยลงกวาการใชนํ้ามันดีเซลปกติอยางเห็นไดชัด (ภิเษก ทัศนะนาคะจิตต, 

2562)     

 

ตารางที่ 2.2 ผลการเปรียบเทียบการใชนํ้ามันไบโอดีเซล B100 และ B20 

 

มลภาวะจากน้ํามันดีเซลปกติ ไบโอดีเซล B100 น้ํามันดีเซลทีมี่ไบโอดีเซล B20 

คารบอนมอนอกไซด ลดลง 43.60% ลดลง 12.60% 

ไฮโดรคารบอน ลดลง 56.30% ลดลง 11.00% 

ฝุนละออง ลดลง 55.40% ลดลง 18.00% 

ไนโตรเจนออกไซด เพ่ิมขึ้น 5.80% เพ่ิมขึ้น 1.20% 

สารกอการกลายพันธุ ลดลง 80.00 – 90.00% ลดลง 20.00% 

 

                        ในปจจุบันประชาชนที่มีรถกระบะใหความสนใจในเรื่องพลังงานใกลตัวอยาง

นํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ซึ่งเปนหน่ึงในโครงการที่กระทรวงพลังงาน โดย ดร.ศิริ จิระพงษพันธ ไดเริ่ม

สงเสริมภาคขนสงใหหันมาใชนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ไปต้ังแตชวงตนเดือนกรกฎาคมปที่ผานมา  

ซึ่งนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 มีขอดีหลาย ๆ อยาง ไมวาจะเปนการลดตนทุนคานํ้ามันจากการนําเขา

นํ้ามันจากตางประเทศ และยังชวยเหลือพ่ีนองเกษตรกรผูปลูกปาลมนํ้ามันที่ปจจุบันกําลังเผชิญ 

กับสถานการณราคาปาลมนํ้ามันตกตํ่าไดดวย  

                        นอกจากน้ี จากสถานการณฝุนละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ในชวงตนปที่ผานมา 

ทางกระทรวงพลังงานไดอุดหนุนราคานํ้ามัน เพ่ือรณรงคใหประชาชนผูใชรถยนตกระบะหันมาใช

นํ้ามันดีเซล ชนิด B20 เพ่ิมขึ้น เพ่ือชวยลดมลพิษทางอากาศจากฝุนละออง PM 2.5 ทําใหราคา 
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นํ้ามันดีเซล ชนิด B20 มีราคาถูกกวาราคานํ้ามันดีเซลปกติ หรือ B7 ซึ่งปจจุบันไดมีการขยายเวลาลด

ราคานํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ใหถูกกวาดีเซลปกติลิตรละ 5 บาท ก็ย่ิงทําใหผูใชรถกระบะหลาย ๆ ทาน 

ใหความสนใจที่เปลี่ยนมาเติมนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 กันมากขึ้น 

                        สําหรับนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ในชวงเริ่มตนของโครงการน้ัน รณรงคใหใชสําหรับ

รถบรรทุกขนาดใหญ ซึ่งเปนรถที่ใชนํ้ามันปริมาณมาก รวมถึงรถโดยสารสาธารณะอยางรถโดยสาร

ขององคการขนสงมวลชนกรุงเทพ ซึ่งเมื่อชวงตนปที่ผานมาในชวงเกิดวิกฤตมลพิษทางอากาศจากฝุน

ละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ทางองคการขนสงมวลชนกรุงเทพ ก็ไดสนับสนุนนโยบายภาครัฐ  

โดยไดเปลี่ยนมาใชนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ไปกวา 2,000 คัน นอกจากรถยนตแลว นํ้ามันดีเซล  

ชนิด B20 ยังสามารถใชได กับเครื่องยนตเรืออยางเรือดวนเจาพระยาไดอีกดวย และลาสุด 

นอกจากรถบรรทุกขนาดใหญแลว ทางกระทรวงพลังงาน ไดประกาศย่ีหอรุนรถบรรทุกขนาดเล็ก 

อยางรถกระบะ ที่สามารถใชนํ้ามัน ชนิด B20 เพ่ิมเติม ซึ่งไดแกรถยนตกระบะของคายอีซูซุและ 

โตโยตา ซึ่งเปน 2 คายรถยนตกระบะรายใหญ ที่มีรถกระบะรวมกันมากถึงรอยละ 70 ของรถกระบะ

ทั้งประเทศ (กรีน เน็ตเวิรค, 2562) 

  

     2.1.2.2 ขอดี – ขอเสียของไบโอดีเซล 

                        ในปจจุบันมีนํ้ามันเช้ือเพลิงที่หลากหลายชนิด ซึ่งแตละชนิดที่มีคุณสมบัติที่

เหมาะแกการใชงานที่แตกตางกันไป ยกตัวอยางเชน นํ้ามันไบโอดีเซลมีขอดีและขอเสียแตกตางกันดัง

ตารางที่ 2.5 (สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืชนํ้ามัน, 2550) 

 

ตารางที่ 2.3 ขอดีและขอเสียของไบโอดีเซล 

 

ขอดี ขอเสีย 

1. ชวยลดการนําเขานํ้ามันดิบ 

2. ลดมลพิษทางอากาศ ลดควันดําได 50.00 

เปอรเซ็นต 

3. ชวยเพ่ิมดัชนีการหลอลื่นใชกับนํ้ามันถึง 2 

เทาเดิม 

4. สรางรายไดใหเกษตรกรและสรางเสถียรภาพ

ทางดานพลังงานในประเทศ 

1. เปนของแข็งที่อุณหภูมิสูงกวานํ้ามันดีเซล 

2. ปลดปลอยแกสไนโตรเจนออกไซด สูงกวา

นํ้ามันดีเซล 

3. ช้ินส วนจากยางของป ม นํ้ ามันจะเสื่ อม

คุณภาพเร็ว 

4. คาพลังงานความรอนตํ่ากวานํ้ามันดีเซล

ประมาณ 10.00 เปอรเซ็นต 
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     2.1.3 ขอกําหนดสีน้ํามันเชื้อเพลิง  

    นํ้ามันที่ใชกับรถยนตในประเทศไทยน้ันมีหลายประเภท กรมธุรกิจพลังงานจึงมีประกาศ

กําหนดลักษณะและคุณภาพของนํ้ามันเช้ือเพลิงชนิดตาง ๆ เพ่ือใหมาตรฐานเดียวกันทั้งประเทศ  

โดยสีของนํ้ามันแตละประเภท ดังตารางที่ 2.3 (สํานักงานปลัดกระทรวงพลังงาน, 2562) 

 

ตารางที่ 2.4 ขอกําหนดสีนํ้ามันเช้ือเพลิง 

 

น้ํามันทีใ่ชกับเครื่องยนตเบนซิน น้ํามันทีใ่ชกับเครื่องยนตดีเซล 

ชนิด ส ี ชนิด ส ี

นํ้ามันเบนซิน 95 สีเหลือง  นํ้ามันดีเซลหมุนเร็วธรรมดา  สีเหลือง  

นํ้ามันแกสโซฮอล 95 สีสม  นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว B10  สีมวง  

นํ้ามันแกสโซฮอล 91  สีเขียว  นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว B20   สีแดง 

นํ้ามันแกสโซฮอล E20 สีนํ้าตาล    

นํ้ามันแกสโซฮอล E85 สีมวง   

 

หมายเหตุ : สีของนํ้ามันเปนลักษณะทางกายภาพ ซึ่งไมมีผลตอคุณภาพของนํ้ามัน 

 

     2.1.4 กํามะถันในน้ํามัน 

             สารประกอบอินทรียกํามะถันที่พบในนํ้ามันดิบสวนใหญมีจุดเดือดสูงจึงมักรวมอยู 

กับสารไฮโดรคารบอนที่หนักเชน นํ้ามันในคาบจุดเดือดนํ้ามันดีเซล และนํ้ามันเตา เปนตน 

ในอุตสาหกรรมนํ้ามันไดแบงสารประกอบกํามะถันออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทที่มีฤทธ์ิกัดกรอน 

(Sour) และประเภทที่ไมมีฤทธ์ิกัดกรอน (Sweet) สารประกอบกํามะถันที่มีฤทธ์ิกัดกรอน ไดแก  

ก าซ ไฮ โดน เจนซั ล ไฟด  (Hydrogen sulfide; H2S) และสารประกอบพวก เมอร แคพแทน 

(Mercaptans) กาซไฮโดรเจนซัลไฟดมีจุดเดือด -60.30 องศาเซลเซียส และละลายอยูในผลิตภัณฑ

เบาที่กลั่นออกมาไดมีคุณสมบัติเปนกรดออนและมีพิษรุนแรง จึงมีความจําเปนตองกําจัด 

ออกจากผลิตภัณฑ สวนสารประกอบพวกเมอรแคพแทนซึ่งมีสูตรทั่วไปเปน R-S-H (R แทนหมู

แอลคิล) ย่ิงมีโมเลกุลเล็กก็จะมีฤทธ์ิกัดกรอนมาก โดยเฉพาะอยางย่ิงการกัดกรอนกับทองแดง เชน  

เมทิลเมอรแคพแทน และเอทิลเมอรแตพแทน สารทั้งสองน้ีมีกลิ่นเหม็นฉุนมาก สารประกอบที่ไมมี 
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ฤทธ์ิกัดกรอน ไดแก เมอรแคพแทน ที่มีนํ้าหนักโมเลกุลสูง เชน ซัลไฟด (Sulfide) และไทโอฟน 

(Thiophene)  

             สารประกอบอินทรียกํามะถันเปนอันตรายกับตัวเรงปฏิกิริยาที่ใชในกระบวนการผลิตโดย

จะทําใหตัวเรงปฏิกิริยาเสื่อมคุณภาพ นอกจากน้ีสารประกอบอินทรียกํามะถันทุกชนิดเมื่อเผาไหมแลว

จะเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไตรออกไซด ซึ่งมีผลเสียคือ เมื่อปลอยสูบรรยากาศจะ

ทําใหเกิดมลภาวะเปนพิษ เมื่อกาซซัลเฟอรไดออกไซด และกาซซัลเฟอรไตรออกไซดที่เกิดจากการเผา

ไหมจะรวมตัวกับนํ้าที่เกิดจากปฏิกิริยาในการเผาไหมกอใหเกิดกรดกํามะถัน ทําใหสวนของอุปกรณ

และทอที่เย็นลงถูกกัดกรอน ดวยเหตุผลน้ีจึงจําเปนตองมีการบําบัดกํามะถันใหลดนอยลงจนไมเปน

อันตรายตอกระบวนการ (ชัยรัตน อรัญญทรรศน, 2545) 

 

     2.1.5 หลกัการทํางานของเครื่อง  (สํานักคุณภาพนํ้ามันเช้ือเพลิง กรมธุรกิจพลังงาน, 2556) 

    1) เครื่องวิเคราะหหาปริมาณกํามะถันในนํ้ามันดีเซลภาคสนาม Lab - X 3500 SCL 

 

 
 

รูปที่ 2.2 แสดงสวนประกอบหลักของเครื่องหาปริมาณกํามะถัน 

 

        ใชหลักการวิ เคราะห โดยใช เทคนิคเอกซเรยฟลูออเรสเซนตสเปกโตรเมตรี 

(X - Ray Fluorescence Spectroscopy; XRFS) เปนการวิเคราะหแบบไมทําลายตัวอยาง สามารถ

วิเคราะหไดทั้งธาตุเด่ียว หรือหลายธาตุพรอมกัน ทั้งระดับความเขมขนตํ่า และความเขมขนสูง  
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เปนเทคนิคที่ใชในการเปรียบเทียบสารตัวอยางกับสารมาตรฐาน การวิเคราะหดวยเทคนิคเอกซเรย

ฟลูออเรสเซนต มี 2 ระบบ คือ 

        - ระบบที่วัดเปนความยาวคลื่น (Wavelength Dispersive X - Ray Fluorescence 

Spectroscopy; WDXRFS)  

        - ร ะ บ บ ที่ วั ด เ ป น พ ลั ง ง า น  ( Energy Dispersive X - Ray Fluorescence 

Spectroscopy; EDXRFS)  

        ในการหาปริมาณกํามะถันใชเทคนิที่วัดเปนพลังงาน โดยแหลงกําเนิดรังสีเอกซใชหลอด

รั งสี เอกซ  โดยรั งสี เอกซ เ กิดจากการผ านกระแสไฟฟ า เข า ไป ทํ า ให ไส แคโทดรอนขึ้ น  

ซึ่งจะทําใหเกิดอิเล็กตรอนที่ไสหลอดอยางหนาแนน เมื่อขั้วแคโทดและแอโนดมีคาความตางศักยกัน

มากขึ้นทําใหอิเล็กตรอนว่ิงเขาชนแอโนดเกิดเปนรังสีเอกซ รังสีเอกซที่ไดถูกสงไปยังตัวอยาง 

ซึ่ งมีกํ ามะถันอยู  ธาตุกํ ามะถันที่อยู ใน ตัวอย าง เกิดการเรืองแสงของรั งสี เอกซ  (X - Ray 

Fluorescence) จากน้ันการเรืองแสงของรังสีเอกซถูกวัดความเขมดวยการสแกนของเครื่องตรวจจับ 

(Detector) สัญญาณที่วัดไดเครื่องทําการวิเคราะหขอมูลทั้งของสารละลายมาตรฐานและสารตัวอยาง 

แลวบันทึกคาที่ไดไว 

    2) เครื่องวิเคราะหหาจุดวาบไฟในนํ้ามันดีเซลภาคสนาม (MINIFLASH - FLP)  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 แสดงสวนประกอบของเครื่องวิเคราะหหาจุดวาบไฟ 

 

        ในการทดลองหาจุดวาบไฟ ใช เครื่องหาจุดวาบไฟรุน MINIFLASH - FLP เปน 

การทดสอบหาจุดวาบไฟของนํ้ามันดีเซลหมุนเร็วโดยวิธี Continuous Close Cup Flash Point 

(CCCFP) เปนการทดสอบแบบไดนามิก (Dynamic) คือ สภาวะซึ่งไอของตัวอยางที่ทดสอบ และ
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ตัวอยางที่ทดสอบมีอุณหภูมิไมเทากันยังไมเขาสูสมดุล (Equilibirum) ในเวลาที่มีการใหเปลวไฟเขาไป

เพ่ือทดสอบหาจุดวาบไฟ สภาวะเชนน้ีจะเกิดขึ้นในระยะแรกโดยตัวอยางถูกทําใหรอนขึ้นในอัตราคงที่ 

        เมื่อฝาปดของ Test Chamber ถูกทําใหรอนจนมีอุณหภูมิ ตํ่ากวาจุดวาบไฟของ

ตัวอยางที่จะนํามาทดสอบประมาณ 17 องศาเซลเซียส ใสตัวอยางที่จะวัดคาลงในถวยตัวอยาง 

(Sample Cup) จากน้ันถวยจะถูกยกขึ้นกดปดแนนกับฝาปด จะทําใหมีชองวางภายในถวย เรียกวา 

Test Chamber มีปริมาตรขนาด 4.00 มิลลิลิตร และจะถูกใหความรอนจนอุณหภูมิเขาสูสมดุลโดย

อุณหภูมิระหวางตัวอยางและฝาปดตางกันไมเกิน 1 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิเขาสูสมดุลแลว  

การใหความรอนแกฝาปดจะชาลงดวยอัตราเร็วคงที่ การเกิดประกายไฟ โดยการ Arc ใชขั้วไฟฟา 2 

ขั้ว ที่มีความตางศักยสูงซึ่งขั้วไฟฟาทั้งสองจะอยูใกลชิดกับพ้ืนผิวของตัวอยาง และกอนที่จะมีการจุด

ประกายไฟแตละครั้ง อากาศประมาณ 1.50 มิลลิลิตร ถูกดูดเขาสูชองวางภายในถวยเพ่ือใหมี

ออกซิเจนอยางเพียงพอตอการจุดประกายไฟแตละครั้ง เมื่อไอของตัวอยางลุกติดไฟภายในชองวาง

ภายในถวยจะเกิดความดันเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็ว ซึ่งเปนผลมาจากความรอนของเปลวไฟ และ 

ผลจากการขยายตัวของกาซจุดที่ความดันเพ่ิมขึ้นน้ีเปนตัวบงช้ีจุดวาบไฟ อุณหภูมิที่จุดน้ีจะถูกเครื่อง

บันทึกไวโดยอัตโนมัติ 

 

2.2 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

        กิตติ สถาพรประสาธน และ ธวัชชัย ชัยเจริญคุณ (2557) ไดศึกษาสมรรถนะและวิเคราะห

มลพิษของไอเสียจากการใชไบโอดีเซล (Methyl Ester) ผสมกับนํ้ามันดีเซลเปนเช้ือเพลิงในเครื่องยนต

ดีเซลกําเนิดไฟฟาย่ีหอ MERCEDES BENZ แบบ OM 421 กําลัง 159 กิโลวัตต  ไบโอดีเซลใน

อัตราสวนตาง ๆ (B0, B5, B10, B15, B20, B25, B50, B75 และ B100 โดยปริมาตร) ไดถูกนํามาใช 

ในการทดสอบเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา การเพ่ิมขึ้นของอัตราสวน

ของไบโอดีเซลสงผลใหความหนาแนนและความหนืดของเช้ือเพลิงมีคาเพ่ิมขึ้น ประสิทธิภาพการฉีด

เช้ือเพลิงของหัวฉีดลดลง ทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมไมสมบูรณสวนผลการทดสอบสมรรถนะ 

ของเครื่องยนต แสดงใหเห็นวา ความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงและอัตราความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะ 

มีคาเพ่ิมขึ้นเมื่ออัตราสวนผสมของไบโอดีเซลเพ่ิมขึ้น ในกรณีของการวิเคราะหไอเสีย พบวา 

เมื่อ อัตราสวนของไบโอดีเซลเ พ่ิมขึ้น  กาซคารบอนมอนอกไซด  (Carbon monoxide; CO) 

ไฮโดรคารบอน (hydrocarbon; HC) และควันดํามีปริมาณลดลง แตไนโตรเจนออกไซด (Nitrogen 
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Oxide; NOx) มีปริมาณเพ่ิมขึ้น นอกจากน้ียังพบอีกวา ปริมาณโลหะสึกหรอปนเปอนในนํ้ามันหลอลื่น

มีปริมาณลดลง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาไนเตรช่ัน และปฏิกิริยาออกซิเดช่ันมีคาลดลง 

        คงเดช พะสีนาม และ วีรชัย อาจหาญ (2559) ไดศึกษาสมรรถนะและมลพิษไอเสียของ

เครื่องยนตดีเซลรอบกลาง เมื่อใชนํ้ามันไบโอดีเซลผสมในสัดสวนรอยละ 20 (B20) รอยละ 50 (B50) 

และรอยละ 100 (B100) โดยเปรียบเทียบกับนํ้ามันดีเซล (D) การทดสอบใชเครื่องยนตดีเซล 3 ย่ีหอ 

คือ HINO รุน HO7C CUMMIN รุน 6B5.9 และ KOMATSU รุน S4D105 – 3 ผลการศึกษาพบวา 

เครื่องยนตทุกยี่หอเมื่อใชนํ้ามัน ชนิด B20 จะใหสมรรถนะอยูในเกณฑดีกวาหรือเทียบเคียงไดกับการ

ใชนํ้ามันดีเซลทั้งกําลังสูงสุด แรงบิดสูงสุด และอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน สมรรถนะของเครื่องยนตมี

แนวโนมลดลงเมื่อสัดสวนของนํ้ามันไบโอดีเซลสูงขึ้น เมื่อใชนํ้ามันเช้ือเพลิง ชนิด B50 และ B100 

ตามลําดับ สวนคามลพิษไอเสียของเครื่องยนตเมื่อใชนํ้ามัน ชนิด B20 B50 และ B100 พบวา คาการ

ปลดปลอยมลพิษกาซคารบอนมอนอกไซดของเครื่องยนตเมื่อเปรียบเทียบกับการใชนํ้ามันดีเซลมี

แนวโนมนอยลงตามสัดสวนนํ้ามันไบโอดีเซลจากนอยไปหามาก ตรงกันขามการปลดปลอยไนโตรเจน

ออกไซดจากไอเสีย พบวามีแนวโนมการปลดปลอยไนโตรเจนออกไซดของเครื่องยนตทั้ง 3 เปนไปใน

ทิศทางเดียวกัน คือ ปริมาณไนโตรเจนออกไซดเพ่ิมขึ้นตามสัดสวนของนํ้ามันไบโอดีเซล ทั้งน้ีในสวน

ของซัลเฟอรไดออกไซดพบในปริมาณนอยมาก   

        เชษฐวุฒิ ภูมิพิพัฒนพงศ และคณะ (2558) ไดทําการสํารวจกลุมเรือประมงขนาดเล็กบนพ้ืนที่

ชายฝงซึ่งเปนกลุมที่ไดรับผลกระทบจากปญหาราคานํ้ามันเช้ือเพลิงมาโดยตลอด โดยผูวิจัยมุงเนน 

ไปในเรือประมงที่ ใช เครื่องยนต ดีเซลขนาด 6 สูบ ซึ่ งมี อัตราการบริโภคนํ้ามันคอนขางสูง  

ผลการสํารวจพบวาเครื่องยนต HINO เปนเครื่องยนตที่ใชอยางแพรหลายมากที่สุด งานวิจัยน้ี 

จึงเลือกใชเครื่องยนต HINO มาทําการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะและมลพิษที่ใชนํ้ามันดีเซล ชนิด 

B5 และ B20 ที่มีคุณภาพตามมาตรฐานของกรมธุรกิจพลังงาน ผลการทดสอบพบวาแรงบิด กําลังและ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนเครื่องยนตที่ใชนํ้ามันไบโอดีเซล ชนิด B20 ตํ่ากวา B5 เพียง 2.12, 2.40 

และ 2.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่นํ้ามันไบโอดีเซล ชนิด B20 มีจุดเดนดานปริมาณมลพิษ 

กาซคารบอนมอนอกไซด, ไฮโดรคารบอน, ไนโตรเจนออกไซด และ PM ที่ตํ่ากวาดีเซล ชนิด B5  

มากถึง 36.92, 11.76, 19.71 และ 3.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลการวิจัยจึงแสดงวานํ้ามันดีเซล 

ชนิด B20 เปนเช้ือเพลิงที่มีศักยภาพดานการใชงานเทียบเทานํ้ามันดีเซล ชนิด B5 อีกทั้งยังเปนมิตร

กับสิ่งแวดลอมมากกวาอยางเห็นไดชัดเจน 
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        ทวีศักด์ิ พนาสถิต และ วัชระ เพ่ิมชาติ (2553) ไดศ้ึกษาผลของการใชนํ้ามันไบโอดีเซลที่มีตอ 

การใชงานกับเครื่องยนต เรือประมง โดยเปนการศึกษาตอเน่ืองจากการศึกษาในหองปฏิบัติการ 500 

ช่ัวโมง โดยในการทดสอบการใชงาน จริง 1,000 ช่ัวโมงน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลกระทบ 

ของการใชนํ้ามันดีเซล B20 ในการใชงานกับเรือประมง โดยทดสอบกับเครื่องยนต HINO ขนาด 116 

แรงมาและเครื่องยนต CUMMINS ขนาด 115 แรงมา ในการทดสอบจะศึกษาผลของการใชนํ้ามัน

ดีเซล ชนิด B20 ที่มีตอ 1) อัตราการใชเช้ือเพลิง, 2) มลพิษจากการเผาไหม, และ 3) การสึกหรอของ

แหวนลูกสูบ ซึ่งพบวา โดยรวมเครื่องยนตทั้งสองย่ีหอสามารถใชงานกับนํ้ามันดีเซล ชนิด B20 ได โดย

อัตราการใชเช้ือเพลิงของเครื่องยนต HINO และ CUMMINS มีคาเฉลี่ยอยูที่ 26.79 และ 27.00 

ลิตรตอช่ัวโมง ตามลําดับ ในขณะที่การปลอยมลพิษมีสัดสวนที่ใกลเคียง สวนการสึกหรอเมื่อพิจารณา

จากนํ้าหนักแหวนลูกสูบที่หายไป พบวานํ้าหนักแหวนของเครื่องยนต HINO และ CUMMINS  

สูญหายไป 0.37 และ 0.30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยในการทดสอบไมพบการสึกหรอของปม

เช้ือเพลิง ดังน้ันจึงกลาวไดวานํ้ามันดีเซล ชนิด B20 เปนเช้ือเพลิงอีกทางเลือกหน่ึงใหกับชาวประมง 

และในขณะเดียวกันก็สามารถชวยลดการปลอยมลพิษสูสิ่งแวดลอมไดอีกทางหน่ึงดวย  

 

           

  

 


