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Abstract 

       This cooperative education project. In the past have just lamps for show status of ark  KI-1 and 
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       กลุ่มนํÊ าตาล เคไอ ก่อตัÊงโดยตระกูล เสถียรถิระกุล ถือกาํเนิดขึÊนในอุตสาหกรรมนํÊ าตาลในปี พ.ศ.

2508 โดยไดก่้อตัÊงโรงงานนํÊ าตาลแห่งแรกของกลุ่มขึÊนทีÉจงัหวดัชลบุรี ต่อมาในปี พ.ศ.2533 ทางกลุ่มได้

ยา้ยฐานการผลิตจากจงัหวดัชลบุรี มาทีÉอาํเภอพิมาย จงัหวดันครราชสีมา ก่อตัÊงขึÊนเมืÉอวนัทีÉ 13 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2533 ดว้ยทุนจดทะเบียน 700 ล้านบาท และในปี 2559 ไดเ้พิÉมทุนจดทะเบียนเป็น 790 ลา้นบาท 

พืÊนทีÉโรงงานตัÊงอยู่บนเนืÊอทีÉ 2,500 ไร่ ของตาํบลหนองระเวียง อาํเภอพิมาย จงัหวดันครราชสีมา เพืÉอ

ดาํเนินธุรกิจผลิตและจาํหน่ายนํÊ าตาลทรายดว้ยกาํลงัการผลิตกวา่ 28,000 ตนัออ้ยต่อวนั พร้อมทัÊงมีการ
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ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวลโดยใชก้ากออ้ย เพืÉอนาํมาใชใ้นกระบวนการผลิตนํÊ าตาลและจาํหน่ายให้

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย มีกาํลงัการผลิตไฟฟ้ารวม 42 เมกกะวตัตต์่อชัÉวโมง  

 

Ŝ. ลกัษณะของการประกอบการ 

      ลกัษณะการประกอบการของบริษทั อุตสาหกรรมโคราช จาํกดั โรงงานนํÊาตาลพิมาย ธุรกิจหลกัคือ

การส่งออกผลิตภณัฑ์นํÊาตาลเป็นหลกั ซึÉ งประกอบไปดว้ย นํÊาตาลทรายดิบ นํÊาตาลทรายขาว และโมลาส  

     Ŝ.ř นํÊาตาลทรายดิบ เป็นนํÊ าตาลทรายทีÉไดจ้ากกระบวนการผลิตขัÊนตน้โดยผ่านการเคีÉยวและการตก

ผลึกนํÊ าตาล มีลกัษณะเป็นสีนํÊาตาลเขม้โดย มีความบริสุทธิÍ ตํÉาใชส่้งออกเพืÉอจาํหน่ายในตา่งประเทศหรือ

เก็บไวเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตนํÊาตาลทรายขาวและนํÊาตาลทรายขาวบริสุทธิÍ  

    Ŝ.Ś โมลาส เป็นกากนํÊ าตาลเป็นของเหลวลกัษณะเหนียวขน้สีนํÊ าตาลดาํทีÉเป็นผลิตภณัฑ์จากนํÊาตาล ซึÉ ง

ไม่สามารถจะตกผลึกนํÊ าตาลไดป้ระโยชน์ของกากนํÊ าตาลสามารถใชไ้ดใ้นหลายอุตสหกรรมเช่น ใช้ทาํ

ปุ๋ย ใชเ้ลีÊยงสัตว ์ใชผ้ลิตแอลกอฮอล ์เป็นตน้  

    Ŝ.ś นํÊาตาลทรายขาว ประกอบไปด้วย นํÊ าตาลทรายขาวบริสุทธิÍ  นํÊ าตาลทรายขาวชัÊนคุณภาพทีÉřและ

นํÊาตาลทรายขาวชัÊนคุณภาพทีÉ ś   

        Ŝ.ś.ř นํÊาตาลทรายขาวบริสุทธิÍ  เป็นนํÊ าตาลทรายทีÉได้จากการนําเอานํÊ าตาลทรายดิบมาผ่าน

กระบวนการเพืÉอสกดัเอาสิÉงเจือปนในนํÊ าตาลทรายดิบออกโดยกระบวนการดงักล่าวจะคลา้ยกบัการทาํ

นํÊ าตาลทรายขาวทาํให้นํÊ าตาลมีความบริสุทธิÍ มากขึÊนกวา่นํÊ าตาลทรายขาวลกัษณะของเม็ดนํÊ าตาลเป็นสี

ขาวใส crystal clearนํÊ าตาลประเภทนีÊ เป็นนํÊ าตาลทีÉนิยมใช้ในครัวเรือน หรือในอุตสาหกรรมทีÉตอ้งใช้

นํÊาตาลทีÉมีความบริสุทธิÍ มาก เช่นอุตสาหกรรมเครืÉองดืÉมประเภทนํÊาอดัลมและอุตสาหกรรมยา เป็นตน้ 

       Ŝ.ś.Ś นํÊาตาลทรายขาวชัÊนคุณภาพทีÉ ř เป็นนํÊ าตาลทรายทีÉไดจ้ากการนาํเอานํÊ าตาลทรายดิบมาผ่าน

กระบวนการเพืÉอสกดัเอาสิÉงเจือปนในนํÊ าตาลทรายดิบออก โดยกระบวนการดงักล่าวจะทาํให้นํÊ าตาลมี

ความบริสุทธิÍ มากขึÊ น ลักษณะของเม็ดนํÊ าตาลมีสีขาวถึงเหลืองอ่อน โดยทัÉวไปเป็นนํÊ าตาลทรายทีÉ

ประชาชนนิยมบริโภค รวมถึงใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมอาหารทัÉวไป 
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       Ŝ.ś.ś นํÊาตาลทรายขาวชัÊนคุณภาพทีÉ ś  เป็นนํÊ าตาลทรายดิบทีÉผ่านกระบวนการสกดัเอาสิÉงเจือปน

ออก ทาํให้มีความบริสุทธิÍ สูงกวา่นํÊ าตาลทรายดิบและสีของนํÊ าตาลเป็นสีเหลืองแกมนํÊ าตาล มีกลิÉนหอม

จากออ้ย สามารถนาํไปบริโภคไดโ้ดยตรง 

นอกจากนีÊยงัมีอกีหนึÉงธุรกจิคือ ธุรกิจการส่งออกพลงังาน ซึÉงประกอบไปด้วย เอทานอล ไบโอกาซและ

พลงังานไฟฟ้า  

         Ŝ.Ŝ เอทานอล ตามนโยบาย การวิจยัและพฒันาพลงังานทดแทนและพลงังานทางเลือกของรัฐบาล

เพืÉอเสริมสร้างความมัÉนคงดา้นพลงังานให้ประชาชนมีพลงังานใช้อย่างย ัÉงยืน กลุ่มนํÊ าตาล เคไอ จึงได้

ก่อตัÊง บริษทั เคไอ เอทานอลเพืÉอผลิตเอทานอลโดยใช้วตัถุดิบคือกากนํÊ าตาล โดยไดรั้บใบอนุญาตจาก

คณะกรรมการส่งเสริมและพฒันาเชืÊอเพลิงชีวภาพให้ผลิตเอทานอล ซึÉ งผลิตเป็นแบบ FUEL GRADE 

เพืÉอผสมกบันํÊามนัเชืÊอเพลิงทีÉเรียกวา่ “แก๊สโซฮอล”์ โดยปัจจุบนัมีกาํลงัการผลิต250,000 ลิตรต่อวนั และ

ไดรั้บการส่งเสริมจาก สาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน (Board of Investment : BOI)  

        Ŝ.ŝ ไบโอก๊าซ กลุ่มนํÊาตาล เคไอ มีนโยบายทีÉจะใชพ้ลงังานอยา่งย ัÉงยืนคุม้ค่าทีÉสุดและให้ความสาํคญั 

มีความมุ่งม ัÉนทีÉจะช่วยลดปัญหาสิÉงแวดลอ้ม และตระหนกัถึงการรับมือกบัการเปลีÉยนแปลงของสภาวะ

อากาศ จึงไดมี้การศึกษาการนาํนํÊ ากากส่ามาใช้ในการผลิตก๊าชชีวภาพ และต่อมาจึงก่อตัÊง โรงงาน เคไอ 

ไบโอก๊าช ซึÉ งเป็นโรงงาน ผลิตก๊าชชีวภาพ และไฟฟ้าโดยใชเ้ทคโนโลย ี 2 ประเภท คือ 

         Ŝ.ŝ.ř ระบบผลิตก๊าชชีวภาพแบบกวนผสมสมบูรณ์ (Complete Stirred Tank Reactor, CSTR) 

สามารถผลิตก๊าชชีวภาพไดสู้งสุด 45,120 ลูกบาศก์เมตร/วนั 

         Ŝ.ŝ.Ś ระบบผลิตก๊าชชีวภาพแบบบ่อผลิตก๊าชชีวภาพ (Modify Cover Lagoon)สามารถผลิตก๊าช

ชีวภาพไดสู้งสุด 134,350 ลูกบาศก์เมตร/วนั 

โดยก๊าชทีÉไดจ้ะถูกนาํมาใชป้ระโยชน์ดงันีÊ  

         Ŝ.ŝ.ś เป็นเชืÊอเพลิงในการผลิตไฟฟ้าด้วย Gas Engine จาํนวน 4 ชุด (ชุดละ 1 MW) รวม 4 MW 

เพืÉอใชเ้องใชใ้นโครงการ ผลิต เอทานอล และขายใหก้ารไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 1.2 MW 

เป็นเชืÊอเพลิงสาํหรับหมอ้ไอนํÊาของโรงงานเอทานอล ขนาด 15 ตนัไอนํÊา/ชัÉวโมง จาํนวน 2 ชุด 
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ปัจจุบนัไดรั้บการขึÊนทะเบียนโครงการกลไกการพฒันาทีÉสะอาด หรือ Clean Development Mechanism 

(CDM) กบั UNFCCC องคก์ารสหประชาชาติ 

        พลังงานไฟฟ้า กลุ่มนํÊ าตาล เคไอ ตระหนกัถึงการรับมือกบัการเปลีÉยนแปลงของสภาวะอากาศโดย

การลดการพึÉงพาการนาํเขา้ถ่านหินจากต่างประเทศ ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึÉ งมีตน้กาํเนิดจากฟอสซิล

อนัเป็นสาเหตุของการเกิดก๊าซเรือนกระจก โดยไดน้าํผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตนํÊ าตาล คือกาก

ออ้ย และก๊าซชีวภาพทีÉไดจ้ากการนาํกากส่า (Spent Wash) ทีÉเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตเอทา

นอลไปใชป้ระโยชน์ มาผลิตกระแสเป็นไฟฟ้า บริษทั อุตสาหกรรมโคราช จาํกดั มีกาํลงัการผลิตติดตัÊง 

42 MW (ทีÉมา:http://www.kisugargroup.com/index.html) 

 

5. ชืÉอและตําแหน่งของพนักงานทีÉปรึกษา 

นางสาวมณีวรรณ ชัÉงหนอง  ตาํแหน่ง วศิวกรออโตเมชัÉน 

นายสุวทิย ์แพงไธสง            ตาํแหน่ง ผูช่้วยหวัหนา้กะแผนกออโตเมชัÉน 

 

Ş. ระยะเวลาทีÉปฏิบตัิงาน 

ระหวา่งวนัทีÉ řŚ ธนัวาคม ŚŝŞŞ ถึง ŝ เมษายน ŚŝŞş



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่วนทีÉ Ś 

รายงานการปฏิบตัิงานสหกจิศึกษา
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บททีÉ ř 

บทนํา 

 

1.ř ความเป็นมาและความสําคัญของโครงการ 

       กระบวนการสกัดนํÊ าอ้อยเป็นกระบวนการทีÉซับซ้อนประกอบไปด้วยกระบวนการย่อยหลาย

ขัÊนตอน และแต่ละกระบวนการยอ่ยก็มีเทคโนโลยีให้เลือกแตกต่างกนัไป อนึÉงสิÉงทีÉตอ้งคาํนึงถึงในการ

ออกแบบกระบวนการหีบออ้ยคือ ประสิทธิภาพของกระบวนการหีบสกดั ทีÉประกอบไปดว้ยปัจจยัและ

พารามิเตอร์อีกมากมายทีÉตอ้งทีÉมีการปรับตัÊงเพืÉอให้เหมาะสมกบัสภาวะและเกิดประสิทธิภาพโดยรวม

สูงสุด (จุฑาทิพย ์ชาติชูศกัดิÍ , ŚŝŞś). จึงตอ้งมีการติดตัÊงสัญญาณเตือนกรณีลูกหีบหยดุทาํงาน 

        ในปัจจุบนัภายในโรงงานอุตสาหกรรมโคราชมีระบบส่งสัญญาณเตือนในกรณีทีÉลูกหีบหยุดอยู่

แล้ว เป็นการส่งสัญญาณไฟแสดงสถานะแบบกระพริบติด-ดับ ณ บริเวณส่วนงานทีÉ เกีÉยวข้องกับ

กระบวนการลูกหีบ หากลูกหีบหยุด ไฟแสดงสถานะจะมีสถานะติดค้างหรือดับค้างทันทีหลงัจาก

ตรวจจบัสัญญาณลูกหีบหยดุได ้หลงัจากนัÊนผูที้ÉเกีÉยวขอ้งกบักระบวนการลูกหีบจะเขา้ไปตรวจสอบและ

แก้ไขปัญหาทันที จากทีÉกล่าวมาข้างตน้ เห็นได้ว่าตัÊงแต่เริÉมตน้ลูกหีบหยุด จะมีกระบวนการทาํงาน

ตามลาํดบัขัÊน ปัญหาของการส่งสัญญาณเตือนไฟแสดงสถานะคือ การทาํงานของเครืÉองจกัรบางครัÊ งจะ

หยุดทาํงานชัÉวขณะ สัญญาณเตือนไฟแสดงสถานะจะแสดงสถานะติดคา้งหรือดบัคา้ง ทาํให้เกิดความ

สับสนในกระบวนการทาํงาน และอีกปัญหาคือ บริเวณทีÉมีไฟแสดงสถานะ ในบางครัÊ งเมืÉอลูกหีบหยุด

การทาํงาน ไฟแสดงสถานะแสดงการหยุดตามปกติ แต่ผูท้ีÉเกีÉยวขอ้งไม่ไดส้ังเกตเห็นทนัที ทาํใหก้ารเขา้

ไปแกไ้ขปัญหาล่าชา้ ส่งผลใหมี้ผลกระทบต่อกระบวนการผลิตมากขึÊน 

       ดงันัÊน จึงไดม้ีการจดัทาํโครงการนีÊ เพืÉอยกระดบัการแจง้เตือนเมืÉอลูกหีบมีการหยุด โดยการเพิÉมการ

หน่วงเวลาเพืÉอตรวจสอบว่าเครืÉองจกัรหยุดทาํงานจริง และติดตัÊงส่งสัญญาณเตือนแบบเสียง ทาํให้ผูที้É

เกีÉยวขอ้งไม่เกิดความสับสนวา่เครืÉองจกัรจะหยุดจริงหรือไม่ และสามารถรับรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วยิÉงขึÊน ทาํ

ใหเ้ขา้ไปแกปั้ญหาไดอ้ยา่งทนัท่วงที  
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

ř. เพืÉอพฒันาระบบการส่งสัญญาณเตือนลูกหีบ 

Ś. เพืÉอให้ผูที้ÉเกีÉยวขอ้งสามารถรับรู้ปัญหาไดร้วดเร็วยิÉงขึÊน 

ś. เพืÉอให้การเขา้ไปแกไ้ขปัญหาไดร้วดเร็วขึÊน  

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

ติดตัÊงชุดควบคุมระบบส่งสัญญาณเตือนกรณีหยุดหีบทีÉแผนกลูกหีบ KI-2        

1.4 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับจากโครงการ 

ř. พฒันาระบบการส่งสัญญาณเตือนลูกหีบ 

Ś. ผูท้ีÉเกีÉยวขอ้งสามารถรับรู้ปัญหาไดร้วดเร็วยิÉงขึÊน 

ś. การเขา้ไปแกไ้ขปัญหาไดร้วดเร็วขึÊน  
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ř.ŝ ระยะเวลาในการดําเนินการ 

       โครงการเริÉมตน้เมืÉอวนัทีÉ Śš ธนัวาคม ŚŝŞŞ ถึง ŝ เมษายน ŚŝŞş 

 

 

ธนัวาคม ŚŝŞŞ มกราคม ŚŝŞş กุมภาพนัธ์ 

2567 

มีนาคม ŚŝŞş เมษายน ŚŝŞş 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

ř.เสนอหวัขอ้วจิยั                     

Ś.เก็บขอ้มูล                      

ś.สาํรวจ                     

Ŝ.เสนอโครงการ                     

ŝ.ดาํเนินการตามแผน                     

Ş.จดัทาํโครงการ                     

ş.ตรวจมอบโครงการ                     

ตารางทีÉ ř.ŝ ระยะเวลาในการดาํเนินการ 

ř.Ş นิยามศัพท์เฉพาะ 

ř. ลูกหีบ หมายถึง กระบวนการหนึÉงในการผลิตนํÊ าตาลจากออ้ย ทีÉทาํหน้าทีÉบีบคัÊนนํÊ าออ้ยจาก

ตน้ออ้ยเพืÉอส่งไปยงักระบวนการถดัไปในการผลิตนํÊาตาล 

2. Digital input หมายถึง สัญญาณดิจิตอลทีÉรับค่าเป็น Ř,ř หรือ Start-Stop จากอุปกรณ์ตน้ทาง 

3. Digital output หมายถึง สัญญาณดิจิตอลทีÉส่งค่าเป็น Ř,ř เพืÉอสัÉงให้อุปกรณ์ปลายทางทาํงาน

หรือหยดุทาํงาน 

4. Timer on/off  หมายถึง ชุดคาํสัÉงหน่วงเวลาให ้Siren ดงัและหยดุดงั 

ŝ. ความหมายของ %M %I และ %Q  คือ Tag ของการสร้างออกแบบโปรแกรม ซึÉ งแต่ละ Tag 

หมายถึงดงันีÊ  
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    -%M คือ Global Memory หรือหน่วยประมวลผลภายในของโปรแกรม Tia Portal ทีÉใช้ใน 

CPU มีไวเ้พืÉอการจาํลองผลการออกแบบโปรแกรมและให้ประมวลผลภายในก่อนส่งค่า

เอาทพ์ุตไปใชง้าน 

   -%I คือ Global Input หรือหน่วยประมวลผลจากอุปกรณ์ตน้ทาง ใชใ้นการรับค่าและสัญญาณ

จากอุปกรณ์ตน้ทาง 

   -%Q คือ Global Output หรือหน่วยทีÉเก็บค่าทีÉประมวลได้ไปควบคุมหรือแสดงผลไปยงั

อุปกรณ์ตา่งๆ 
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บททีÉ Ś 

ทฤษฎทีีÉเกีÉยวข้อง 

 

   ในบทนีÊจะกล่าวถึงการศึกษาอุปกรณ์และทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้งในการส่งสัญญาณเตือนลูกหีบ เพืÉอนาํ

ความรู้ทีÉไดไ้ปใชใ้นการดาํนินการโครงการ รายละเอียดของการศึกษาอุปกรณ์และทฤษฎีทีÉเกีÉยวขอ้ง

แสดงไวด้งันีÊ  

 

Ś.ř มาตรฐานการป้องกนัฝุ่ นและนํÊา (IP Standard)  

       มาตรฐาน IP หรือ IP Rating, IP Code, IP Standard, Ingress Protection คือ มาตรฐานทีÉบอกถึงการ

ป้องกนัฝุ่ นละอองหรือนํÊ า ละอองนํÊ าในระดบัความแรงต่างๆ ของอุปกรณ์ไฟฟ้า หรือ เครืÉองจกัรกล

ต่างๆ  

 

                                     

       รูปทีÉ Ś.ř มาตรฐานการป้องกนั IP 

       ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://shorturl.asia/1fro0 

       ในการบอกถึงระดบัการป้องกนัจะแสดงเป็นตวัเลข 2 หลกั ตามรูปดา้นบน โดยหลกัแรกนัÊนจะเป็น

ระดบัการป้องกนัของแข็ง เช่นฝุ่ นละออง วตัถุหรือของแข็งต่างๆ รวมถึงการสัมผสัต่างๆ จะมีระดบั

ตัÊงแต่ 0 – 6 ในหลกัทีÉสอง หมายถึงระดบัการป้องกนัของเหลว เช่นนํÊ า การเปียกนํÊา การจมนํÊาต่างๆ จะมี

ระดบัตัÊงแต่ 0 – 9 ตวัอยา่งเช่น IP20, IP55, IP65, IP67, IP68 เป็นตน้ ซึÉ งสามารถตรวจสอบไดจ้ากตาราง

ดงัต่อไปนีÊ  
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Ś.ř.ř ตวัเลขหลกัทีÉ 1 : การป้องกนัของแข็ง 

ระดบั ภาพประกอบ รายละเอียด 

0 

 

ไม่มีการป้องกนัใดๆ 

1 

 

ป้องกนัของแขง็ทีÉมีขนาด 50 mm ขึÊนไป 

2 

 

ป้องกนัของแขง็ทีÉมีขนาด 12 mm ขึÊนไป 

3 
 

ป้องกนัของแขง็ทีÉมีขนาด 2.5 mm ขึÊนไป 

4 

 

ป้องกนัของแขง็ทีÉมีขนาด 1 mm ขึÊนไป 

5 

 

ป้องกนัฝุ่ นได ้แต่อาจ มีฝุ่ นเล็กนอ้ยเล็ดลอดเขา้ไป โดยฝุ่ นทีÉลอดเขา้ไปจะไม่

มีผลต่อการทาํงานอุปกรณ์ 

6 

 

ป้องกนัฝุ่ นไดส้มบูรณ์ 

ตารางทีÉ Ś.ř.ř ตวัเลขหลกัทีÉ ř มาตรฐานการป้องกนัของแขง็ 

       ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://shorturl.asia/1fro0 
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Ś.ř.Ś ตวัเลขหลกัทีÉ 2 : การป้องกนัของเหลว 

ระดบั ภาพประกอบ รายละเอียด 

0 
 

ไม่มีการป้องกนัใดๆ 

1 

 

ป้องกนัหยดนํÊาทีÉตกกระทบในแนวตัÊงกบัตวัอุปกรณ์เท่านัÊน 

2 

 

ป้องกนัหยดนํÊาทีÉตกกระทบในแนวเฉียงรอบตวัอุปกรณ์ไดท้าํมุมสูงสุด 

15 องศาจากแนวตัÊง 

3 

 

ป้องกนัละอองนํÊาทีÉตกกระทบในแนวเฉียงรอบตวัอุปกรณ์ไดท้าํมุม

สูงสุด 60 องศาจากแนวตัÊง 

4 

 

ป้องกนัละอองนํÊาทีÉตกกระทบตวัอุปกรณ์ไดจ้ากทุกทิศทาง 

5 

 

ป้องกนันํÊาจากการฉีดทีÉตวัอุปกรณ์ไดจ้ากทุกทิศทาง 

6 

 

ป้องกนันํÊาจากการฉีดแบบรุนแรงทีÉตวัอุปกรณ์ไดจ้ากทุกทิศทาง 

6K 
 

ป้องกนันํÊาจากการฉีดแรงดนัสูงทีÉตวัอุปกรณ์ไดจ้ากทุกทิศทาง 
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ระดบั ภาพประกอบ รายละเอียด 

7 

 

ป้องกนัการแทรกซึมของนํÊาจากการแช่ตวัอุปกรณ์ในนํÊาไดท้ีÉความลึก

สูงสุด 1 m เป็นระยะเวลาสูงสุด 30 นาที 

8 

 

ป้องกนัการแทรกซึมของนํÊาจากการแช่ตวัอุปกรณ์ในนํÊาไดแ้บบถาวร 

9K 

 

ป้องกนันํÊาจากการฉีดแรงดนัสูงพิเศษทีÉตวัอุปกรณ์ไดจ้ากทุกทิศทาง ทีÉ

อุณหภูมินํÊาสูงสุด 80 °C 

ตารางทีÉ Ś.ř.Ś ตวัเลขหลกัทีÉ Ś มาตรฐานการป้องกนัของเหลว 

       ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://shorturl.asia/1fro0 

2.2 Proximity sensor 

      Proximity Sensor หรือ Proximity Switch คือ เซนเซอร์ชนิดหนึÉ งทีÉใช้ตรวจจบัวตัถุโดยทีÉไม่ต้อง

สัมผสักบัอุปกรณ์ภายนอกหรือวตัถุทีÉใช้เซนเซอร์ตรวจจบั ในโครงการนีÊ จะกล่าวถึง เซนเซอร์ชนิด

เหนีÉยวนาํ (Inductive Proximity Sensor) และเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ (Capacitive Proximity Sensor) 

Ś.Ś.ř ความหมายของเซนเซอร์ชนิดเกบ็ประจุและเซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนํา 

        ก. เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ (Capacitive Proximity Sensor) คือ เซนเซอร์ทีÉใชต้รวจจบัวตัถุ

ไดท้ัÊงชนิดทีÉเป็นโลหะและอโลหะ ทาํงานโดยอาศยัหลกัการเปลีÉยนแปลงค่าความจุ 

       ข. เซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ (Inductive Proximity Sensor) คือ เซนเซอร์ทีÉใช้ตรวจจบัวตัถุ

ชนิดทีÉเป็นโลหะโดยเฉพาะ ทาํงานโดยอาศยัหลกัการเหนีÉยวนาํของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในการ

ทาํงาน 
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Ś.Ś.Ś หลกัการทํางานของเซนเซอร์ชนิดเกบ็ประจุและเซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนํา 

       ก. เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ (Capacitive Proximity Sensor)  ท ํางานโดยอาศัยหลักการ

เปลีÉยนแปลงค่าความจุ เมืÉอวตัถุเป้าหมายเคลืÉอนทีÉเขา้มาใกลส้นามไฟฟ้าทีÉกาํเนิดโดยแอกทีฟ

อิเล็กโทรดและเอิทธ์อิเล็กโทรด การเปลีÉยนแปลงดังกล่าวขึÊนอยู่กบัระยะทางระหว่างหน้าพ

ร็อกซิมิตีÊและวตัถุเป้าหมาย ขนาดและรูปร่างของวตัถุ และชนิดของวตัถุเป้าหมาย (ค่าคงทีÉไดอิ

เล็กตริก) เมืÉอค่าความจุเปลีÉยนแปลงจนถึงค่า ๆ หนึÉ ง ซึÉ งเท่ากบัค่าความตา้นทานทีÉปรับไวใ้น

ตอนเริÉ มต้น จะส่งผลให้เกิดการออสซิลเลทสัญญาณขึÊนและส่งต่อให้เอาต์พุตทาํงาน เรียก

สภาวะทีÉเกิดขึÊนนีÊ วา่ อาร์-ซี รีโซแนนซ์ (R-C Resonance) ส่วนประกอบและการทาํงานของพ

ร็อกซิมิตีÊ เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ 

 
รูปทีÉ Ś.Ś.Ś ก.  ส่วนประกอบของเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ 

       ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://shorturl.asia/CEgG0 

       ข. เซนเซอร์ชนิดเหนีÉ ยวนํา (Inductive Proximity Sensor) ท ํางานโดยอาศัยหลักการ

เหนีÉยวนาํของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในการทาํงาน โดยทีÉมาของสนามแม่เหล็กไฟฟ้านัÊน เกิดจาก

บริเวณส่วนหวัของเซ็นเซอร์ ซึÉ งภายในจะมีขดลวด (Coil) ทีÉคอยทาํหน้าทีÉปล่อยสนามแม่เหล็ก

ไฟฟ้าความถีÉสูงซึÉ งขดลวดนัÊนจะไดรั้บสัญญาณไฟฟ้าจากวงจรกาํเนิดความถีÉ (Oscillator) เพืÉอ

คอยตรวจจับโลหะทีÉ เคลืÉอนทีÉผ่านเข้ามา และเมืÉอชิÊนงานอยู่ในระยะทีÉ เซ็นเซอร์สามารถ

ตรวจจบัได ้จะทาํให้เกิดการเปลีÉยนแปลงค่าความเหนีÉยวนาํ ซึÉ งจะทาํให้เกิดการหน่วงออสซิล

เลท Oscillate หรือ ในบางครัÊ งอาจถึงจุดการหยุดออสซิลเลท ในขณะทีÉเกิดการหน่วงหรือการ
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หยุดออซิเลทนัÊนวงจรขยาย (Amplifier) จะทาํหน้าทีÉขยายสัญญาณเพืÉอส่งต่อไปยงั วงจรทริก

เกอร์ (Trigger) ซึÉ งวงจรนีÊ จะมีหน้าทีÉเปลีÉยนแปลงสถานะของวงจร Output ว่าให้มีการทาํงาน

หรือหยดุการทาํงาน 

 

 

รูปทีÉ Ś.Ś.Ś ข. ส่วนประกอบของเซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ  

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://mall.factomart.com/inductive-proximity-sensor-working-principle/ 

   -Coil คือขดลวด มีหนา้ทีÉปล่อยสนามแม่เหล็กไฟฟ้าความถีÉสูง 

   -Oscillator คือวงจรกาํเนิดความถีÉ มีหนา้ทีÉตรวจจบัโลหะทีÉเคลืÉอนทีÉผา่นเขา้มาจาก Coil 

   -Amprifier คือวงจรขยายสัญญาณ มีหนา้ทีÉขยายสัญญาณทีÉเกิดจากคา้ความเหนีÉยวนาํทีÉเกิดขึÊน 

   -Trigger คือ ทาํหนา้ทีÉประมวลค่าความเปลีÉยนแปลงสนามแม่เหล็กวา่สนามแม่เหล็กจะ

สามารถนาํไปสร้างสัญญาณเอาทพ์ุทไดห้รือไม่ 

   -Output diver เป็นส่วนสําคญัในการสร้างสัญญาณเอาทพุ์ท ใหไ้ดต้ามมาตรฐานของอุปกรณ์

ทีÉมาเชืÉอมต่อ เช่น CPU,Relay  
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Ś.Ś.ś การนําเซนเซอร์ชนิดเก็บประจุและเซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนําไปใช้ในงานอุตสาหกรรม 

       เซนเซอร์ประเภทเหล่านีÊ  ส่วนมากนิยมใช้ในการตรวบจับระยะ ตรวจจบัขนาด และ

ตรวจจบัระดบัของสิÉงทีÉตอ้งการทราบหรือตอ้งการนาํการตรวจจบัไปใชง้าน  

ก. เซนเซอร์ชนิดเก็บประจุ มกัใช้ในการตรวจจบัอโลหะ เช่น การตรวจสอบระดบัของเหลว

ภายในภาชนะ นบัจาํนวนกล่องสินคา้ เป็นตน้ 

ข. เซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ ใชใ้นงานทีÉตอ้งการตรวจจบัโลหะ เช่น ตรวจจบัสถานการณ์ทาํงาน

ของเครืÉองจกัร ตรวจจบัจาํนวน, ขนาดของสินคา้ทีÉเป็นโลหะ เป็นตน้  

        

Ś.Ś.Ŝ ขัÊนตอนสําคัญทีÉควรพจิารณาเมืÉอใช้เซ็นเซอร์: 

ř. การติดตัÊง: ควรติดตัÊงเซ็นเซอร์อย่างแน่นหนาในตาํแหน่งทีÉช่วยให้ตรวจจบัการเคลืÉอนไหว

ของอุปกรณ์ทีÉกาํลงัหมุนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

Ś. การสอบเทียบ: การสอบเทียบทีÉ เหมาะสมถือเป็นสิÉ งสําคัญเพืÉอให้แน่ใจว่าการตรวจจบั

แม่นยาํ ซึÉ งเกีÉยวขอ้งกบัการตัÊงค่าเกณฑ์ของเซ็นเซอร์สําหรับการตรวจจบัการเคลืÉอนไหว และ

ทาํใหแ้น่ใจวา่เซ็นเซอร์สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดเฉพาะของการใชง้าน 

ś. การเดินสายไฟ: การเดินสายไฟทีÉถูกตอ้งและการเชืÉอมต่อกบัระบบตรวจสอบหรือควบคุม

เป็นสิÉงสาํคญัสําหรับเซ็นเซอร์ในการทาํงานอยา่งถูกตอ้ง จาํเป็นตอ้งปฏิบติัตามหลกัเกณฑ์ของ

ผูผ้ลิตในการเดินสายไฟและการเชืÉอมต่อไฟฟ้า 

Ŝ. การทดสอบ: หลงัการติดตัÊงและสอบเทียบ สิÉงสําคญัคือตอ้งทดสอบเซ็นเซอร์เพืÉอใหแ้น่ใจว่า

ทาํงานได้ตามทีÉคาดหวงั ซึÉ งอาจเกีÉยวข้องกับการจาํลองสภาวะความเร็วทีÉแตกต่างกันเพืÉอ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของเซ็นเซอร์ 

ŝ. การบาํรุงรักษา: การบาํรุงรักษาและการตรวจสอบเซ็นเซอร์เป็นประจาํเป็นสิÉงสําคญัเพืÉอให้

มัÉนใจถึงความน่าเชืÉอถือและประสิทธิภาพในระยะยาว 
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2.ś ทฤษฎ ีLogic Gate  

       การศึกษาลอจิกเกตนีÊ  สามารถประยุกต์ในการออกแบบเงืÉอนไขการทาํงานทีÉได้จาก Proximity 

Sensor โดยมีการจบัสัญญาณ Ř ř แสดงผลทีÉไฟสถานะปกติกระพริบดบั-ติด บริเวณส่วนงานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

ผูจ้ดัทาํจึงไดมี้การนาํเสนอทฤษฎี Logic Gate 

       Logic Gate หรือ สัญญาณตรรกะ เป็นตวัดาํเนินการทางตรรกศาสตร์ทีÉประมวลผลฟังก์ชันทาง 

boolean โดยจะรับ input เป็น bit 1 หรือ 0 แทนค่า จริง และ เท็จ และจะนาํไปประมวลผลเพืÉอหาค่า bit 

ตามประเภทของเกตซึÉงจะเหมือนกบั operator ในการเขียนโปรแกรม โดยเกตพืÊนฐานจะมีอยู ่7 แบบคือ 

2.3.1 AND GATE เอาท์พุทQ เป็นจริง  อินพุท A และ อินพุท B ตอ้งเป็นจริง  Q = A AND B 

เกท AND สามารถมีได้สองอินพุทหรือมากกวา่  เอาท์พุทเป็นจริงอินพุททัÊงหมดตอ้งเป็นจริง

เสมอ 

 

ตารางทีÉ Ś.ś.ř ทฤษฎีของ AND GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  

2.3.2 OR GATE เอาท์พุทQ เป็นจริง  หากอินพุท A หรือ อินพุท B เป็นจริง  (หรือทัÊงคู่เป็น

จริง): Q = A OR B เกท OR สามารถมีได้สองอินพุทหรือมากกว่า  เอาท์พุทเป็นจริงหากอย่าง

นอ้ยมีอินพุทหนึÉงเป็นจริง  

 



19 
 

 

ตารางทีÉ Ś.ś.Ś ทฤษฎีของ OR GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  

2.3.3 NAND GATE เอาท์พุทQ เป็นจริง  หาก อินพุท A  หรือ อินพุท B เป็นเท็จ  (หรือทัÊงคู่

เป็นเท็จ) :  Q = A NAND B เกท  NAND สามารถมีไดส้องอินพุทหรือมากกว่า  เอาท์พุทเป็น

จริงหากอยา่งนอ้ยมีอินพุทหนึÉงเป็นเท็จ 

 

ตารางทีÉ Ś.ś.ś ทฤษฎีของ NAND GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  

2.3.4 NOR GATE เอาท์พุทQ เป็นจริง  อินพุท A และ อินพุท B ตอ้งเป็นเท็จ  Q = A NOR B 

เกท NOR สามารถมีได้สองอินพุทหรือมากกว่า  เอาท์พุทเป็นจริงอินพุททัÊงหมดตอ้งเป็นเท็จ

เสมอ 
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ตารางทีÉ Ś.ś.Ŝ ทฤษฎีของ NOR GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  

2.3.5 XOR GATE หรือ Excusive OR Gate เอาท์พุท Q เป็นจริง อินพุท A และ B ตอ้งมี bit ทีÉ

แตกต่าง หากอินพุทมี bit  เหมือนกนั เอาทพุ์ท Q  จะเป็นเทจ็ 

 

ตารางทีÉ Ś.ś.ŝ ทฤษฎีของ XOR GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  

2.3.6 XNOR เอาท์พุท Q เป็นจริง อินพุท A และ B ต้องมี bit ทีÉเหมือนกัน หากอินพุทมี bit  

แตกต่าง เอาทพ์ุท Q  จะเป็นเทจ็ 

 

ตารางทีÉ Ś.ś.Ş ทฤษฎีของ XNOR GATE 

ทีÉมา : [ออนไลน์]. https://icelectronic.com/beginner/study/gates.htm  
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2.Ŝ เซอร์กติ เบรกเกอร์ (Circuit Breaker)  

       เซอร์กิต เบรกเกอร์ (Circuit Breaker)   คืออุปกรณ์ทีÉเปรียบเสมือนสวิตช์ไฟฟ้าในรูปแบบอตัโนมติั

ทีÉถูกออกแบบมาเพืÉอป้องกนัการเกิดไฟฟ้าลดัวงจร หรือป้องกนัความเสียหายจากกระแสไฟฟ้าส่วนเกิน

คลา้ยๆกบัฟิวส์ แต่สามารถปิด-เปิดวงจรไดห้ลงัจากทีÉไดรั้บการแกปั้ญหาทนัที แบ่งออกเป็น ś กลุ่มคือ  

       2.4.1 Low Voltage Circuit Breaker < 1 KV เป็นประเภททีÉใช้สําหรับอาคารพกัอาศยัทัÉวไป

และงานเชิงพาณิชย ์(0.22/0.38 KV) 

      2.4.2 Medium Voltage Circuit Breaker < 69 KV เป็นประเภททีÉใช้ในงานอุตสาหกรรม

ขนาดเล็กและขนาดกลาง (1.1/1.2/2.2/2.4/3.3 KV) 

       2.4.3 High Voltage Circuit Breaker < 254 KV เป็นประเภททีÉใชใ้นงานอุตสาหกรรมขนาด

กลางและขนาดใหญ่ (69/115/230 KV) 

       ในการทีÉจะเลือกเซอร์กิต เบรกเกอร์ให้ถูกต้องและเหมาะสมกับงานทีÉใช้ เราจาํต้องคาํนึงถึง 2 

ประเด็น คือ จาํนวน Pole และ ค่าพิกดักระแส โดยมีรายละเอียดดงันีÊ   

ř. จาํนวน Pole เป็นตวับอกวา่เบรกเกอร์ทีÉเราใชน้ัÊนเป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส 

          1 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับระบบ 1 เฟสโดยป้องกนัแค่สาย line อยา่ง

เดียว ส่วนใหญ่จะเป็นเบรกเกอร์ลูกยอ่ยทีÉใช้ร่วมกบัตูค้อนซูมเมอร์ยูนิท  และมกัใช้ในบ้านทีÉ

พกัอาศยั 

         2 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับระบบ 1 เฟสโดยป้องกนัสาย line และสาย 

neutral.  2 Pole มกัจะใชม้าเป็นเมนเบรกเกอร์ในตูค้อนซูมเมอร์ ยนิูท มีทัÊงทีÉเป็นเบรกเกอร์แบบ 

MCB และ MCCB  

         3 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับระบบ 3 เฟสโดยป้องกนัแค่สาย line อยา่ง

เดียว 3 Pole จะใชก้นัมากในอาคารพาณิชยแ์ละโรงงานอุตสาหกรรม 
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         4 Pole หมายถึง เป็นเซอร์กิตเบรกเกอร์สําหรับระบบ 3 เฟสโดยป้องกนัสาย line และสาย 

neutral.  เหมาะสําหรับระบบทีÉตอ้งการความปลอดภยัสูง หากมีความผิดปกติของระบบไฟฟ้า 

เบรกเกอร์สามารถป้องกนัไดท้ัÊง 4 เส้น 

2. ค่าพิกดักระแส เป็นตวับ่งบอกถึงความสามารถ ขีดจาํกดั ในการใชง้านของเซอร์กิตเบรก

เกอร์ โดยค่าพิกดัทีÉควรทราบมีดงันีÊ  

     Interrupting Capacitive (IC): พิกดัการทนกระแสลดัวงจรสูงสุดโดยปลอดภยัของเบรก

เกอร์นัÊนๆ มกัแสดงในหน่อย kA 

     Amp Trip (AT): ขนาดกระแสทีÉใชง้าน เป็นตวับอกให้รู้วา่เบรกเกอร์ตวันัÊนสามารถทน

ต่อกระแสในภาวะปกติไดสู้งสุดเท่าใด 

     Amp Frame (AF): พิกดักระแสโครง หมายถึงขนาดการทนกระแสของเปลือกหุ้มเป็น

พิกดัการทนกระแสสูงสุดของเบรกเกอร์นัÊนๆ เซอร์กิตเบรกเกอร์ทีÉมีขนาด AF เดียวกนัจะมี

ขนาดมิติ (กวา้งXยาวXสูง) เท่ากนั สามารถเปลีÉยนพิกัด Amp Trip ได้โดยทีÉขนาด (มิติ) ของ

เบรกเกอร์ยงัคงเท่าเดิม 

 

2.5 Switching Power Supply  

       คืออุปกรณ์ทีÉใช้ในการปรับแรงดนักระแสสลบั AC เป็นแรงดนักระแสตรง DC ทีÉมีค่าแรงดนัไฟฟ้า

คงทีÉ   เพืÉอใช้แรงดนักระแสตรง DC ไปใช้กับอุปกรณ์ต่างๆทีÉต้องการใช้แรงดันกระแสตรง DC ใน

โครงการจะใชใ้นการปรับเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเพืÉอจ่ายไฟให้กบั 

Inductive proximity sensor, CPU โดยมีหลกัการทาํงานดงัแผนผงัทีÉ  
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แผนผงัทีÉ Ś.ŝ  แผนผงั Switching Power Supply  

ทีÉมา : [ออนไลน์].https://shorturl.asia/vlMcp 

2.6 Terminal Block  

       คือ อุปกรณ์เชืÉอมต่อระหว่างสายไฟด้านหนึÉ งเขา้กบัสายไฟอีกดา้นหนึÉ ง หรือใช้เป็นจุดพกัสายไฟ 

เพืÉอให้ง่ายและรวดเร็วในการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์ หรือเพืÉอเก็บสายไฟให้เป็นระเบียบ สามารถตรวจสอบ

จุดทีÉมีปัญหาต่างๆ ไดง่้าย  

Ś.Ş.ř ประเภทของ Terminal block  

ประเภทของ Terminal block ทีÉใชใ้นงานอุตสาหกรรมมีอยู ่2 ประเภทดงันีÊ  

ก. ประเภท Open type เป็นเทอร์มินอลทีÉสามารถหาซืÊอไดท้ัÉวไป ราคาถูกแต่ไทส้ามารถป้องกนั

อนัตรายจากไฟฟ้าไดถ้า้ไปสัมผสัโดน เนืÉองจากไม่ไดรั้บมาตราฐาน IP20และทนอุณหภูมิไดต้ ํÉา 
 

ข. ประเภท European type เป็นเทอร์มินอลทีÉ ถูกออกแบบมาเพืÉอเพิÉมความปลอดภัยให้กับ

ผูใ้ชง้าน IP20 และสะดวก รวดเร็วในการซ่อมบาํรุงอุปกรณ์ โดย EUROPEAN TYPE ถูกผลิต

และทดสอบตามมาตราฐานสากลได้แก่ IEC,UL,CSA,DIN และ VDE วสัดุเป็น พลาสติก

วิศวกรรม Polyamide ได้รับมาตราฐาน UL94-V0 เพืÉอป้องกันการลามไฟ ซึÉ งสามารถแบ่ง
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ประเภทอย่างง่ายด้วยลกัษณะการเขา้สาย 2 แบบ คือ แบบสกรู (Screw Type) และแบบสปริง 

(Spring Type) 

 

Ś.ş หน่วยประผลกลางข้อมูล CPU 

       คือหน่วยทีÉเปรียบเสมือนสมองของระบบอตัโนมติั โดยจะทาํหน้าทีÉคาํนวณ วิเคราะห์ ตดัสินใจ 

จากข้อมูลทีÉได้รับมาว่าจะให้ฮาร์ดแวร์เอาท์พุตทาํงานทาํอย่างไร ในโครงการนีÊ   CPU จะทาํหน้าทีÉ

ประมวลผลสัญญาณดิติตอลอินพุต และตดัสินใจวา่ ลูกหีบหยดุจริงหรือไม่  

 

2.7.1 CPU 1217C DC/DC/DC เป็นอุปกรณ์เฉพาะทีÉใช้ในงานควบคุมอัตโนมัติ ยีÉห้อของ 

Siemens  

ř. จุดรับไฟเลีÊ ยงเข้า CPU 24 VDC และจุดใช้แหล่งจ่ายกระแสโหลด: สําหรับการเชืÉอมต่อ

โดยตรงของเซ็นเซอร์และตัวเข้ารหัส ด้วยกระแสเอาต์พุต 400 mA จึงสามารถใช้เป็น

แหล่งจ่ายไฟโหลดได ้ 

Ś. อินพุตดิจิตอลในตวั 14 ช่อง  (อินพุตดิจิตอล 24 V DC ในตวั 10 ช่อง อินพุตดิจิตอล 1.5 V 

DC ในตวั 4 ตวั) จากรูปใหต้่อ M จากจุดรับหรือส่งไฟเลีÊยง 24 VDC ของ CPU เขา้กบั 1M ของ 

DI เพืÉอใชใ้นการรับสัญญาณจากอุปกรณ์จบัสัญญาณ 

ś. เอาตพ์ุตดิจิตอลในตวั 10 ช่อง (เอาต์พุตดิจิตอล 24 V DC ในตวั 6 ช่อง เอาตพ์ุตดิจิตอล 1.5 V 

DC ในตวั 4 ตวั) 
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รูปทีÉ Ś.ş.ř  ไดอะแกรม Siemens CPU 1217c  DC/DC/DC 

ทีÉมา : [ออนไลน์].https://mall.industry.siemens.com/mall/en/WW/Catalog/Products/10205320 

2.8 Contact NO/NC  

       Contact NO/NC หรือ หนา้สัมผสั หมายถึง การทาํงานแบบปกติเปิด NO และ การทาํงานแบบปกติ

ปิดของอุปกรณ์ทีÉใชส้วิตช์หรืออุปกรณ์ทีÉเปรียบเสมือนสวิตช์ในการตดั-ต่อวงจร กล่าวคือการสลบัการ

ทาํงานจากสถานะปกติเป็นการทาํงานแบบผดิปกติ   

2.8.1 Contact NO คือ เมืÉอมีการจ่ายไฟ อุปกรณ์จะยงัไม่ทาํงาน จะทาํงานก็ต่อเมืÉอมีการทาํให้

สถานะของอุปกรณ์ผิดปกติ เช่น เมืÉอมีการกดสวิตช์ ตวัสวิตช์จะทาํงาน จะส่งสัญญาณให้

อุปกรณ์ทาํงาน เป็นตน้ การทาํงานของวงจรจึงจะครบวงจร 

2.8.2 Contact NC คือ เมืÉอมีการจ่ายไฟให้อุปกรณ์ อุปกรณ์จะทาํงาน จะหยุดทาํงานก็ต่อเมืÉอมี

การทาํให้สถานะของอุปกรณ์ผิดปกติ เช่น เมืÉอมีการกดสวิตช์ ตวัสวิตช์หยุดจะทาํงาน จะส่ง

สัญญาณใหอุ้ปกรณ์หยดุทาํงาน 

 

2.9 Relay   

       Relay เป็นอุปกรณ์ทีÉเหมือนกับสวิตช์ ทีÉใช้แรงดนัไฟฟ้าจะในเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าเพืÉอควบคุม

วงจรต่างๆ จะทาํงานโดยป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวดและจะเปลีÉยนแรงดนัไฟฟ้าเป็นพลังงาน

3 
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แม่เหล็ก  เพืÉอใช้สําหรับดึงดูดหนา้สัมผสั ให้เปลีÉยนทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า แบ่งประเภทของ

รีเลยท์ีÉใชใ้นโครงการเป็นดงันีÊ   

      Ś.š.ř  เพาเวอร์รีเลย ์(Power Relay) คือ รีเลยท์ีÉช่วยตรวจสอบการทาํงานของวงจรไฟฟ้าทีÉมี

ความผดิปกติจากการเกิดกระแสไฟฟ้าขาด หรือกระแสไฟฟ้าเกิน และเกิดแรงดนัตํÉา-แรงดนัสูง

ไดเ้ป็นอย่างดี โดยเพาเวอร์รีเลยน์ัÊนจะทาํหน้าทีÉตดัวงจรส่วนทีÉผิดปกติออกทนัที เพืÉอป้องกนั

ไม่ให้อุปกรณ์และส่วนประกอบต่างๆ ของไฟฟ้าเกิดความเสียหายได ้ในกรณีทีÉมีการใชก้ารตดั

ต่อวงจรตลอดเวลา ประสิทธิภาพในการใช้เพาเวอร์รีเลยจ์ะสามารถใช้งานได้ไม่นาน หากใช้

ในการตดัต่อวงจรทีÉตอ้งการการตดัต่อวงจรตลอดเวลา เพาเวอร์รีเลยจ์ะเกิดความเสียหายคือ 

ขดลวดจะไหม ้

 

รูปทีÉ 2.9.1 เพาเวอร์รีเลย ์(Power Relay) 

ทีÉมา :[ออนไลน์].https://misumitechnical.com/technical/electrical/relay-working-principles/#i-7   

 ก. เพาเวอร์รีเลย์ 24 VDC เป็นรีเลย์ทีÉใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง หลักการคือ เปลีÉยนจาก

แรงดันไฟฟ้า ให้เป็นพลังงานแม่เหล็กบริเวณขดลวดทีÉขาคอยส์ของรีเลย์ เพืÉอใช้ดึงดูด

หน้าสัมผสัภายในรีเลย์ โดยทําการต่อไฟจากอินพุทมาทีÉขาCommon จากนัÊ น จะใช้งาน

หน้าสัมผสัของรีเลยไ์ปใชใ้นการเปิด-ปิดอุปกรณ์ทางไฟฟ้าต่างๆ ทีÉใช้แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง

ในการทาํงานได ้ 

ข. เพาเวอร์รีเลย์ ŚŚŘ VAC เป็นรีเลยท์ีÉใชแ้รงดนัไฟฟ้ากระแสสลบั หลกัการคือ เปลีÉยนจาก

แรงดนัไฟฟ้า ใหเ้ป็นพลงังานแม่เหล็กบริเวณขดลวดทีÉขาคอยส์ของรีเลย ์เพืÉอใชดึ้งดูด

หนา้สัมผสัภายในรีเลย ์โดยทาํการตอ่ไฟจากอินพุทมาทีÉขาCommon จากนัÊน จะใชง้าน
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หนา้สัมผสัของรีเลยไ์ปใชใ้นการเปิด-ปิดอุปกรณ์ทางไฟฟ้าต่างๆ ทีÉใชแ้รงดนัไฟฟ้า

กระแสสลบัในการทาํงานได ้

2.10. Motor siren 190 

       ระดบัความดงัของมอเตอร์ไซเรนอยูท่ีÉ řřŜ dB สามารถเลือกต่อใชง้านไดแ้บบ 120-230 VAC และ 

12,24 VDC   

 

 

รูปทีÉ Ś.řŘ  MOTOR SIREN 190 

ทีÉมา : [ออนไลน์].https://shorturl.asia/Gn0r6 

2.11 Wiring Sink/Source input 

       2.11.1 Sink Input คือ การจ่ายไฟบวก +(24V) เขา้ขา Common S/S ของ CPU การต่อแบบนีÊ เรียกวา่ 

คอมมอนลบหรือคอมมอนศูนยเ์พราะเมืÉอต่อไฟบวก +(ŚŜVDC) Common S/S (1M) จะทาํให้วงจร

ภายใน Input เป็นไฟบวกและตอ้งการไฟลบ -(ŘV) เพืÉอให้การทาํงานครบวงจร Sink Input จะใชไ้ดก้บั 

Sensor ทีÉเป็นแบบ NPN เท่านัÊน เพราะว่า Output ของ Sensor แบบ NPN จะออกมาเป็นไฟลบ -(0V) 

การต่อเราจะต่อไฟเลีÊยงเขา้ทีÉเซนเซอร์ตามปกติ เช่นไฟเลีÊ ยงของเซนเซอร์ ขัÊวบวกสีนํÊ าตาล ขัÊวลบสีนํÊ า

เงิน เราก็จะต่อไฟจากแหล่งจ่ายขัÊวบวกเขา้ทีÉเส้นสีนํÊ าตาลของเซนเซอร์และต่อไฟลบเขา้ทีÉเส้นสีนํÊ าเงิน

ของเซนเซอร์ โดยจะมีเส้นสีดาํของเซนเซอร์เป็นสาย Output จากเซนเซอร์ ซึÉ งเราจะนาํสายสีดาํนีÊมาต่อ

เขา้ทีÉขา Input ของ PLC 
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แผนผงัทีÉ Ś.řř.ř Sink Input 

       2.11.2  Source Input คือ การจ่ายไฟลบ -(0V) จาก 0 VDC ของ CPU เข้าขา Common S/S (1M) 

การต่อแบบนีÊ เรียกวา่ คอมมอนบวกเพราะเมืÉอต่อไฟลบ -(0V) Common S/S (1M) จะทาํให้วงจรภายใน 

Input เป็นไฟลบและตอ้งการไฟบวก +(24VDC) เพืÉอใหก้ารทาํงานครบวงจร  Source Input จะใชไ้ดก้บั 

Sensor ทีÉเป็นแบบ PNP เท่านัÊน เพราะว่า Output ของ Sensor แบบ PNP จะออกมาเป็นไฟบวก +(24V) 

การต่อเราจะต่อไฟเลีÊยงเขา้ทีÉเซนเซอร์ตามปรกติเช่นไฟเลีÊยงของเซนเซอร์ ขัÊวบวกสีนํÊ าตาล ข ัÊวลบสีนํÊ า

เงิน เราก็จะต่อไฟจากแหล่งจ่ายขัÊวบวกเขา้ทีÉเส้นสีนํÊ าตาลของเซนเซอร์และต่อไฟลบเขา้ทีÉเส้นสีนํÊ าเงิน

ของเซนเซอร์ โดยจะมีเส้นสีดาํของเซนเซอร์เป็นสาย Output จากเซนเซอร์ ซึÉ งเราจะนาํเส้นสีดาํนีÊมาต่อ

เขา้ทีÉขาInput ของ PLC 

 

 

แผนผงัทีÉ Ś.řř.Ś Source Input 

Power Supply  

24 VDC 

Sensor 

Sensor 

Power Supply  

24 VDC 
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2.12 Programmable logic Control 

Programmable logic Control หรือ PLC เป็นอุปกรณ์ควบคุมการทํางานของเครืÉ องจักรหรือ

กระบวนการทาํงานต่างๆ โดยภายในมี Microprocessor เป็นมนัสมองสัÉงการทีÉสําคญั PLC จะมีส่วนทีÉ

เป็นอินพุตและเอาต์พุตทีÉสามารถต่อออกไปใช้งานไดท้นัที ตวัตรวจวดัหรือสวิทช์ต่างๆ จะต่อเขา้กับ

อินพุต ส่วนเอาต์พุตจะใช้ต่อออกไปควบคุมการทาํงานของอุปกรณ์หรือเครืÉองจกัรทีÉเป็นเป้าหมาย เรา

ส าม ารถ ส ร้างวงจรห รือแบ บ ข องก ารค วบ คุ ม ได้โด ยก ารป้ อน เป็ น โป รแก รมคําสัÉ ง เข้าไป

ใน  PLC น อก จาก นีÊ ย ังส ามารถ ใช้งาน ร่วมกับ อุป ก รณ์ อืÉ น เช่ น เค รืÉ องอ่ าน บ าร์โค๊ด  (Barcode 

Reader) เครืÉองพิมพ ์(Printer) ซึÉ งในปัจจุบนันอกจากเครืÉอง PLC จะใชง้านแบบเดีÉยว (Stand alone) แลว้

ย ังสามารถต่อ PLC ห ลายๆ ตัว เข้าด้วยกัน  (Network) เพืÉ อควบคุมการทํางานของระบบ ให้ มี

ประสิทธิภาพมากยิÉงขึÊ นด้วยจะเห็นได้ว่าการใช้งาน PLC มีความยืดหยุ่นมากดังนัÊ นในโรงงาน

อุตสาหกรรมต่างๆ จึงเปลีÉยนมาใช้ PLC มากขึÊ น PLC แบ่งออกเป็น ś ส่วน คือ ส่วนทีÉ เป็นหน่วย

ประมวลผลกลาง (Control Processing Unit : CPU), ส่วนทีÉเป็นอินพุต/เอาตพ์ุต (Input Output : I/O)และ

ส่วนทีÉเป็นอุปกรณ์ในโปรแกรม (Programming Device) 

Ś.řŚ.ř ความสามารถในการควบคุมงานของ PLC สามารถควบคุมงานได ้3 ลกัษณะคือ 

1.งานทีÉทาํตามลาํดบัก่อนหลงั (Sequence Control) ตวัอยา่งเช่น 

-การทาํงานของระบบรีเลย ์

-การทาํงานของไทมเ์มอร์ เคาน์เตอร์ 

- การทาํงานของ P.C.B. Card 

 

2.งานควบคุมสมยัใหม่ (Sophisticated Control) ตวัอยา่งเช่น 

- การควบคุมแบบอนาล็อก (Analog Control) เช่น การควบคุมอุณหภูมิ (Temperature) การ   

ควบคุมความดนั (Pressure) เป็นตน้ 

- การควบคุม P.I.D. (Proportional-Intergral-Derivation) 

- การควบคุมเซอร์โวมอเตอร์ (Sevo-motor Control) 
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3.การควบคุมเกีÉยวกบังานอาํนวยการ (Supervisory Control) ตวัอยา่งเช่น 

- งานสัญญาณเตือน (Alarm) และ Process Monitoring 

- Fault Diagnostic and Monitoring 

- งานควบคุมอตัโนมตัิในโรงงานอุตสาหกรรม (Factory Automation Networking) 

- LAN (Local Area Network) 

- WAN (Wide Area Network) 

 

Ś.řŚ.Ś การติดตัÊง PLC 

ก. ข้อควรพจิารณาก่อนติดตัÊง 

(1) พืÊนทีÉในการติดตัÊงมีเพียงพอหรือไม่ 

(2) จะตอ้งเผืÉอไวข้ยายในอนาคตหรือไม่ 

(3) การซ่อมบาํรุงตอ้งทาํไดง่้าย 

(4) อุณหภูมิทีÉเกิดขึÊนจากเครืÉองจกัรมีผลกระทบกบั PLC หรือไม่ 

(5) วธีิการป้องกนั PLC จากสภาพแวดลอ้มทีÉไม่ปลอดภยั 

 

ข. สภาพแวดล้อมหรือสถานทีÉทีÉไม่ควรติดตัÊง PLC 

(1) มีแสงแดดส่องโดยตรง 

(2) มีอุณหภูมิตํÉากวา่ 0 C หรือสูงกวา่ 55 C 

(3) มีฝุ่ น หรือไอเกลือ 

(4) มีความชืÊนมาก 

(5) มีก๊าซทีÉมีคุณสมบติักดักร่อน หรือไวไฟ 

(6) สัÉนสะเทือนมาก 

 

ค. ตู้ควบคุมสําหรับ PLC ควรมีลกัษณะอย่างไร 

1. ตอ้งป้องกนัไม่ให้ PLC เสียหายจากการใชง้านหรือจากส่วนอืÉนๆ เช่น จากสิÉงแวดลอ้มหรือ

สิÉงปนเปืÊ อนในอากาศ เช่น ความชืÊน นํÊามนั ฝุ่ นผง ก๊าซทีÉมีฤทธิÍ การกดักร่อน 

2. มีขนาดใหญ่เพียงพอ สะดวกในการเดินสายไฟตา่งๆ 

3. ควรติดตัÊงตู ้PLC ห่างจากแผงควบคุมไฟฟ้าแรงสูงอยา่งนอ้ย 8 นิÊว 
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4. มีสายดิน 

5. ควรแยกการติดตัÊงอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูง 

6. ควรแยกการติดตัÊงกบัอุปกรณ์ทีÉมีความร้อนสูง เช่น ฮีทเตอร์ หมอ้แปลง หรือตวัตา้นทาน

ขนาดใหญ่ 

7. ไม่ควรให ้PLC ติดตัÊงอยูบ่นเพดาน หรืออยูก่บัพืÊน 

8. ถา้มีอุณหภูมิสูงกวา่ 60? C ควรติดพดัลมเป่าระบายความร้อน 
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บททีÉ ś 

วธีิการดําเนินงาน 

 

       ในบทนีÊ จะกล่าวถึงอุปกรณ์ทีÉใช้ในการต่อวงจร แผนผงัวิธีการดาํเนินการ แผนผงัหลกัการทาํงาน

ของ Alarm System การออกแบบโปรแกรมสัญญาณเตือน การออกแบบการต่ออุปกรณ์และออกแบบ

วงจรทางไฟฟ้าของ Alarm System แสดงดงันีÊ  

 

3.1 อุปกรณ์ทีÉใช้ในการต่อวงจร 

1. MCB 2P 220 VAC 50 HZ ř ชิÊน 

2. Switching power supply 220 VAC to 24 VDC  10A ř เครืÉอง 

3. Inductive proximity sensor ř ชิÊน 

4. S7-1200 CPU 1217 C DC/DC/DC  ř เครืÉอง 

5. Power relay 24 VDC ř ชิÊน 

6. Motor siren 24 VDC ř ชิÊน 

7. Terminal Fuse 10 ชิÊน 

Š. ลูกฟิวส์ ŝ A řŘ ชิÊน  
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3.2 วธีิการดําเนินการ  

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริÉมตน้กระบวนการ 

ศึกษาทฤษฏีและ

ขอ้มลูของอุปกรณ์

ทีÉตอ้งใช ้

ออกแบบ

โปรแกรม 

ทดลองต่อ

วงจร 

ออกแบบ

วงจร 

จบกระบวนการ 

ติดตัÊงระบบ

สญัญาณเตือน 

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

แผนผงัทีÉ ś.Ś วธีิการดาํเนินการของรายงานโครงการสหกิจศึกษา 
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3.3  Flow Chart การทํางานของระบบการส่งสัญญาณเตือน 

 

  

เริÉมตน้กระบวรการ 

จบกระบวนการ 

Timer On 
60S ==? 

Sensor ตรวจจบั

การหยดุหีบ 

CPU ประมวลผล 

SIgnal 0,1 

True 

False 

Siren On 

Timer Off 
30S ==? 

Siren Off 

False 

True 

แผนผงัทีÉ ś.ś ระบบการส่งสญัญาณเตือน 
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3.3.1 อธิบายความหมายสัญลกัษณ์ของ Flow Chart ระบบการส่งสัญญาณเตือน 

สญัลกัษณ์ ชืÉอ ความหมาย 

 เริÉมตน้ (Start) / จบกระบวนการ

(Stop) 

ลูกหีบทาํงาน/จบกระบวนการ 

 การตดัสินใจ (Decision) เงืÉอนไขการนบัเวลา ŞŘ วนิาที ของสถานะติดคา้ง ř 

หรือ สถานะดบัคา้ง Ř เพืÉอให ้Siren ดงั 

 การตดัสินใจ (Decision) การนบัเวลา śŘ วนิาที เพืÉอให ้Siren หยดุดงั 

 รับขอ้มูล แสดงผลขอ้มูล 

(Input,Output) 

การประมวลผลสญัญาณ Ř,ř 

 รับขอ้มูล แสดงผลขอ้มูล 

(Input,Output) 

อุปกรณ์จบัสญัญาณการหยดุหีบ 

 การปฏิบติังาน (Process) Siren ทาํงาน,หยดุทาํงาน 

 ลูกศร (Flow Line) เสน้ทางในไหลของขัÊนตอน 

 เป็นจริง เมืÉอเป็นไปตามเงืÉอนไขการนบัเวลา  

 เป็นเทจ็, ไม่เป็นจริง เมืÉอไม่เป็นไปตามเงืÉอนไขการนบัเวลา  

 

ตารางทีÉ ś.ś.ř อธิบายความหมายสญัลกัษณ์ของ Flow Chart ระบบการส่งสัญญาณเตือน 

 

 

 

 

 

True 

False 
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3.Ŝ การออกแบบ Alarm system ในโปรแกรม Tia portal V17 เพืÉอใช้เป็นหน่วยประมวลผลใน CPU 

3.4.1 Sensor Input สร้าง Input %I0.7 Contact  NO เป็นตัวรับค่าจาก proximity และสร้าง Output 

%M0.1  รับสัญญาณจาก proximity เพืÉอนาํค่าทีÉไดไ้ปใชใ้นขัÊนตอนถดัไป  

 

รูปทีÉ ś.Ŝ.ř Sensor Input 

 

3.4.2 Timer Check Downtime  นําค่า สัญญาณจาก proximity Output %M0.1 มาสร้าง Input Contact 

NO (คือรับค่าทีÉสถานะติดคา้ง) และ NC (คือรับค่าทีÉสถานะดบัคา้ง) เพืÉอส่งต่อค่าไปให้คาํสัÉง TimerOn 

คือ (TON_DELAY_0 และ TON_DELAY_1) จบัเวลาตามทีÉผูอ้อกแบบกาํหนด เมืÉอนบัเวลาครบ จะส่ง

ค่าไปยงั Output %M0.2 และ %M0.3 (After_TimerOn0 และ After_TimerOn1) เพืÉอนาํค่าทีÉไดไ้ปใช้ใน

ขัÊนตอนถดัไป 
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รูปทีÉ ś.Ŝ.Ś Timer Check Downtime 

 

3.4.3 Receive signal นาํค่า Output %M0.2 และ %M0.3 (After_TimerOn0 และ After_TimerOn1) 1 มา

สร้าง Input Contact NO และทาํการ Self Holding ไวเ้พืÉอส่งค่า Output %M0.2 และ %M0.3 

(After_TimerOn0 และ After_TimerOn1) ไปยงั Output %Q0.4 (Relay<siren>) และ Output %M1.0 

(Send_Signal_For_stop_Output) 

 

รูปทีÉ ś.Ŝ.ś Receive signal 
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3.4.4 Output  Siren  นาํค่า Output %M1.0 (Send_Signal_For_stop_Output) มาสร้าง Input Contact 

NO เพืÉอส่งค่าไปยงั Output %M0.5 (For look siren run)  ไวเ้ช็คการทาํงานของ Sirenในโปรแกรม 

 

รูปทีÉ ś.Ŝ.Ŝ Output Siren 

 

3.4.5 Stop Siren  นาํค่า Outpu %M1.0 (Send_Signal_For_stop_Output) มาสร้าง Input Contact NC 

เพืÉอส่งต่อค่าไปใหค้าํสัÉง TimerOff คือ (TOF_DELAY) จบัเวลาตามทีÉผูอ้อกแบบกาํหนด เมืÉอครบเวลา 

Output %M0.6 (Stop Siren) จะทาํงาน  

 

รูป ś.Ŝ.ŝ Stop Siren 
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3.ŝ แผนผงัการต่ออุปกรณ์แสดงผลการดําเนินงาน (ชุดทดลอง) 

 

                                                                     

 

 

                                                                            

             

 

 

                    

 

MCB 2P  

120-230 Vac 

9 

5 

14 

13 

X2 X1 

0V 

24V 

Power Supply Output 24 Vdc 

Terminal Block 

Inductive 

Proximity Sensor 

CPU 

Power Relay  24 Vdc 

Lamp 24 Vdc 

แผนผงั ś.ŝ การต่ออุปกรณ์แสดงผลการดาํเนินงาน (ชุดทดลอง) 



40 
 

3.Ş แผนผงัการต่ออุปกรณ์แสดงผลการดําเนินงาน (ชุดต่อใช้งานจริง) 

 

                                                                      

 

                                                                                      

                                                                       

             

    

 

                        

 

MCB 2P  

220 V 50Hz 

9 5 

14 

13 

0V 

24V 

Power Supply Output 24 Vdc 
Terminal Block 

Siren 24 Vdc 

Power Relay  24 Vdc 

CPU 

Inductive 

Proximity Sensor 

ฟันเฟืองเพลา 

แผนผงั ś.Ş การต่ออุปกรณ์แสดงผลการดาํเนินงาน (ชุดต่อจริง) 

Fuse 5A 
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ś.ş วงจรทางไฟฟ้าของระบบสัญญาณเตือน 

 

แผนผงั ś.ş วงจรทางไฟฟ้าของระบบสญัญาณเตือน 
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บททีÉ Ŝ 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูลและผลการดําเนินการ 

 

       ในบทนีÊ  จะอธิบายถึงการเลือกใช้ Proximity Sensor, ทฤษฎีลอจิกเกตทีÉนาํมาประยุกต์ใช้ในการ

สร้างเงืÉอนไขและออกแบบโปรแกรม นอกจากนีÊ ยงัมีการอธิบายหลกัการทาํงานของกระบวนการลูกหีบ 

กรณีลูกหีบหยุด รวมถึงผลการใชโ้ปรแกรม Tia Portal สร้าง Alarm System ผลการต่อชุดทดลอง และ

ผลการต่อใชง้าน ณ บริเวณทีÉเกีÉยวขอ้งกบักระบวนการลูกหีบ 

 

4.1 การเลือกใช้ Proximity Sensor 

       ในโครงการนีÊ  การเลือกใชเ้ซนเซอร์ชนิดเก็บประจุและเซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนาํ มีหลกัพิจารณาเป็น

ดงันีÊ   

Ŝ.ř.ř หากเลือกใช้เซนเซอร์ชนิดเกบ็ประจุ 

          เนืÉองจากเซนเซอร์ชนิดนีÊ สามารถตรวจจบัไดท้งัโลหะและอโลหะ ในกระบวนการผลิต

จะมีอโลหะวตัถุภายนอกมาโดนเซนเซอร์ดว้ย เมืÉอวตัถุเหล่านัÊนมาโดนระยะตรวจจบั เซนเซอร์

จะตรวจวตัถุเหล่านัÊนไปดว้ย ทาํให้อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือนดงั ส่งผลให้บุคลากรทีÉเกีÉยวขอ้ง

เกิดความเขา้ใจผิดได ้ดงันัÊน หากต้องการเลือกใช้เซนเซอร์ชนิดนีÊ ควรติดตัÊงบริเวณทีÉไม่มีวัตถุ

แปลกปลอมมารบกวนการจับสัญญาณของเซนเซอร์ 

 Ŝ.ř.Ś หากเลือกใช้เซนเซอร์ชนิดเหนีÉยวนํา               

          เซนเซอร์ชนิดนีÊ ใชต้รวจจบัโลหะโดยเฉพาะ เมืÉอมีอโลหะวตัถุเขา้มาโดนระยะตรวจจบั

เซนเซอร์ก็จะไม่ส่งผลต่อกระบวนการส่งสัญญาณเตือน ภายในกระบวนการผลิตทีÉมีวตัถุ

แปลกปลอม เช่น ออ้ย เซนเซอร์ชนิดนีÊจึงเหมาะสมในการใช้งานในโครงการนีÊ     
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Ŝ.Ś ประยุกต์ใช้ทฤษฎีลอจิกเกต 

       จากหวัขอ้ 2.3 ทฤษฎี Logic Gate การส่งสัญญาณจะแสดงไฟสถานะติดคา้งและดบัคา้ง อุปกรณ์จึง

จะทาํงาน นัÉนคือ ลอจิกเกตอินพุท A กบั อินพุท B เป็นจริง  และลอจิกเกตอินพุท A  กบั อินพุท B เป็น

เท็จ  เอาท์พุท Q จึงจะเป็นจริง ทฤษฎีทีÉนาํมาประยุกต์ใชใ้นการสร้างเงืÉอนไขและออกแบบโปรแกรม 

คือ XNOR 

   

Ŝ.ś หลกัการทาํงานของกระบวนการลูกหีบ กรณีลูกหีบหยุด 

       ในกระบวนการนีÊ  ใช้ Inductive Proximity Sensor ตรวจจบัการหยดุหมุนของหวัฟันเฟืองทีÉติด

กบัเชดเดอร์ เพืÉอแจง้เตือนให้รู้สถานะ การหยดุทาํงานหรือกาํลงัทาํงานของตวัลูกหีบ  

       เมืÉอตวัลูกหีบหยุด Inductive Proximity Sensor จะส่งสัญญาณไฟ ŚŜV ไปยงั Digital input ภายใน 

Central Processing Unit (CPU)  ทีÉมีการเก็บโปรแกรมจากโปรแกรม Tia Portal และประมวลผลขอ้มูล

ทีÉส่งมา หากประมวลผลวา่ตวัลูกหีบหยุดจริง จะส่งค่าไปยงั Digital output  เพืÉอส่งค่าทีÉประมวลผลได้

ไปยงัรีเลย ์และตอ่วงจรจากรีเลยไ์ปยงั Siren    

 

Ŝ.Ŝ. ผลการใช้โปรแกรม Tia Portal สร้าง Alarm System 

4.4.1 Proximity Sensor จับสัญญาณ Ř  

A. Proximity จบัสัญญาณค่า Ř (ไฟสถานะดบัคา้ง) จากเครืÉองจกัรส่งมายงั CPU และนบัเวลา

ยืนยนัการหยุดของเครืÉองจกัร 
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รูป Ŝ.Ŝ.ř A Proximity จบัสญัญาณ Ř  

B. หลงัจากการยนืยนัการหยุดของเครืÉองจกัร จะส่งค่าไปยงัอุปกรณ์ Relay แลว้ส่งสัญญาณให ้

Siren ทาํงาน 

 

รูป Ŝ.Ŝ.ř B การนาํ Input ไปยงั Output 
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C. หลงัจากทีÉเอาทพ์ุตทาํงาน จะใช ้Output Memory ภายในของโปรแกรม Tia Portal ทีÉรับค่า

มาจากการยนืยนัการหยดุของเครืÉองจกัร มาใชใ้นคาํสัÉง TimerOff  เพืÉอสัÉงใหเ้อาทพ์ุตหยุด

ทาํงาน 

 

รูป Ŝ.Ŝ.ř C คาํสัÉง TimerOff  เพืÉอสัÉงใหเ้อาทพ์ตุหยดุทาํงาน 

 

D. หลงัจากครบเวลา เอาทพ์ุตจะหยดุทาํงาน 

 

รูป Ŝ.Ŝ.ř D เอาทพ์ตุหยดุทาํงาน 
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4.4.2 Proximity Sensor จับสัญญาณ ř 

A. Proximity จบัสัญญาณค่า ř (ไฟสถานะติดคา้ง) จากเครืÉองจกัรส่งมายงั CPU และนบัเวลา

ยืนยนัการหยุดของเครืÉองจกัร 

 

รูป 4.4.2 A Proximity จบัสญัญาณ ř  

       B. หลงัจากการยนืยนัการหยุดของเครืÉองจกัร จะส่งค่าไปยงัอุปกรณ์ Relay และใช ้Contact NO ไป

ขบัเอาทพ์ุต (Siren) ใหท้าํงาน 

 

รูป 4.4.2 B การนาํ Input ไปยงั Output 
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C. หลงัจากทีÉเอาทพ์ุตทาํงาน จะใช ้Output Memory ภายในของโปรแกรม Tia Portal ทีÉรับค่ามาจากการ

ยืนยนัการหยุดของเครืÉองจกัร มาใชใ้นคาํสัÉง TimerOff  เพืÉอสัÉงใหเ้อาทพ์ุตหยดุทาํงาน 

 

รูป 4.4.2 C คาํสัÉง TimerOff  เพืÉอสัÉงใหเ้อาทพ์ตุหยดุทาํงาน 

 

D. หลงัจากครบเวลา เอาทพ์ุตจะหยดุทาํงาน 

 

รูป 4.4.2 D เอาทพ์ตุหยดุทาํงาน 
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Ŝ.ŝ. ผลการต่อทดลองจากแผนผังการต่ออุปกรณ์ 

4.5.1 ต่อวงจรเพาเวอร์ 

       A. ต่อวงจรเพาเวอร์จากแหล่งจ่ายแรงดันกระแสสลับ řŚŘ-Ś40 VAC ไปยงั Switching Power 

Supply 24 VDC  

 

รูป 4.5.1 A ต่อวงจรเพาเวอร์แหลง่จ่ายแรงดนักระแสสลบัไป Switching Power Supply 

       B. ต่อวงจรเพาเวอร์จาก Switching Power Supply ไปยงั Terminal block เพืÉอนาํแรงดนักระแสตรง

ไปใชใ้นการจ่ายไฟใหอุ้ปกรณ์ต่างๆ  

 

รูป 4.5.1 B ต่อวงจรเพาเวอร์จาก Switching Power Supply ไปยงั Terminal block 

120-230 VAC 

L 
N 

24 VDC 0 VDC 
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       C. ต่อแหล่งจ่ายวงจรแรงดนักระแสตรงจาก Terminal block ไปยงั CPU เพืÉอให้ CPU สามารถรับ-

ส่งผลขอ้มูลได ้ 

 

รูป 4.5.1 C ต่อแหล่งจ่ายวงจรแรงดนักระแสตรงจาก Terminal block ไปยงั CPU 

       D. ต่อไฟเลีÊยงให ้Inductive proximity sensor  

 

รูป 4.5.1 D ต่อไฟเลีÊยงให ้Inductive proximity sensor  

 

o/p 

i/p 
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       E. ต่อไฟเลีÊยงใหก้บั Power Relay 24 VDC  

  

รูป 4.5.1 E ต่อไฟเลีÊยงใหก้บั Power Relay 24 VDC 

       F. ต่อวงจร Source Input จากแหล่งจ่าย ŘV ของ CPU ไปยงั Digital Input ของ CPU เพืÉอให้วงจร

ภายในมีแรงดันกระแสตรง 0V ไวแ้ละรับสัญญาณ Digital Input 24 VDC จาก Inductive proximity 

sensor  เพืÉอให้ครบวงจร  

 

รูป 4.5.1 F ต่อวงจร Source Input  

13 

9 



51 
 

Ŝ.ŝ.Ś วงจรควบคุม  

       A. ต่อสายสัญญาณจาก Inductive proximity sensor ไปยงั Digital input ของ CPU  

 

รูป 4.5.2 A สายสญัญาณจาก Inductive proximity sensor ไปยงั Digital input ของ CPU  

       B. ต่อ Digital Output จาก CPU ไปยงั Coil 14 (+) ของ Power relay   

 

รูป 4.5.2 B ต่อ Digital Output จาก CPU ไปยงั Power relay  

0.7 

0.4 

14 
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       C. ต่อจาก Contact NO ขาทีÉŝ ไปยงั Lamp จุด X1 และต่อไฟ Ř V จาก Terminal block ไปยงั Lamp 

จุด X2 

  

รูป 4.5.2 C. ต่อจาก Contact NO ขาทีÉŝ ไปยงั Lamp 

4.5.3  ต่อสาย LAN เชืÉอมต่อระหว่าง อุปกรณ์ทีÉใช้ในการออกแบบโปรแกรม ในโครงการนีÊ ใช้ Laptop 

ในการออกแบบโปรแกรม กับ CPU ทีÉ Profinet X1  

 

รูป 4.5.3 ต่อสายแลนระหวา่ง Laptop กบั CPU  
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4.5.4 การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU  

 A. คลิËก Download to device 

 

4.5.4 A การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

 

 

Download to device 
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B. I/P Address ของ CPU 

 

4.5.4 B การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

C.ตัÊงค่า IP ในคอมพิวเตอร์ โดยเขา้โปรแกรมแผงควบคุม (Control panel) จากนัÊนเลือก Network and 

sharing center 

 

4.5.4 C การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

 

 

I/P Address ของ CPU 
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D. เลือก Change adapter settings 

 

4.5.4 D การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

E. เลือก Ethernet จากนัÊนเลือก Internet Protocol version 4  

 

4.5.4 E การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 
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F. ตัÊงค่าให ้IP ของคอมพิวเตอร์และCPU ให้อยูใ่นสัญญาณเดียวกนั  

 

4.5.4 F การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

G. เลือก Start search 

 

4.5.4 G การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 
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H. คลิËก Load  

 

4.5.4 H การดาวน์โหลดโปรแกรมลง CPU 

4.5.5 ผลการจําลองการหยดุทาํงานของเครืÉองจักร   

 

           รูปŜ.5.5 A ผลการจาํลองการส่งสญัญาณมายงัอุปกรณ์  รูปŜ.5.5 B ผลการจาํลองหลงัจากหน่วงเวลาปิด               
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4.6. ผลการต่อใช้งานจริงจากวงจรทางไฟฟ้า (Schematic) และแผนผังการต่ออุปกรณ์ 

4.6.1 ติดตัÊงอุปกรณ์ลงบนรางปีกนก 

 

รูป Ŝ.Ş.ř ติดตัÊงอุปกรณ์ลงบนรางปีกนก 

4.6.Ś ต่อวงจรจาก 1MCB ไปยงั Switching Power Supply input 220Vac 10A 

 

รูป Ŝ.Ş.2 ต่อวงจรจาก 1MCB ไปยงั Switching Power Supply 
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4.6.3  ต่อวงจรจาก Switching Power Supply output 24Vdc 10A ไปยงั 2MCB  

 

รูป Ŝ.Ş.ś ต่อวงจรจาก Switching Power Supply ไปยงั Śmcb  

4.6.4 ต่อวงจรจาก ŚMCB ไปยงั เทอร์มินอลฟิวส์และเชืÉอมตอ่เทอร์มินอลใหมี้ไฟเขา้เพืÉอต่ออีกฝัÉงไปใช้

งานต่อ สามารถตรวจสอบการใชง้านเทอร์มินอลฟิวส์ไดจ้าก รูป  การออกแบบวงจรทางไฟฟ้า 

 

รูป Ŝ.Ş.Ŝ ต่อวงจรจาก Śmcb ไปยงั เทอร์มินอลฟิวส์ 
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4.6.ŝ ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัจุดรับไฟเลีÊยงของ CPU 1217c DC/DC/DC 

 

รูป Ŝ.Ş.ŝ ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัจุดรับไฟเลีÊยงของ CPU 

4.6.Ş ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัจุด Coil ขาทีÉ řś และ Contact NO ขาทีÉ 9 ของ Power relay 

MY4N 24Vdc 

 

รูป Ŝ.Ş.Ş ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงั Power relay  
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4.6.7 ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัจุดรับไฟเลีÊยงของ Inductive proximity sensor และต่อ

สายสัญญาณจาก Inductive proximity sensor ไปยงั Digital input ของ CPU1217c DC/DC/DC 

 

รูปA                                                  รูป B 

รูป Ŝ.Ş.ş A  ต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไป Inductive proximity sensor 

รูป Ŝ.Ş.ş B ต่อสายสญัญาณจาก Inductive proximity sensor ไปยงั Digital input ของ CPU 

4.6.Š ต่อสายสัญญาณจาก Digital output ของ CPU1217c DC/DC/DC ไปยงั Coil ขาทีÉ řŜ ของ Power 

relay MY4N 24Vdc 

 

รูป Ŝ.Ş.Š ต่อสายสญัญาณจาก Digital output ของ CPU ไปยงั Power relay 
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Ŝ.Ş.š ต่อวงจรจาก Contact NO ขาทีÉ ŝ ของ Power relay MY4N 24Vdc ไปยงัจุดรับไฟ + ของไซเรน 

และต่อวงจรจากเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัจุดรับไฟ – ของไซเรน 

 

           รูปA                                                       รูปB 

รูป Ŝ.Ş.š A B ต่อวงจรจาก Power relay และเทอร์มินอลฟิวส์ไปยงัไซเรน 

Ŝ.Ş.řŘ รับสัญญาณจากอุปกรณ์มายงัการประมวลผลสัญญาณ 

 

   รูปA                                    รูปB                                       รูปC                                      รูปD 

รูป Ŝ.Ş.řŘ A B C D รับสญัญาณจากอุปกรณ์มายงัการประมวลผลสญัญาณ 
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บททีÉ ŝ 

สรุปผลการดําเนินการ และข้อเสนอแนะเพิÉมเติม 

 

ŝ.ř สรุปผลการดําเนินการ 

       การดาํเนินการของโครงการนีÊ  ผูจ้ดัทาํโครงการตอ้งการติดตัÊงอุปกรณ์การส่งสัญญาณเตือนทีÉบริเวณ

พืÊนทีÉการทาํงานของแผนกลูกหีบ  และติดตัÊงชุดควบคุมการส่งสัญญาณเตือนทีÉห้องควบคุมของแผนก

ลูกหีบ โดยตอ้งการให้โครงการสามารถทาํให้ผูที้ÉเกีÉยวขอ้งกบัการทาํงานในกระบวนการลูกหีบเขา้ไป

ตรวจสอบปัญหาและสามารถแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วขึÊน 

       จากการดาํเนินการโครงการสหกิจศึกษาฉบบันีÊ  ผูจ้ดัทาํโครงการสรุปผลดาํเนินการไวท้ัÊงหมด Ş ขอ้ 

เป็นดงัต่อไปนีÊ  

ř. อุปกรณ์เซนเซอร์สามารถจบัสัญญาณ Digital input จากเพลาทีÉติดอยูก่บัเชดเดอร์ได ้ 

Ś. การส่งสัญญาณ Digital input จากอุปกรณ์เซนเซอร์ไปยงั CPU สามารถส่งสัญญาณ Digital input ได ้

ś. การหน่วงเวลาเปิดเพืÉอยืนยนัสัญญาณการหยุดหีบ หลงัการส่งสัญญาณ Digital input มายงั  CPU  

สามารถหน่วงเวลาไดต้ามเวลาทีÉผูจ้ดัทาํกาํหนดทีÉเวลา řนาที (ŞŘs) 

Ŝ. หลงัจากการหน่วงเวลาเปิด การส่งสัญญาณ Digital output จาก CPU ไปยงัอุปกรณ์ Relay ไดต้ามการ

ออกแบบวงจร 

ŝ. การต่อใชง้านของอุปกรณ์ Relay ไปยงั อุปกรณ์เอาตพ์ุต (Siren) สามารถส่งสัญญาณไปยงัอุปกรณ์ได ้

6. การหน่วงเวลาปิดของอุปกรณ์เอาต์พุต (Siren) หลังจากการทาํงานของอุปกรณ์เอาต์พุต (Siren)  

อุปกรณ์สามารถหยดุทาํงานไดต้ามเวลาทีÉผูจ้ดัทาํกาํหนดทีÉเวลา Ř.ŝ นาที (śŘs) 
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ŝ.Ś ข้อเสนอแนะ 

      ขอ้เสนอแนะจากผูจ้ดัทาํโครงการมีดงันีÊ   

ř. หากผูอ่้านตอ้งการต่อทดลองตามรูปแบบทีÉผูจ้ดัทาํออกแบบ ควรเพิÉมการป้องกนัการเกิด

กระแสไฟฟ้าลดัวงจรหรือการเกิดกระแสเกินดว้ย เพืÉอความปลอดภยัในการตอ่ทดลอง 

Ś. หากผูอ้่านตอ้งการพฒันาหือต่อยอดโครงการนีÊ  สามารถศึกษาวธีิการนาํสัญญาณจากอุปกรณ์

เอาตพ์ุต กลบัมาแสดงผลภายในอุปกรณ์ CPU ดว้ยเพืÉอยนืยนัวา่อุปกรณ์เอาตพ์ุตไดรั้บสัญญาณ

แลว้
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ภาคผนวก ก.  QR Code สาํหรับผูอ่้านทีÉตอ้งการรับชมระบบการส่งสัญญาณเตือนสาํหรับ

กระบวนการลูกหีบภายใน QR Code นีÊ  ประกอบไปดว้ย  

ř.ř การทดลองของการส่งสัญญาณเตือน 

ř.Ś การตรวจจบัสัญญาณของ Inductive proximity sensor 

ř.ś การรับสัญญาณจากอุปกรณ์ตรวจจบัสัญญาณไปยงัหน่วยประมวลผล 

ř.Ŝ การส่งสัญญาณหลงัจากการประมวลผลไปยงัอุปกรณ์รีเลย ์

ř.ŝ การส่งสัญญาณจากรีเลยไ์ปยงัไซเรนใหท้าํงานและหยดุทาํงาน 

 

รูป ก QR Code การรับชมระบบส่งสญัญาณแจง้เตือนกรณีหยดุหีบ
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