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บทคัดย่อ 

        การปฏิบัติงานนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือเพิ่มองค์ความรู้ ความสามารถในการจําลองการติดตั้ง

ระบบพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์  ซ่ึงจะมีการจําลองปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ี

ต้องการจากอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีต้องใช้ จะสามารถจําลองจํานวนของแผงโซล่าเซลล์ อินเวอร์เตอร์ 

พลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตได้ตลอดท้ังปี พลังงานสูญเสีย การประเมินราคาลงทุน และ

ปริมาณคาร์บอนท่ีสามารถลดลงได้ ซ่ึง สามารถใช้ในการจําลองได้กับแทบทุกพ้ืนท่ีอีกท้ังยังมี

การอัพเดทข้อมูลเกี่ยวกับ แผงโซล่าเซลล์ และ อินเวอร์เตอร์ให้ทันสมัยอยู่ตลอดเวลาอย่างมี

ประสิทธิภาพในการทํางานจริง โดยจะสามารถนํามาเป็นแนวทางของการทํางานในอนาคตได้ 

อกีทั้งยังทาให้ทราบถึงปัญหาที่จะเกดิจากการทํางาน ในการประมาณค่าพลงังานไฟฟ้าจากระบบ

โซล่าเซลล์ โดยจะทําให้สามารถทํางานได้อย่างถูกต้องตามข้อกําหนด ตามรายละเอียดของงาน 

และรวมถึงระเบียบเร่ืองความปลอดภัยในการทํางาน 
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กติติกรรมประกาศ 

           ปริญญานิพนธ์เร่ืองการใช้โปรแกรม PV syst ในการออกแบบและจําลองประมาณค่า

พลังงานไฟฟ้าจากระบบโซล่าเซลล์ 300 kW สามารถสําเร็จลุล่วงได้ด้วยการให้ความกรุณา

ช่วยเหลือ แนะนําให้คําปรึกษา และตรวจสอบแก้ไขปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ด้วยความเอาใจใส่ 
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บทที่1 

บทนํา 

1.1ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

    1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

          เน่ืองจากปัจจุบนัในสังคมประเทศไทยนั้นใชโ้ซล่าเซลลเ์ป็นท่ีนิยมมากขึ้น และมีแนวโน้มท่ีเติบโต

มากยิ่งขึ้ น สาเหตุเน่ืองจากมีการใช้พลังงานไฟฟ้าเยอะมากในโรงงานอุตสาหกรรม ทําให้โรงงาน

อุตสาหกรรมเร่ิมสนใจท่ีจะนาํไฟฟ้าจากระบบโซล่าเซลลม์าใช้งาน เพื่อลดปริมาณค่าไฟฟ้าลง แต่ปัญหาท่ี

พบได้คือ โรงงานอุตสาหกรรมจะไม่ทราบว่าค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีได้รับมาจากระบบโซล่าเซลล์นั้ น               

จะเพียงพอต่อความตอ้งท่ีจะการใชง้านในโรงงานหรือไม่ จึงจาํเป็นตอ้งมีการออกแบบและจาํลองประมาณ

ค่าพลงังานไฟฟ้า โดยการนาํโปรแกรม PVsyst เขา้มาใชง้าน 

1.2 วตัถุประสงค์ 

   1.2.1 เพื่อศึกษาองคป์ระกอบและจาํลองหลกัการทาํงาน ของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย เชลลแ์สงอาทิตย ์  

   1.2.2 เพื่อศึกษาการใชโ้ปรแกรม PVsyst ในการจาํลองและทราบคา่ท่ีระบบผลิตได ้                              

   1.2.3 เพื่อนาํค่าพลงังานท่ีผลิตใดข้องแผงโซลา่เชลลป์ระเภท โมโนคริสตลัไลน์มาเปรียบเทียน 

      1.3 ขอบเขตของโครงการ   

          1.3.1 จาํลองการคาํนวณระบบเชลลแ์สงอาทิตยแ์บบ On-Grid ดว้ย PVsyst 

          1.3.2 เปรียบเทียบและวิเคราะห์ประสิทธิภาพค่าของการผลิตพลงังานไฟฟ้าของแผงโซล่าเซลล ์

          1.3.3 จาํลองระบบการผลิตพลงังานไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตย ์ขนาด  300 kw 

      1.4 ข้ันตอนการดําเนินงานของโครงงาน 

                1.4.1 ศึกษาความเป็นมาและสาเหตุของปัญหา 

                1.4.2 ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

           1.4.3 วางแผนปรึกษาหวัหนา้ โครงงานวิศวกรรมไฟฟ้า 

         1.4.4 จาํลองและคาํนวณค่าพลงังนไฟฟ้าแสงอาทิตยข์องแผงโซลา่เซลล ์

         1.4.5 หาค่าพลงัานท่ีผลิตไดข้องพลงังานแสงอาทิตย์
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         1.4.6 แกไ้ขขอ้บกพร่อง 

         1.4.7 สรุปและจดัทาํรูปเล่มรายงาน 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

         1.5.1ทาํใหท้ราบองคป์ระกอบและหลกัการทาํงานของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล ์แสงอาทิตย ์

         1.5.2 ทาํใหท้ราบวิธีการใชโ้ปรแกรม PVsyst ในการจาํลองและค่าท่ีระบบผลิตได ้

         1.5.3 ทาํใหท้ราบค่าท่ีผลิตไดเ้พื่อเปรียบเทียบพลงังานท่ี แผงโซล่าเซลลป์ระเภท โมโนคริสตลัไลน์ 

1.6 นิยามคําศัพท์ 

        1.6.1 เซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Cell) เป็นส่ิงประดิษฐ์กรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีสร้างขึ้นเพื่อเป็น

อุปกรณ์สําหรับเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์ห้เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการนาํสารก่ึงตวันาํ เช่นซิลิกอนซ่ึงมี

ราคาถูกท่ีสุดและมีมากท่ีสุดบนพื้นโลกมาผ่านนกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อผลิตให้เป็นแผ่นบาง

บริสุทธ์ิ และทนัทีท่ีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล ์รังสีของแสงท่ีมีอนุภาคของพสังงาน ประกอบท่ีเรียกว่า 

โปรตอน (Proton) จะถ่ายเทพลงังานให้กบัอิเล็กตรอน (Electron) ในสารก่ึงตวันาํจนมีพลงังานมากพอท่ีจะ

กระโดดออกมาจากแรงดึงดูดของอะตอม (atom) และเคล่ือนท่ีไดอ้ย่างอิสระ ดงันั้นเม่ืออิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี

ครบวงจรจะทาํให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรงขึ้น เม่ือพิจารณาลกัษณะการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยพ์บว่า 

เซลลแ์สงอาทิตยจ์ะมีประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงท่ีสุดใน ช่วงเวลากลางวนั ซ่ึงสอดคลอ้งและเหมาะสม

ในการนําเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ผลิตไฟฟ้า เพื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลา

กลางวนั 

        1.6.2  เช่ือมต่อกับระบบสายส่งจากการไฟฟ้า (On-Grid System) เป็นระบบพลงังานแสงอาทิตย์ท่ี

เช่ือมต่อกับระบบสายส่งจากการไฟฟ้าระบบน้ี จะมีแผงโซล่าเชลล์สําหรับกําเนิดไฟฟ้า ต่อเข้ากับ

อินเวอร์เตอร์ เพื่อแปลงจากไฟกระแสตรง เป็นไฟกระแสสลบั นาํมาต่อกบัระบบไฟเพื่อจ่าย ให้กบัอุปกรณ์

ไฟฟ้าต่าง ๆ ร่วมกบัการจ่ายไฟของการไฟฟ้า 

             1.6.3  อินเวอร์เตอร์ (Inverter)  จะแปลงไฟกระแสสลบั (AC) จากแหล่งจ่ายไฟทัว่ไปท่ีมีแรงดนัและ     

ความถ่ีคงท่ีใหเ้ป็นไฟ  กระแสตรง  (DC)   โดยวงจร คอนเวอร์เตอร์  (ConverterCircuit) จากนั้นไฟกระแสตรง

จะถูกแปลงเป็นไฟกระแสสลบัท่ีสามารถปรับขนาดแรงดนัและความถ่ีไดโ้ดยวงจรอินเวอร์เตอร์ (Inverter 

Circuit) วงจรทั้งสองน้ีจะเป็นวงจรหลกัท่ีทาํ 

         1.6.4  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ PVsyst (Photovoltaic Syst) เป็นโปรแกรม ใชใ้นการจาํลองความสามารถ

ในการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตยโ์ดยมีขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาทัว่โลกท่ีส่งผลต่อการผลิตพลงังานไฟฟ้า

ของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละยงัมีฐานขอ้มูลของแผงเชลลแ์สงอาทิตยอิ์นเวอร์เตอร์สายไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ี
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เก่ียวขอ้งกบัการผลิตไฟฟ้าจากผูผ้ลิตท่ีมีการใชง้านให้เลือกใชใ้นการจาํลองและยงัมีลกัษณะการติดตั้งแผง

เซลลแ์สงอาทิตยล์กัษณะต่างๆใหเ้ลือกใชง้านไดห้ลากหลาย โดยโปรแกรมมีความสามารถในการคาํนวณ  

          การวางแผนดาํเนินงาน เป็นการกาํหนดระยะเวลาการดาํเนินงานของโครงการ ดงัแสดงในตารางท่ี 1-1 

การเขียนแผนการดาํเนินงานดงักล่าวอาจปรับเปล่ียนไดต้ามความเหมาะสมของลกัษณะของการดาํเนินการ

จดัทาํโครงงาน การวางแผนการดาํเนินงานยงัช่วยใหส้ามารถคาดการณ์ส่ิงท่ีเกิดขึ้นในอนาคตได ้

ตารางท่ี 1-1 แผนการดาํเนินงานโครงการ 



 
 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

        จากบทท่ีผา่นมาไดก้ล่าวถึงท่ีมาและความสาํคญัของปัญหาในการทาํโครงงานน้ีดั้งนั้นเพื่อใหส้ามารถทาํ

โครงงานน้ีไดต้ามวตัถปุระสงคท่ี์ตั้งไว ้ในบทน้ีผูวิ้จยัจึงไดท้าํการศึกษาทฤษฎีและและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมี

หวัขอ้ดงัน้ี 

2.1 เซลลแ์สงอาทิตย ์

2.2 แผงโซล่าเซลล ์โมโนคริสตลัไลน 

2.3 อินเวอร์เตอร์ 

2.4 ออฟติไมเซอร์ 

2.5 โปรแกรม PVsyst   

2.1 เซลล์แสงอาทิตย์  

      หลกัการพื้นฐานของไฟฟ้าเชลลแ์สงอาทิตย ์การทาํงานของเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็นขบวนการเปล่ียนพลงังาน

แสงเป็นกระแสไฟฟ้าโดยตรง โดยเม่ือแสงซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าและมีพลงังานกระทบกบัสารก่ึงตวันาํจะ

เกิดการถ่ายทอดพลงังานระหวา่งกนั พลงังานจากแสงจะทาํใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีของกระแสฟฟ้า (อิเลก็ตรอน) ขึ้น

ในสารก่ึงตวันาํจึงสามารถต่อกระแสไฟฟ้าดงักล่าวไปใชง้าน 

 

 

รูปท่ี 2.1 ส่วนประก่อบของแสงอาทิตย ์

ท่ีมา https://webkc.dede.go.th
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      จากรูปท่ี 2.1 N-type ชิลิคอน คือ สารก่ึงตวันาํท่ีไดก้ารโดปดว้ยสารฟอสฟอรัสทาํใหมี้คุณสมบติัเป็นตวั

ใหอิ้เลก็ตรอนเม่ือรับพลงังานจากแสงอาทิตยติ์ดอยูด่า้นหนา้ของเซลลแ์สงอาทิตย ์และชั้นถดัมาคือ P-type 

ซิลิคอนคือสารก่ึงตวันาํท่ีไดก้ารโดปดว้ยสารโบรอนทาํใหโ้ครงสร้างของ อะตอมสูญเสียอิเลก็ตรอน (โยล) 

เม่ือรับ พลงังานจากแสงอาทิตยจ์ะทาํหนา้ท่ีเป็นตวัรับอิเลก็ตรอน เม่ือนาํสารทั้ง 2 ชนิดมาประกบกนัดว้ย P-

N junction จึงทาํให้เกิดเป็น "เซลลแ์สงอาทิตย"์ ในสภาวะท่ียงัไม่มีแสงแดด N-type ซิลิคอน 

      ซ่ึงอยู่ดา้นหน้าของเซลล์ส่วนประกอบส่วนใหญ่พร้อมจะให้อิเล็กตรอน แต่ก็ยงัมีโยลปะปนอยู่บ้าง

เล็กน้อยและบริเวณด้านหน้าของ N-type จะมีแถบโลหะเรียกว่า Front Electrode ทาํหน้าท่ีเป็นตัวรับ

อิเล็กตรอน P -type ซิลิคอนซ่ึงอยู่ด้านล่างของเชลล์โครงสร้างส่วนใหญ่ เป็นโฮลแต่ยงัคงมีอิเล็กตรอน

ปะปนบา้งเลก็นอ้ยดา้นล่างของ P-type ชิลิคอนจะมีแถบโลหะเรียกวา่ Back Electrodeทาํหนา้ท่ีรวบรวมโฮล

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.2 เม่ือมีแสงอาทิตยต์กกระทบแผงแสงอาทิตยจ์ะถ่ายเทพลงังานใหก้บัอิเลก็ตรอนและโฮล

ทาํให้เกิดการเคล่ือนไหว เม่ือพลงัสูงพอทั้งอิเล็กตรอนและโฮลจะว่ิงเขา้หา เพื่อจบัคู่กนัอิเล็กตรอนจะว่ิงไป

ยงัชั้น N-type และโฮลจะว่ิงไปยงัชั้น P type ตงัแสดงในรูปท่ี2.3 อิเลก็ตรอน ว่ิงไปรวมกนัท่ี Front Electrode 

และโฮลว่ิงไปรวมกนัท่ี Back Electrode เม่ือมีการอวงจรไฟฟ้าจาก Front Electrode และ Back Electrode ให้

ครบวงจรก็จะเกิดกระเน่ืองจากทั้งอิเลก็ตรอนและโฮลจะว่ิง เพื่อจบัคู่กนัดงัแสดงในรูป 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 เซลลแ์สงอาทิตยก่์อนไดรั้บแสง 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

https://webkc.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.3 เซลลแ์สงอาทิตยเ์ม่ือเร่ิมไดรั้บแสง 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 เซลลแ์สงอาทิตยเ์ม่ือไดรั้บแสงและเกิดการไหลของกระแสไฟฟ้า 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

 

https://webkc.dede.go.th/
https://webkc.dede.go.th/
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    2.1.1   เซลล์แสงอาทิตย์กบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

               แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตขึ้นจากเซลล์แสงอาทิตยเ์พียงเซลล์เดียวจะมีค่าตํ่ามาก การนํามาใช้งาน

จะตอ้งนาํเซลลห์ลาย ๆ เซลล ์มาต่อกนัแบบอนุกรมเพื่อเพิ่มค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าใหสู้งขึ้น เซลลท่ี์นาํมาต่อกนั

ในจาํนวนและขนาดท่ีเหมาะสมเรียกวา่ แผงเซลลแ์สง อาทิตย ์การทาํเซลลแ์สงอาทิตยใ์หเ้ป็นแผงก็เพื่อความ

สะดวกในการนาํไปใชง้าน ดา้นหนา้ของแผงเซลล ์ประกอบดว้ย แผน่กระจกท่ี มีส่วนผสมของเหลก็ตํ่า ซ่ึงมี

คุณสมบติัในการยอมให้แสงผ่านได้ดี และยงัเป็นเกราะป้องกันแผ่นเซลล์อีกด้วย แผงเซลล์จะตอ้งมีการ 

ป้องกนัความช้ืนท่ีดีมาก เพราะจะตอ้งอยูก่ลางแดดกลางฝนเป็นเวลายาวนาน ในการประกอบจะตอ้งใชว้สัดุ

ท่ีมีความคงทนและป้อง กนัความช้ืนท่ีดี เช่น ซิลิโคนและ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) เป็นตน้ เพื่อเป็น

การป้องกนัแผน่กระจกดา้นบนของแผงเซลล ์จึง ตอ้งมีการทาํกรอบดว้ยวสัดุท่ีมีความแขง็แรง  

 

 

รูปท่ี 2.5 ส่วนประกอบเซลลแ์สงอาทิตย ์

ท่ีมา  https://webkc.dede.go.th 

   

 

 

      Crystalline silicon (C-S) โซล่าเซลล์ถูกเรียกว่าเซลล์(Cell) ถดัมาคือการนําเซลล์หลายๆ เซลล์มาต่อ

อนุกรมกนัจะเรียกว่า พาเนล (Panel)ถดัมาคือการนาํพาเนลหลายๆ พาเนล มาต่ออนุกรมกนัเรียกว่า สตริง 

(Sting) และถดัมาคือการนาํสตริงหลายๆ สตริงมาต่อขนานกนัเรียกวา่อาร์เรย(์Array) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 

https://webkc.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.6 crystalline silicon 

ท่ีมา https://webkc.dede.go.th 

 2.1.2  ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ 

ชนิดของเซลลแ์สงอาทิตย ์แบ่งตามวสัดุท่ีใชเ้ป็น 1 ชนิดหลกัๆ คือ Single Crystalline Silicon Solar Cell 

และ โมโนคริสตลัไลน์ (Monocrystalline Crystalline Silicon Solar Cell) 

 

รูปท่ี 2.7 ประเภทและประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาติทยท่ี์ทาํจากสารก่ึงตวันาํ 

ท่ีมา: https://webkc.dede.go.th 

https://webkc.dede.go.th/
https://webkc.dede.go.th/
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        เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ใชส้ารก่ึงตวันาํชิลิคอนจะถูกแบ่งออกเป็นสารก่ึงตวันาํเป็นผลึก  ( Crystal)  และไม่

เป็น ผลึก  (Amorphous)  สารก่ึงตวันาํชนิดผลึกชิลิคอนจะใชก้นัอย่างแพร่หลายสําหรับอตัรา การแปลงสูง

และความน่าเช่ือถือติดตาม เซมิคอนดกัเตอร์ไม่เป็นผลึกทาํงานไดดี้แมภ้ายใตห้ลอดฟลูออเรสเซนต ์ดงันั้น

จึงใชเ้ป็นแหล่ง     พลงังานสําหรับเคร่ืองคิดเลขและนาฬิกาขอ้มือ ในระบบผลิตไฟฟ้าดว้ย  พลงังานแสงอา

ทิตยยอ์งคป์ระกอบหลกัของระบบคือ "แผงเซลลแ์สงอาทิตย"์ ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเปล่ียน พลงังานแสงอาทิตย ์เป็น

พลงังานไฟฟ้าโดยใชป้รากฏการณ์ท่ีเรียกวา่ ปรากฎการณ์โฟโตวอลเทอิกโดยในทอ้งตลาดมีเทคโนโลยขีอง

เซลลแ์สงอาทิตยอ์ยู ่1 ชนิดหลกั ๆ คือ โมโนคริสตลัไลน์  (Monocrystalline )  

     2.2  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ โมโนคริสตัลไลน์ [2] 

                  หลายคนคิดวา่แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโน   คริสตลัไลน์ เป็นเทคโนโลยพีลงังานแสงอาทิตย์

และทางเลือกท่ีดีท่ีสุดโมโนคริสตลัไลน์เป็นหน่ึงในเทคโนโลยท่ีีเก่าแก่ท่ีสุดและมีราคาแพงกวา่ แต่แผง

เซลลแ์สงอาทิตยป์ระเภทน้ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยทัว่ไปแลว้แผงชนิดน้ีมีประสิทธิภาพการแปลงไดถึ้ง

ร้อยละ 15.20นั้นหมายความวา่มนัสามารถแปลงร้อยละ 15-20 ของพลงังานในแสงอาทิตยท่ี์กระทบกบัพวก

มนัเป็น พลงังานไฟฟ้า เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ ทาํจากผลึกเด่ียวของซิลิกอนบริสุทธ์ิพิเศษ

ขนาด ประมาณขวดไวน์ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.8 และหัน่เป็นแผน่บาง ๆ เพื่อให้เวเฟอร์ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9  

เฟอร์วงกลมเหล่าน้ีถูกตดั ดา้นขา้งออกเป็นส่ีเหล่ียมจตุัรัสแลว้จะถูกเปล่ียนเป็น "เซลลแ์สงอาทิตย"์ แบบโม

โนคริสตลัไลน์ท่ีมีลกัษณะ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 

 

รูปท่ี 2.8 ผลึกเด่ียวของซิลิกอนบริสุทธ์ิ 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

 

 

https://webkc.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.9 แนวเล่ือยแผงผลึก 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 เซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

     เส้นสีเงินเป็นลวดตวันาํซ่ึงทาํหนา้ท่ีรวบรวมกระแสไฟฟ้าท่ีถูกสร้างขึ้นเม่ือแสงกระทบกบัเซลลย์่อย แผง

เชลลแ์ฮงอาทิตยป์ระกอบดว้ยเมทริกซ์ของเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์วางต่อกนัใน แนวราบใน

ลักษณะเหมือนกระเบ้ืองปูพื้นห้องนํ้ า  โดยทั่วไปแล้วเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์มี 

ประสิทธิภาพสูง แต่จะเสียพื้นท่ีบางส่วนระหวา่งเซลลเ์ม่ือถูกนาํมาประกอบเป็นแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เพพร

สีขาวเล็กๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 ทาํให้มีประสิทธิภาพการผลิตพลงังานใกลเ้คียงกบัแผงเซลล์แสงอาทิตย์

แบบโพลีคริสตลัไลน์ 

 

https://webkc.dede.go.th/
https://webkc.dede.go.th/
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รูปท่ี 2.11 แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

ขอ้ดีของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ 

• แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผลิตมาจาก ซิลิคอนเกรดดีท่ีสุด 

โดยมีประสิทธิภาพเฉล่ียอยูท่ี่ 15-20% 

• แผงโซล่าเซลล์ชนิด โมโนคริสตัลไลน์ มีประสิทธิภาพต่อพื้นท่ีสูงสุด เพราะว่าให้กาํลงัสูงจึง

ต้องการพื้นท่ีน้อยท่ีสุดในการติดตั้ งแผงโซลล่าเซลล์ชนิดน้ี โมโนคริสตัลไลน์ สามารถผลิต

กระแสไฟฟ้าไดเ้กือบ 4 เท่า ของชนิด ฟิลม์บางหรือ thin film 

• แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ มีอายุการใชง้านยาวนานท่ีสุด โดยเฉล่ียแลว้ประมาณ 25 ปี

ขึ้นไป 

• แผงโซล่าเซลลช์นิด โมโนคริสตลัไลน์ ผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้ากวา่ชนิด โพลีคริสตลัไลน์ เม่ืออยูใ่น

ภาวะแสงนอ้ย 

•  กระบวนการดึงผลึกซิลิกอน Czochralski ในการผลิตโมโนคริสตลัไลน์ซิลิกอน ส่งผล ให้ได ้แท่ง

ทรงกระบอกขนาดใหญ่ ดา้นทั้งส่ีถูกตดัออกจากแท่งเพื่อสร้างแผ่นเวเฟอร์ซิลิคอน ชิลิคอนท่ีเหลือ

จากการตดัจาํนวนมากจะกลายเป็นขยะ 

• แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ มีแนวโนม้ท่ีจะมีประสิทธิภาพมากขึ้นในสภาพ อากาศ

เยน็ประสิทธิภาพลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น 

       2.1.3  ปัจจัยท่ีกาํหนดประสิทธิภาพของแผงเชลล์แสงอาทิตย์     

ประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์รืออตัราการแปลงผนั หมายถึงจาํนวนพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เขา้มา

จะถูกแปลงผนัเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยทัว่ไปแลว้ประสิทธิภาพของแผงเชลล ์แสงอาทิตยเ์ชิงพาณิชยจ์ะอยู่ 

ในช่วงร้อยละ 11-15 แผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในปัจจุบนัใชก้ารตวัรวบรวมหลายจุด

ต่อ (multjunction concentrator) และแปลงผนัพลงังานไดร้้อยละ 44.0 ของพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เขา้มาเป็น

พลงังานไฟฟ้า แผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในตลาดสหรัฐอเมริกาในปัจจุบัน คือ รุ่น 

https://webkc.dede.go.th/
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SunPower SPR327NE-WHT-D ท่ีมีประสิทธิภาพโมดูลร้อยละ 20.1และรุ่น SunPower SPR-343J-WHT-D 

ซ่ึงในเดือน มิถุนายน ปี 2556 แผงเซลลแ์สงอาทิตยรุ่์น SunPower X21-345 ท่ี เพิ่งเปิดตวัใหม่ทาํสถิติสูงสุด

ร้อยละ 21.5 ซ่ึงประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดรั้บอิทธิพลจาก ตวัแปรทั้งหมดดงัต่อไปน้ี 

      2.1.3.1 ประเภทแผงพลงังานแสงอาทิตย์ 

ㆍ แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบโมโนคริสตลัไลน์ทาํจากชิลิคอนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงสุด ทาํให ้

        เป็นแผง เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์มีประสิทธิภาพท่ีสุด 

      2.1.3.2 การยึดและการติดตั้งแผง    

                  การยึดและติดตั้งแผงก็เป็นอีกหน่ึงตวัแปรท่ีเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพการติดตั้งแผงจะต้อง

คาํนวณว่า แผงควรจะติดตั้ งให้มีความชัดและความลาดเอียงจากพื้นก่ีองศาและหันหน้าไปทางทิศใด 

(โดยทัว่ไปในประเทศ ไทยจะติดตั้งใหร้ะนาบแผงเซลลแ์สงอาทิตยห์นัไปทางทิศใต ้โดยมีความชนัประมาณ 

15 องศาจากพื้นดิน) ดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 การยึดและติดตั้งแผงนั้นมีผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพโดยรวม

ของแผงหรือทั้งระบบ ถา้ติดตั้งไปผิดทิศหรือความชดัแผงจากพื้นไม่เหมาะสมกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดก้็จะ

ลดลงไปอยา่งมาก 

 

รูปท่ี 2.12 การติดตั้งแผงท่ีเหมาะสมสาํหรับประเทศไทย 

ท่ีมา : https://webkc.dede.go.th 

      2.1.3.3   วัสดุประกอบแผง   

              วสัดุท่ีนาํมาประกอบแผงเชลลแ์สงอาทิตย ์เช่น กระจกก็มีผลต่อประสิทธิภาพเช่นเดียวกนักระจก ท่ี

ใชจ้ะตอ้งลดการสะทอ้นของแสงใหน้อ้ยท่ีสุดก่อนท่ีแสงจะผา่นไปถึงเซลลด์า้นใน 

       2.1.3.4  เงาบดบังแสง    
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             นอกเหนือจากการติดตั้งแผงท่ีเหมาะสมแลว้เงาท่ีบดบงัแผงเชลลแ์สงอาทิตยใ์น    บางส่วนก็มีผลต่อ 

ประสิทธิภาพโดยรวมของทั้งระบบดว้ยเพราะโดยส่วนมากแลว้ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์

โดยแผงเชลลแ์สงอาทิตย ์จะต่อวงจรเป็นแบบอนุกรมแผงเชลลแ์สงอาทิตยเ์ขา้ดว้ยกนัเพื่อให้ไดแ้รงดนั ท่ี

ออกแบบไวเ้ม่ือมีเงาบางส่วนบดบงัแสงของแผงเชลลแ์สงอาทิตยเ์พียงแค่หน่ึงแผงก็จะทาํให้ กระแสไฟฟ้า

ในระบบหยุดไหลได ้ดงันั้นควรมัน่ใจว่าการติดตั้งแผงตอ้งไม่มีร่มเงามาบดบงั จะทาํให้ กระแสไฟฟ้าใน

ระบบหยุดไหลได้ ดังนั้นควรมั่นใจว่าการติดตั้งแผงต้องไม่มีร่มเงามาบดบงัการรับแสง ของแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์ไมโครอินเวอร์เตอร์ท่ีติดตั้งท่ีแผงเชลลแ์สงอาทิตยแ์ต่ละแผงสามารถช่วยแกปั้ญหาน้ีได ้โดยแผง

เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ถูกเงาบดบงัจะใชไ้ม่ไดเ้พียงแผงเดียวเท่านั้นแต่แผงอ่ืนจะยงัสามารถใชง้านไดอ้ยู่ ดงันั้น

การติดตั้งแผงเชลลแ์สงอาทิตยจ์ะตอ้งทาํการวิเคราะห์ร่มเงาในสถานท่ีท่ีจะทาํการติดตั้ง 

      2.1.3.5 อายุการใช้งาน   

            ประสิทธิภาพของแผงเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้นจะค่อยๆ ลดลงตามอายุการใช้งานโดยทัว่ไป  แลว้ แผง

เซลล์แสงอาทิตยจ์ะผลิตพลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 0.5 ทุกๆ ปี ผูผ้ลิตแผงเชลล์แสงอาทิตยม์กั เสนอการ

รับประกนัวา่พลงังานจะสูงกวา่ร้อยละ 80 หลงัจาก 25ปี 

 2.1.4 ป้ายแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ( Solar Cell Nameplate)   

          ปัจจุบนัมีหลายบริษทัเป็นผูผ้ลิตแผงเซลลแ์สงอาทิตยอ์อกมาหลายยี่ห้อ บางโรงงานผลิตออกมาเป็น 

10 ยี่ห้อก็มีเพื่อการเลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตยใ์ห้เหมาะสมกบัความตอ้งการ จึงมีการติดคุณลกัษณะทาง 

ไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์(Electrical Characteristics Solar Module) หรือเรียกง่ายๆ วา่ "สเปกของ แผง

เซลลแ์สงอาทิตย"์ แนบมากบัตวัแผงเชลลแ์สงอาทิตยด์ว้ย เพื่อจะทาํให้รู้ว่า สเปกแต่ละแผงเป็นอย่างไรจะ

เลือกไดถู้กเวลานาํไปออกแบบและใชง้านจริงไดโ้ดยค่าต่างๆส่วนใหญ่ทุกบริษทัจะแสดงมีขอ้มูลพื้นฐาน 

ดงัต่อไปน้ีตวัอยา่งของคุณลกัษณะทางไฟฟ้าของแผงเชลลแ์สงอาทิตยด์งัแสดงในรูปท่ี 2.13 

 

รูปท่ี 2.13 คุณลกัษณะทางไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

ท่ีมา : https://www.greensmarttech.com/product/jinko-555w/ 

          โดยคุณลกัษณะดงักล่าวจะติดอยูด่า้นหลงัแผงเซลลแ์สงอาทิตยซ่ึ์งสามารถอธิบายความหมาย  

ของสเปก ไดด้งัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2.1 คุณลกัษณะติดอยู่ด้านหลงัแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

Jinko หมายถึง แผงเชลลแ์สงอาทิตยย์ีห่อ้ Jinko 

SOLAR  MODULE หมายถึง แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

Nd-L3E6ET หมายถึง รุ่นของแผงเชลลแ์สงอาทิตย ์ND- L3E6ET 

NOMINAL RATINGS หมายถึง พิกดัทัว่ไปคุณสมบติัทางไฟฟ้าของแผง 

เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์สามารถ ผลิตไฟฟ้าไดจ้ริง 

MAXIMUM   POWER  (Pmax) หมายถึงค่ากาําลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงเชลล ์

แสงอาทิตยค์ือ 550-417 วตัต ์

OPEN CIRCUIT VOL TAGE (Voc) หมายถึง ค่าแรงดนัเปิดวงจรของแผงเชลล ์

แสงอาทิตยเ์ม่ือวดัโดยไม่ไดต่้อภาระ ระหวา่ง 

ขั้วบวกและลบคือ 50.34-47.83 โวลต ์

SHORT CIRCUIT CURRENT (Isc) หมายถึง ค่ากระแสไฟฟ้าลดัวงจรของแผงเซลล ์

แสงอาทิตย ์เม่ือวดัโดย การลดัวงจรขั้วบวกและ 

ลบเขา้หากนั คือ 14.07-11.36 แอมป์ 

MAXIMUM POWER VOLTAGE (Vmp) หมายถึง ค่าแรงดนัไฟฟ้า ขณะท่ีแผงเซลล ์

แสงอาทิตยจ่์ายกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด ของแผงน้ี 

เท่ากบั 41.64-39.12โวลต ์

MAXIMUM POWER CURRENT (Imp) หมายถึงค่ากระแส ขณะท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

จ่ายก าลงัไฟฟ้าสูงสุดของแผงน้ี เท่ากบัแผงน้ี 

เท่ากบั 13.33-10.67 แอมป์ 
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รูปท่ี 2.14 ฉลากบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์555- 417 วตัตสู์งสุด (Wp) 

ท่ีมา : https://www.jinkosolar.com/uploads/619f4244/JKM555-575N-72HL4-(V)-F1-EN.pdf 

ㆍ กาํลงัไฟ Pmax 555wp 413 wp วตัต ์

ㆍกระแสขณะเกิดกาํลงัสูงสุด (Pmax) Imp 13.33 – 10.67 แอมป์ 

ㆍ แรงดนัไฟฟ้าขณะเกิดกาํลงัสูงสุด (Pmax) Vmp 41.64 – 39.12 โวลต ์

ㆍ แรงดนัไฟฟ้าขณะไม่มีโหลด Voc 50.34 – 47.82 โวลต ์) ISC กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 14.07 11.34 แอมป์  

 

        กาํลงัไฟฟ้า แรงดนั และกระแสไฟฟ้าท่ีระบุไวท่ี้ฉลากบนแผงเซลลแ์สงอาทิตยน์ั้น เป็นค่าท่ีไดรั้บการ

ทดสอบท่ีความเขม้แสง ( กิโลวตัตต่์อตารางเมตร และท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ดงันั้นพิกดักาํลงัมกัจะ

กาํหนด ท่ี "วตัตสู์งสุด* (Wp โมดูลท่ีมีพิกดั 555wp 413 wp วตัตสู์งสุด (W) คือ โมคูลท่ีสามารถจ่ายกาํลงัได้

สูงสุดท่ี 555wp 413 wp วตัตภ์ายใต ้เง่ือนไขท่ีกาํหนด หากความเขม้แสงนอ้ยกว่า 1 กิโลวตัตต่์อตารางเมตร

หรืออุณหภูมิสูงกว่า 25 องศาเซลเซียส แสดงว่าโมดูลนั้ นจะจ่ายพลังงานได้น้อยกว่าพิกัดวิธีการวัด

พารามิเตอร์ของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์แผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ถูกผลิตขึ้นจะมีการทดสอบเพื่อให้แน่ใจวา่ตรง

ตามมาตรฐานท่ีกาํหนด มีพารามิเตอร์ท่ีสาํคญัสองตวัท่ีตอ้งพิจารณาระหวา่งการทดสอบ 

2.1.4.2 กระแสไฟฟ้าลดัวงจร (Sc)  

            เป็นกระแสท่ีวดัไดเ้ม่ือขั้วของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ (ขั้วบวกและขั้วลบ) ถูกเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนัและ

ไม่มีโหลด ดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 
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2.1.4.3 แรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร Voc)  

             คือแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งขั้วบวกและขั้วบวกของ    แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์เม่ือไม่ไดต่้อกบัโหลดใด ๆ 

ดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 

 

 

รูปท่ี 2.15 การวดัแผงเซลลแ์สงอาทิตย:์ กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 

ท่ีมา : https:/webkc.dede.go.th 

 

 

รูปท่ี 2.16 การวดัแผงเซลลแ์สงอาทิตย:์ แรงดนัไฟฟ้าเปิดวงจร 

ท่ีมา : https:/webkc.dede.go.th 

 

2.3 อนิเวอร์เตอร์ [3] 

          อินเวอร์เตอร์หรืออุปกรณ์ในการแปลงพลงังานไฟฟ้า จากไฟฟ้ากระแสตรง (DC - DirectCurrent เช่น

ท่ีไดจ้ากโซล่าเซลล์หรือแบตเตอร่ีทัว่ไป ไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC - AlternatingCurrent แบบท่ีการ

ไฟฟ้าจ่ายมาตามบา้นเรือนทัว่ไป ถือว่าเป็นอุปกรณ์ประกอบท่ีสําคญัอีกตวัหน่ึงในการใช้งานระบบโซล่า 

เซลล์ เพราะโดยปรกติแลว้พลงังานไฟฟ้าท่ีไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรงเสมอ ดงันั้นจึง

ตอ้งใชอิ้นเวอร์เตอร์มาช่วยแปลงระบบไฟฟ้าจากกระแสตรงไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัก่อน เพื่อให้ สามารถ

ใชก้บัอุปกรณ์ไฟฟ้าตามบา้นเรือนทัว่ไปได ้ 
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รูปท่ี2.17 อนิเวอร์เตอร์ 

ท่ีมา :  https://faifaaoutlet.com/shop/inverter/huawei-inverter-50-kw-on-grid-3-phase/ 

 

         นอกจากน้ีในหลายๆ กรณี อินเวอร์เตอร์ยงัทาํหน้าท่ีเช่ือมต่อ ระบบไฟจากแผงโซล่าเซลล์ให้ใช้งาน

ร่วมกบัไฟท่ีจ่ายจากการไฟฟ้าฯอย่างราบร่ืนโดยอตัโนมติัดว้ย ดงันั้นในกรณีท่ีมีการเช่ือมต่อ กบัการไฟฟ้า

ดว้ย จึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งใชอุ้ปกรณ์อินเวอร์เตอร์ท่ีไดม้าตรฐาน เพื่อไมใ้ห้เกิดปัญหากบัระบบใหญ่ การไฟฟ้า

จึงมีการรับรองมาตรฐานอินเวอร์เตอร์เฉพาะบางรุ่นบางแบบเท่านั้นประเภทของอินเวอร์เตอร์  

        โดยปรกติแลว้อินเวอร์เตอร์ท่ีใชง้านกบัโซล่าเซลลจ์ะแบ่งออกเป็น 1 ประเภทหลกั ๆ ดงัน้ี 

2.3.1 ออนกริด อนิเวอร์เตอร์ (On-grid inverter) 

         อินเวอร์เตอร์ชนิดน้ีมีไวส้ําหรับเช่ือมต่อเขา้กบัระบบไฟฟ้าภายในบา้น (ขนานไฟฟ้า) เพื่อนาํไฟฟ้าท่ี

ผลิตไดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์ไปจ่ายให้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไป โดยตอ้งใชง้านร่วมกบัไฟฟ้าท่ีรับมาจากการ

ไฟฟ้าเสมอ (คาํว่า gridในท่ีน้ีหมายถึง power gid  คือ ระบบจ่ายไฟของการไฟฟ้า ON-gid จึงหมายถึงระบบ

ท่ีเช่ือมกบัไฟจากการไฟฟ้าดว้ยนัน่เอง  
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รูปท่ี 2.18 การใชง้านอินเวอร์เตอร์ออนกริดเพื่อใชร่้วมกบัไฟท่ีมาจากไฟฟ้า 

ท่ีมา : หนงัสือโซล่าเซลล ์

รูปท่ี 2.19 อินเวอร์เตอร์ชนิดออนกริด 

ท่ีมา : หนงัสือโซล่าเซลล ์

2.4  Optimizer ออฟติไมเซอร ์[4] 

       Smart PV Optimizer ยีห่่อ Huawei รุ่น SUN2000-600W-P  

Smart PV Optimizer เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลงังานของแผง อีกทั้งยงัเป็นระบบ Rapid Shutdown เพื่อ

ลดแรงดันของแผงและสามารถตรวจสอบสถานะการทํางานของแผงได้แบบรายแผง (เพิ่ม Power 

Optimizer) ตอ้งติดตั้งตามจาํนวนแผงท่ีใชส้ามารถใชก้บัแผงโซล่าเซลลสู์งสุด 600W 

 ขอ้มูลสินคา้  ยี่ห้อ (Brand) : HUAWEI รุ่น (Model) : SUN2000-600W-P แรงดันไฟฟ้า(MPPT Operating 

Voltagerange) : 10-80V กระแสไฟฟ้าลดัวงจร(Isc) : 14.5A ระบบปิดการทาํงาน (Shutdown Output Voltage) 

: 0V ขนาดสินคา้ : 75x140x28 mm. นํ้าหนกั : 0.6 kg. 
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       คุณสมบติั  เคร่ืองมือเพิ่มประสิทธิภาพพลงังานประสิทธิภาพสูง แกปั้ญหาการแรเงา เงาบงั เงาตน้ไม ้ถึง 

25%   การแปลง DC เป็น AC ท่ีเหมาะสมอยูอ่าศยัและเชิงพาณิชย ์สามารถทาํ Rapid Stopper  สามารถใชก้บั 

Solar Panel สูงสุด 600W ทนนํ้าดว้ยมาตราฐาน IP68 ไดรั้บมาตราฐาน NEC 2014/2017 

 

 

 

รูปท่ี 2.20 Optimizer ออฟติไมเซอร์ 

ท่ีมา   https://www.storetexshop.com/product/9865/huawei-smart-pv-optimizer-   

 

2.5 โปรแกรมจําลองการออกแบบ [5] 

           PHOTOVOLTAIC SOFTWARE (PVsyst) โปรแกรม PVsyst เป็นโปรแกรมท่ีใชใ้นการออกแบบ 

และจาํลองระบบพลงังานแสงอาทิตย ์โดย ผูใ้ชง้านโปรแกรมสามารถระบุขนาดพิกดัของกาํลงัผลิตหรือ

พื้นท่ีในการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยร์วมทั้ง คาํพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น มุมเงยของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ทิศ

ท่ีแผงเซลลแ์สงอาทิตยรั์บแสง และค่าสูญเสียต่างๆ เป็นตน้ อีกทั้งยงัสามารถเลือกแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละ

อินเวอร์เตอร์ตามรายช่ือผลิตภณัฑแ์ละผูผ้ลิต เพื่อเปรียบเทียบหรือหาขนาดกาํลงัผลิตของระบบพลงังาน

แสงอาทิตยไ์ด ้ซ่ึงโปรแกรม PVsyst สามารถเลือก จาํลองระบบพลงังานแสงอาทิตยใ์ด ้3 รูปแบบคือ 1 

ระบบพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่าย(Grid-Connected), 2 ระบบพลงังานแสงอาทิตย์

แบบแยกตวัอิสระ (Standalone) และ 3 ระบบพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับเคร่ืองป๊ัมนํ้า(Pumping) 

https://www.storetexshop.com/product/9865/huawei-smart-pv-optimizer-
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รูปท่ี 2.21 โปรแกรม PVsyst 

 
รูปท่ี 2.22 ตวัอยา่งรายงานแสดงผลกาํลงัการผลิต



    
 

บทที่3 

วิธีการดําเนินงาน 

3.1 ผังการผลติและวิธีการผลิต 

      ในการจดัทาํโครงงานการจาํลองและออกแบบโรงจอดรถพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรม PVsyst น้ี  

ผูจ้ดัทาํปริญญานิพนธ์มีวิธีดาํเนินงานปริญญานิพนธต์ามขั้นตอน ดงัแสดงในรูป 3.1 

 

รูปท่ี 3.1 ผงัการผลิตและกรรมวิธีการผลิต
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3.2 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

1. ศึกษาความเป็นมาและสาเหตุของปัญหา 

2. ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

3. วางแผนปรึกษากบัอาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงานวิศวกรรมฟฟ้า 

4. จาํลองและคาํนวณระบบผลิตพลงังานแสงอาทิตยแ์ต่ละชนิดของแผงโซลา่เซลล ์

5. เปรียบเทียบกาํลงัการผลิตท่ีไดข้องพลงังานแสงอาทิตยแ์ต่ละชนิด 

6. แกไ้ขขอ้บกพร่อง 

7. สรุปและจดัทาํรูปเล่มรายงาน 

3.3 การจําลองและคํานวณระบบผลติไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ 

       ในโครงงานน้ี มีการประมวณผลเทคนิคท่ี นาํเสนอดว้ยโปรแกรม (PVsyst) โดยจะจาํลองสถานท่ีและ

คาํนวณเปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตของแผงโซลา่เซลล ์โดยจะแบ่งแผงโซล่าเซลลอ์อกเป็น  2 ชนิด 

ดงัน้ี 

3.3.1 แผงโซล่าเซลลโ์มโนคริสตลัไลน์ ของ jinko 

3.3.2 แผงโซล่าเซลลโ์มโนคริสตลัไลน์ ของ ja solar 
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ตารางท่ี 3.1 ขอ้มูลเปรียบเทียบของแผงโซล่าเซลลท์ั้ง 2 ชนิด 

 

                              JINKO 

 
 

                              JA SOLAR 

 
 

รูปท่ี 3.1ขอ้มูลเปรียบเทียบของแผงโซล่าเซลล ์

3.4 การเร่ิมต้นใช้โปรแกรม PHOTOVOLTAIC SOFTWARE (PVsyst)  

3.4.1 ขั้นตอนการสร้างโครงการและจาํลองกาํลงัการผลิตของแผงโซล่าเซลล ์ ซ่ึงการสร้างโครงการและ

จาํลองระบบพลงังานแสงอาทิตยส์ําหรับเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่ายดว้ยโปรแกรม PVsyst มีขั้นตอนดังน้ี 

เปิดโปรแกรม PVsyst แลว้เลือกเมนู Grid Connected รูปท่ี 3.2 จะปรากฎหน้าต่างเพื่อใส่ ช่ือโครงการ 

(Project's name) และเลือกสถานท่ีติดตั้งดว้ยคาํสั่ง new site จะปรากฎหน้าต่างแผนท่ี รูปท่ี 3.3 โดยใส่ช่ือ

สถานท่ีหรือละติจูดลองจิจูดในการคน้หาสถานท่ีติดตั้ง จากนั้นกดคาํสั่ง Accept selected point โปรแกรมจะ

สรุปขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ของสถานท่ีติดตั้ง และกดคาํสั่ง Import รูปท่ี 3.4 เพื่อนําเข้า ฐานข้อมูลด้าน

อุตุนิยมวิทยาของสถานท่ี ติดตั้ง รูปท่ี 3.5 จากนั้นกด OK และทาํ SAVE ฐานขอ้มูล อุตุนิยมวิทยา 
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รูปท่ี 3.2 ภาพหนา้ต่างก่อนเร่ิมโปรแกรม 

 

รูปท่ี3.3 เลือกสภานท่ีติดตั้ง 

ในโครงงานนี � มีการประมวณผลเทคนิคท่ี นาํเสนอดว้ยโปรแกรม (PVsyst) โดยจะจาํลองสถานท่ีและ

คาํนวณเปรียบเทียบพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตของแผงโซล่าเซลล ์
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รูปท่ี 3.4 ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ของสภานท่ีติดตั้ง 

 

 

รูปท่ี 3.5 ฐานขอ้มูลอุตุนิยมวิทยาของสถานท่ีติดตั้ง 
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       3.4.2 การ SAVE ไฟล์โครงการและตั้งค่าองศาของแผงโซล่าเซลล์ทาํการ SAVE ไฟล์โครงการ และ

เลือกคาํสั่ง Orientation จะปรากฎดงัรูปท่ี 3.6 เพื่อกาํหนดมุมเงย (TiIt) ท่ี 5.0 องศา และทิศท่ีแผงอาทิตยรั์บ

แสง จากนั้นกด OK 

 

รูปท่ี 3.6 คาํสั่ง Orientation 
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                                              รูปท่ี 3.7 การเลือก PV Module และ Inverter 

3.4.4 การ Run Simulation เพื่อนาํผลมาเปรียบเทียบเลือกคาํสั่ง Run Simulation เพื่อจาํลองการออกแบบ

ระบบพลงังานแสงอาทิตยจ์ะปรากฏหนา้ต่างแสดงผลการจาํลอง รูปท่ี 3.8 และสามารถพิมพร์ายงานผิสิการ

จาํลองเป็นไฟล ์PDF ดงัรูป ดว้ยคาํสั่ง Report 

 

รูปท่ี 3.8 แสดงผลการจาํลอง mono 



   28 
 

3.4.5การเลือก PV Module JINKo 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 

2022 โดยจะใชวิ้ธีเดียวกนัน้ีกบั PV Module JASOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 

2021 และใช้ อินเวอร์เตอร์ Huawei Technologies 50 kW 200 - 1000 V TL 50/60 Hz SUN2000-50KTL-

M3-400VSince 2022 ตั้งแต่ขั้นตอนท่ี3.7 เป็นตน้มา เพื่อทาํการเปรียบเทียบกาํลงัการผลิต ของแผงโซล่า

เซลลแ์ต่ละประเภท  

 

 

รูปท่ี 3.9 การเลือก PV Module และ Inverter 
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รูปท่ี 3.10 แสดงผลการจําลอง 

 

 



    
 

บทที่ 4 

ผลการนําเนินงาน 

4.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

1  เปิดโปรแกรม PVsyst  

2.  เลือกรูปแบบระบบของโครงการท่ีจะจาํลอง3.กาํหนดสถานท่ีท่ีจะติดตั้งแผงโซลา่เซลล ์

4. ปรับมุมเงยขององศาท่ีติดตั้งแผงเป็น 5.0 องศา 

5  เลือกแผงโซล่าเซลลแ์ละอินเวอร์เตอร์ JINKO 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N    2022Datasheets           

2022 และ JA solar 550 Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021และอินเวอร์เตอร์ 50 kW200 - 

1000 V TL 50/60 Hz SUN2000-50KTL-M3-400V Since 2022  

6.คาํนวลค่าพลงังานท่ีผลิตแผงโซลา่เซลลท์ั้ง 2 ชนิด 

4.2 ผลการคํานวณเปรียบเทียบค่าพลงังนไฟฟ้าท่ีผลติระหว่างแผงโซล่าเซลล์ 2 ชนิด   จากการจาํลองเพื่อ

เปรียบเทียบผลกาํลงัการผลิตโดยเลือกใช ้JINKO 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    

2022Datasheets 2022  และแผง JA SOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021  

อินเวอร์เตอร์ Huawei Technologies 50 kW200-1000 V TL 50/60 Hz SUN2000-50KTL-M3-400V Since       

     ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงการเปรียบเทียบค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีผลติได้รายปี (kWh) และจํานวนแผง ท่ีใช้ท้ัง

โครงการ ของ PV modules Jinko 555  และ  JA solar 550 

PV Module Manu Facture Produced Energy 

(kwh)year 

Specific product 

(kwh) (kwp) year 

 

Performance 

Ratio PR 

PV Loss 

(%) 

Inverter 

Loss (%) 

Si-mono Jinko 441708 1474  86.16 8.43 1.92 

Si-mono Ja solar 437957 1443 84.33 9.38 1.92 

Number of PV modules                                     Jinko 555                                                                540 units 

Number of PV modules                         JA solar 550                                                            552 units 
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แผงชนิด JINKO 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022 
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แผงชนิด JA SOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021 

 

       สําหรับการวิเคราะห์หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีสุทธิ(Net Annual Energy Production) ของแผงโซล่า

เซลล์ชนิด JINKO 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022  หลังจาก

หักลบการสูญเสีย (Losses) เน่ืองจากปัจจยัต่างๆพบว่าระบบสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ 441708  kWh/ 

year    สาเหตุหลงัเน่ืองมาจากเกิดการสูญเสียท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตย ์(PV loss) 8.48 % และการสูญเสียท่ี

เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter Loss)  ขณะทาํงานถึง 1.92 %  

       สําหรับการวิเคราะห์หน่วยไฟฟ้าท่ีผลิตได้รายปีสุทธิ(Net Annual Energy Production) ของแผงโซล่า

เซลลช์นิด JA SOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021 แต่พลงังานท่ีผลิตไดป้้อนเขา้

สู่ระบบ กริดอินเวอร์เตอร์ได้เพียง 437957  kWh/year สาเหตุหลงัเน่ืองมาจากเกิดการสูญเสียท่ีแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์(PV loss) 9.38 % และการสูญเสียท่ีเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter Loss)  ขณะทาํงานถึง 

1.92 % ซ่ึงผลการวิเคราะห์แสดงรูปท่ี 4.1 ซ่ึงผลการ วิเคราะห์แสดงรูปท่ี 4.2  
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รูปท่ี 4.1 การสูญเสียท่ีเกิดในระบบผลิตไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Mono Crystalline 
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รูปท่ี 4.2 การสูญเสียท่ีเกิดในระบบผลิตไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบ Mono Crystalline 
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        ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ (Efficiency) และอตัราส่วนสมรรถนะ(Performance Ratio)ของระบบ

ผลิต ไฟฟ้าเชลล์แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนหลงัคาและเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่ายขนาดกาํลงั 50 KW ดว้ย  

การจาํลองแบบโดยใชโ้ปรแกรม PVsyst โดยอาศยัขอ้มูลความเขม้รังสีอาทิตยจ์ากฐานขอ้มูล Meteonorm 8.1 

(1996-2015) - Syntheic พบว่าค่าพลงังานท่ีผลิตไดต่้อวนัของแผงโซล่าเซลล ์ชนิด JINKO 555 Wp 35VSi-

monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022   จะมีค่าเกิน 5 kWh/kWp/day ในช่วง เดือน 

มีนาคม-พฤษภาคม รูปท่ี 4.3 ระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั  441708 

kWh/year และมีอตัราส่วนสมรรถนะเฉล่ียรายปี 36.16% ดงัรูปท่ี4.3  

       ค่าพลงังานท่ีผลิตไดต่้อวนัของแผงโซลา่เซลล ์ชนิด JA SOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-

MB. Since 2021   จะมีค่าเกิน 5 kWh/kwp/day ในช่วง เดือน  พลงังานท่ีผลิตได้ต่อวนัของแผงโซล่าชนิด  

Mono จะมี ค่าเกิน 5 kWh/kwp/day ในช่วง มีนาคม-พฤษภาคม  รูปท่ี 4.4  ระบบมีประสิทธิภาพสูงสุดโดย

สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้ท่ากบั 437954  kWh/year และมีอตัราส่วนสมรรถะเฉล่ียรายปี 84.33 % รูปท่ี 

4.4 

 

รูปท่ี 4.3 อตัราส่วนสมรรถนะ(Performance Ratio) ของ mono 
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รูปท่ี 4.4อตัราส่วนสมรรถนะ(Performance Ratio) mono



    
 

บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

         การจดัทาํปริญญานิพนธ์การจาํลองและออกแบบโรงจอดรถพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยโปรแกรมPVsyst

และดาํเนินการจากบทท่ีแลว้มา ในบทน้ีผูจ้ดัทาํไดน้าํผลการดาํเนินงานมาสรุป 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

      จาํลองระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตยเช่ือมต่อกบัระบบจาํหน่ายขนาดกาํลงั  300 (kw) ในพื้นท่ี ศูนย์

กระจายสินคา้ F&N Dairies (Thailand) มีความเหมาะสมดีและให้ประสิทธิภาพสูง ระบบสามารถผลิตพลงังาน

ไฟฟ้าสูงสุด เท่ากบั   441708 kWh/year 

        และมีอตัราส่วนสมรรถนะเฉล่ียราย ปี81.319 เม่ือใชแ้ผงโซลา่แบบ Mono-Crystalline และเม่ือ

เปรียบเทียบแผง โซลา่แบบ mono-Crystalline สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได ้ 543144 kWh/year และมี

อตัราส่วน สมรรถนะเฉล่ียราย ปี 86.16 % และ  ดงันั้นควรเลือกใชเ้ซลลแ์สงอาทิตยช์นิด JINKO 555 Wp 

35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022 รองรับกาํลงัการผลิตไฟฟ้าดว้ยกริด

อินเวอร์เตอร์ขนาด 50 kw ท่ีเหมาะสม และการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยค์วรหนัไปทางทิศใต ้S) 

 

5.2 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

5.2.1 ไดท้ราบองคป์ระกอบและหลกัการทาํงาน ของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์

5.2.2 ไดท้ราบวิธีการใชโ้ปรแกรม PVsyst ในการจาํลองและหาคา่พลงังานไฟฟ้าท่ีระบบผลิตได ้

5.2.3 ทาํใหท้ราบค่าพลงังานไฟฟ้าท่ี แผงโซลา่เซลลป์ระเภทโมโนคริสตลัไลน์ ชนิด JINKO 555 Wp 

35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022 และ ชนิด JA SOLAR 550 Wo 

35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021  ท่ีผลิตได ้เพื่อมาเปรียบเทียบ 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ควรทาํการศึกษาเก่ียวกบัค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีใชโ้ดยนาํขอ้มูลจากการใชง้านจริงมาคาํนวณ 

เพื่อใหผ้ลการคาํนวณมีค่าถูกตอ้งมากท่ีสุด 

5.3.2 ควรมีการลงพื้นท่ีเพื่อทดสอบกบัระบบจริงๆ วา่ท่ีจาํลองการคาํนวณนั้นตรงกนั
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ภาคผนวก 

 

JINKO 555 Wp 35VSi-monoJKM-555N-72HL4-BDV Since    2022Datasheets 2022 

JA SOLAR 550 Wo 35Si-mono JAM72-D.30-550-MB. Since 2021 
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ภาคผนวก 

ข้อมูลอุปกรณ์ที่สําคญั 

Huawei Technologies 50 kW200 - 1000 V TL 50/60 Hz SUN2000-50KTL-M3-400V Since 2022 
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	ชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งตามวัสดุที่ใช้เป็น 1 ชนิดหลักๆ คือ Single Crystalline Silicon Solar Cell และ โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Crystalline Silicon Solar Cell)
	และมีอัตราส่วนสมรรถนะเฉลี่ยราย ปี81.319 เมื่อใช้แผงโซล่าแบบ Mono-Crystalline และเมื่อเปรียบเทียบแผง โซล่าแบบ mono-Crystalline สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้  543144 kWh/year และมีอัตราส่วน สมรรถนะเฉลี่ยราย ปี 86.16 % และ  ดังนั้นควรเลือกใช้เซลล์แสง...

